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SECTION 1

1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 8 octobre 2024, N A° = (ci-apres nommé le travailleur) agit & titre de manceuvre pour la
pose d’'un mur de téte en aval d’un ponceauun chantier de construction situé suri®ang Est, a
Saint-Gervais. Le levage du mur de téte est effectué avec une pelle hydraulique. Vers 11 h 53, alors que
le travailleur se trouve dans I'excavation prés du mur de téte, la sangle de levage en fibre synthétique
supportant la charge se rompt. Le mur de téte heurte le sol, bascule et écrase le travailleur au niveau du

thorax.

Conséquences

Le travailleur décéede.

Fig. 1: Lieu de l'accident
Source : CNESST

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 1



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
C_N_E&T D’ENQUETE DP14392070 RAP 1506518

Libellé des causes

» Larupture de la sangle en fibre synthétique suppbta charge lors du levage entraine la chute
du mur de téte au sol et son basculement sunieilieur.

> Les travaux sont effectués a proximité d’une charggendue.

» La gestion des opérations de levage et de gréagiéfasente.

Mesures correctives

Le 9 octobre 2024, la CNESST interdit les travaedevage avec un engin de terrassement, les travaux
dans le creusement et I'utilisation des accessadieckevage présents sur le chantier. Ces inteodisti
apparaissent au rapport RAP1485663.

Le 16 octobre 2024, une meéthode de travail élabpagecrit par 'employeur pour le levage avec un
engin de terrassement est fournie a la CNESSTepase des travaux est alors autorisée. La levée de
cette décision apparait au rapport RAP1486419.

Le présent résumé n'a pas de valeur Iégale etere tieu ni de rapport d’'enquéte, ni d'avis de @mtion ou de toute autre décision de l'inspectdiur.
constitue un aide-mémoire identifiant les élémehise situation dangereuse et les mesures coriesgvapporter pour éviter la répétition de I'acande
Il peut également servir d’outil de diffusion dammtre milieu de travail.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 2
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SECTION 2

2 ORGANISATION DU TRAVAIL

2.1 Structure générale du chantier

Le chantier consiste en la réfection §lRang Est a Saint-Gervais. Les travaux incluent la pose de
guatre ponceaux en béton, la réfection partielle de la chaussée existante, la mise en place d’'une
couche d’enrobé bitumineux ainsi que I'enlévement de deux ponceaux sur le rang du Bras.

A la suite d’un appel d’offres, la municipalité de Saint-Gervais a retenu les services de I'entreprise
P.E. Pageau inc. pour assurer la maitrise d’ceuvre et la réalisation de 'ensemble des travaux. Cette
entreprise, présidée par M. Michel Pageau, opere depuis plus de 60 ans. Elle emploie prés de

75 travailleurs.

'£.PAGEAU:

Michel Pageau
Président

|

!

Directeur des opérations,
chargé de projet

! }

I Ingénieur, chargé de projet I Contréleur

' !

I Contremaitre I Technicien, contremaitre

o

I

4

Employés construction, L.

manceuvre spécialisé,

opérateur, camionneurs

N -

Ressources humaines et
administration

I | ]

. Adoint C tes a
I Adjointe estimation | O SUXSompies

Technicien, contremaitre I Technicien, contremaitre

payer et réceptionniste

Fig. 2: Organigramme
Source : P.E. Pageau inc.

Pour la réalisation des travaux, le maitre d’ceuvre prévoit qu’'un maximum de neuf travailleurs de
la construction soit présent simultanément sur le chantier. En plus de ses travailleurs, le maitre
d’ceuvre fait appel a un sous-traitant spécialisé en excavation.

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travail

2.2.1 Mécanismes de participation

Le maitre d’ceuvre n'a pas de mécanisme formel de participation des travailleurs. Il n'y a
pas de comité de chantier formé ni de représentant en santé et en sécurité désigné pour ce

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024
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chantier. Considérant le nombre maximal de tramaifi prévus simultanément et le colt
total des travaux, ces mécanismes de participag@ont pas obligatoires pour ce chantier.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

L’entreprise est classée dans le secteur d’actdtdomique Batiments et travaux publics.
Dans ce secteur d'activité, I'employeur a l'obligat de mettre en application un
programme de prévention spécifique aux activitésomstruction. Dans son programme de
prévention, 'employeur traite notamment :

- Des équipements de protection individuelle;

- Des travaux d’excavation (bris de conduites, effentent, chutes);
- Des travaux de construction de routes et statioenésn

- Des travaux de paysagement;

- Des travaux d’enlévement de la neige;

- Des travaux dynamitage;

- Des travaux en espace clos.

Il s’agit d’'un programme de prévention général et noté que des travaux spécifiques a
un contrat particulier n'y sont pas tous répertriée programme n’est pas mis a jour
annuellement. On y retrouve notamment des réféseaakes articles du Code de sécurité
pour les travaux de construction (CSTC) qui ontaEtiegés depuis 2021.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 4
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1

3.2

Description du lieu de travail

Le chantier de construction est situé sur9®&ang Est dans la municipalité de Saint-Gervais. Il
s’agit d’'une route a circulation a double sensavitesse affichée est de 80 km/h. Les travaux en
cours au moment de I'accident consistent au rerepieat du ponceau 02690 situé 90 m a l'ouest
de l'intersection de la route Saint-Pierre.

Ponceau 02960

Fig. 3 :Vue aérienne du lieu de l'accident
Source : Forét Ouverte, modifiée par CNESST

Selon I'étude géotechnique, le sol sous la coudterabé bitumineux est composé d’'un sable
graveleux et de silt jusqu’a 1,4 m. On retrouveudaaun sol naturel de sable silteux contenant un
peu de gravier et d’argile. Le jour de I'acciddattempérature est d’environ 10 °C et les vents
soufflent & 26 km/h du sud-ouest. Il n'y a pas diejpitation et le ciel est nuageux.

Description du travail a effectuer

Les travaux a effectuer sur le chantier consistntla réfection de quatre ponceaux sur le
2° Rang Est. Le 8 octobre 2024, deux ponceaux sdatidstallés et les travailleurs débutent
l'installation des composantes du troisieme ponc€audernier est principalement composeé de
tuyaux circulaires en béton armé (TBA) et chaqueéexité du ponceau est constituée d’'un mur
de téte qui assure le soutien du remblai et prategee I'érosion.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 5
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Chaussée

‘ Tuyaux circulaires en béton armé (TBA) ‘

Mur de téte

Mur de téte

Fig. 4 : Structure du ponceau
Source : CNESST

A l'aide d’une pelle hydraulique, les matériaux @xés sont mis de coté pour le remblayage. Au
fond de I'excavation, un coussin de support adétpiatie matériaux granulaires compactés est
construit. Le mur de téte situé en aval du futungeau est installé en premier. |l est soulevé a
l'aide d’une pelle hydraulique et il est ensuitesitionné a I'endroit établi selon le plan.

Positon finale projetée |
| du mur de téte
PRI T

/

Fig. 5 : Position finale projetée du mur de téte
Source : CNESST

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 6
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SECTION 4
4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de I’accident

Les piéces de béton requises pour la réalisation du projet sont livrées dés le début des travaux sur
le chantier soit dans la semaine du 23 septembre 2024. La chargeuse CAT 950G opérée par le
travailleur est utilisée pour décharger les piéces de béton. Lors du déchargement du mur de téte de
1 200 mm, la pelle hydraulique Volvo EC250E est également utilisée avec la chargeuse.
L’opérateur 1 de la pelle hydraulique Volvo EC250E informe son employeur, le maitre d’ceuvre,
que des élingues en chaine de calibre approprié seront nécessaires pour la mise en place de cette
piéce. Pour donner suite a cette demande, contacte un fabricant et distributeur
de produits et services de levage afin d’obtenir des élingues en chaine pouvant supporter 17 690 kg
(39 000 1b).

Toujours dans la semaine du 23 septembre, un premier ponceau est installé 2,1 km a I’ouest du lieu
de I’accident. Il a un diameétre de 600 mm et une longueur totale de 14,64 m. Chaque extrémité est
constituée d’un mur de téte d’un poids de 2 094 kg (4 616 1b).

Fig. 6 et 7 : Installation du premie oncau

Source : P.E. Pageau inc.. CNESST

Un deuxiéme ponceau est installé dans la semaine du 30 septembre 2024. Celui-ci est situé 850 m
a ’ouest du lieu de 1’accident. Il a un diamétre de 1 200 mm et une longueur totale de 14,64 m.
Chaque extrémité est constituée d’un mur de téte d’un poids de 14 680 kg (32 364 Ib). La pelle
hydraulique Volvo 380 opérée par I’opérateur 2, employé du sous-traitant, est alors requise pour le
levage avec les élingues en chaine préalablement fabriquées.

P.E. Pageau inc.. 8 octobre 2024 page 7
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Fig. 8 et 9 : Installation du deuxieme ponceau
Source : P.E. Pageau inc.. CNESST

Dans la semaine du 7 octobre, les travailleurs s’affairent a la pose du ponceau 02960. Celui-c1 a un

diameétre de 900 mm et une longueur totale de 19,52 m. Chaque extrémité est constituée d’un mur
de téte d’un poids de 4 179 kg (9 213 kg).

Le 7 octobre 2024, les travaux d’excavation et de préparation du terrain sont effectués. Le 8 octobre
2024, le mur de téte situé en aval du cours d’eau est prét a étre positionné dans 1’excavation.
L’arrivée d’eau est bloquée et une pompe est installée afin d’assécher le fond de I’excavation. Le
travailleur utilise la chargeuse pour approcher le mur de téte a portée de la pelle hydraulique
Volvo EC250E. Le travailleur sort de la chargeuse. A 11 h 39, le travailleur est dans I’excavation
afin de prendre des mesures.

Fig. 10 : Travailleur dans l’excavation
Source : MRC de Bellechasse

P.E. Pageau inc.. 8 octobre 2024 page 8
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Une plaque vibrante est utilisée afin de compdetematériaux ajoutés au fond de I'excavation.
Un test de compaction est effectué.

Le travailleur et I'opérateur 1 décident d’effeatlee mise en place du mur de téte en aval avant
d’aller diner. Le travailleur tente d’accrocher teains de levage utilisées la semaine précédente,
mais ces dernieres s'averent incompatibles avegpbied’'ancrage présent sur le mur de téte. Une
sangle de levage en fibre synthétique est plutatia¢e en panier par I'ouverture circulaire du mur
de téte. Les ceillets de la sangle sont insérés ldaoschet d’'une chaine reliée au dispositif
d’accrochage du godet de la pelle hydraulique.

Le mur de téte est soulevé et déposé a sa poBitela dans I'excavation. L'opérateur 2 rejoint le
travailleur dans I'excavation. lls constatent algige le mur n’est pas au niveau, car il est
légerement incliné du cété nord. Le mur est soulevé deuxieme fois afin de permettre au
travailleur de corriger I'assise du mur en ajout@nimatériel.

A 11 h 53, alors que le mur de téte est suspendyodat de la pelle hydraulique, la sangle se
rompt. Le mur de téte chute et au contact du ssiclile et se renverse sur le travailleur.

L'opérateur 2 tente d'utiliser la chaine accrochéegodet pour relever le mur de téte, mais cette
derniere est trop courte. L’'opérateur 1 va cheranerchaine plus longue dans I'unité mobile. Le
mur de téte est soulevé a nouveau par la pelleabiique afin de dégager le travailleur. Il est

ensuite transporté a I’hdpital ou son déces edtathn

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 9
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4.2 Constatations et informations recueillies

4.2.1 Constatations effectuées sur les lieux ded@dent

Sur les lieux de l'accident, on retrouve trois @sgile terrassement, soit un rouleau compacteur,
une chargeuse CAT 950G et un pelle hydraulique &¥&E250E. L'unité mobile du maitre
d’ceuvre est stationnée pres de I'excavation. Hy#x circulaires en béton armé d’'une longueur
de 2 500 mm chacun sont déposés a I'avant de ¢ umitbile.

TP ————— T ——— .
Compacteur

Chargeuse

Fig. 11 :Vue générale du chantier
Source : CNESST

Des accessoires pour la manutention des pieceétda bont présents dans l'aire de travail. Il
s’agit des fourches utilisées sur la chargeuse girigne pince pour le levage pour tuyaux. Deux
godets sont déposés au sol pres de la pelle hyglraule premier est un godet d’excavation et
le deuxiéme est un godet a fossé. Dans I'excavationretrouve le mur de téte et une plaque
vibrante utilisée pour compacter les matériaux ufgert du ponceau. Une marque de couleur

orange indique I'endroit ou le coin inférieur dumale téte doit étre positionné en aval du cours
d’eau.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 10
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Fig. 12 ‘Vue rapprochée de I'excavation
Source : CNESST

Dans la partie supérieure de I'ouverture circuldirenur de téte, une marque de couleur jaune sbtei
Cette marque est située du coté droit. Selon Ie gidaconstruction, ce c6té correspond a la facartev
étre installée du coté nord. Il y a égalementenés de filaments de textile de couleur jaune. Ces
filaments sont situés sur le c6té biseauté quiétodtinstallé du cété sud, vers la route. Le m§me de
fibre de textile est présent au sol prés de I'emdwwle mur de téte s’est renversé.

Fibres de textile

s

Coté biseauté | caté droit

Fig. 13: Marques de la sangle en fibre synthétique surue ae téte
Source : CNESST

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 11
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/ SSivwsm b
Fig. 14: Fibre de textile au sol
Source : CNESST

Une sangle de levage en fibre synthétique estued® dans l'unité mobile. Il s’agit du
modéle CR7300 fabriquée par la compagnie CROMSQO ctiarge maximale d’utilisation

(CMU) varie selon la configuration utilisée lors gi¢age, soit :

* En attache verticale simple, la CMU est de 1 4063k$00 Ib).
* En attache a étranglement, la CMU est de 1 122 K30 Ib).

« En attache a panier (brins verticaux), la CMU es2®12 kg (6 200 Ib).

" Fig. 15: Capacité maximale d'utilisation (CMU)
Source : CNESST

Elle comporte une double épaisseur et est munimdeles aux extrémitéglle

a une longueur

de 183 cm (72 pouces). Elle est sectionnée en gamies. La plus courte mesure 71 cm

(28 pouces) et la plus longue mesure 112 cm (44gx)u

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024
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Fig. 16: Sangle de Ievge sectionnée
Source : CNESST

Sur la section la plus longue, une trace blanclieesignes d’'usure par abrasion sont visibles a
36 cm (14 pouces) du point de rupture. Cette mesomespond a la distance mesurée entre le
co6té droit et le c6té biseauté par I'intérieur’deverture circulaire du mur de téte.

\\ =

Coté droit

Coté biseauté

Rupture compléte

Fig. 17 et 18 Position de la sangle dans I'ouverture du mur &e t
Source : CNESST

Enfin, la sangle de levage a une largeur de 3 ¢ti8(iouce). Celle-ci correspond précisément a
la largeur de la marque jaune visible dans la@atpérieure de I'ouverture circulaire du mur de
téte.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 13
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Fig. 19 et 20 Larg
Source : CNESST

4.2.2 Elingues et accessoires de gréage

Chaque piéce constituant un mur de téte de porestanunie d’'un nombre d’ancrages de levage
prédéterminé installés en usine. Ceux-ci faciliterttavail de I'entrepreneur lorsqu’il utilise les
élingues de manutention appropriées pour le déehsgt et I'installation des composantes.

Fig. 21 et 22 Ancrages de levage installés en usine
Source : CNESST

La dimension des ancrages insérés dans la picoétde est établie lors de la conception. Leur
capacité varie en fonction de la dimension et didgdes pieces. Ce type d’ancrage nécessite
I'utilisation d’'une main de levage. Cette main emstnie d’'une griffe et d'un anneau de levage.
Elle est congue précisément pour soulever des ékdrpeéfabriqués en béton munis d’ancrages
a téte sphérique.

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 14
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Fig. 23: Main de levage
Source : www.certex.dk

Les mains de levage doivent étre compatibles awdgde d’ancrage installé dans la piéce a
soulever. Par exemple, pour le projet de réfedlio® Rang Est a Saint-Gervais, trois modéles
de mains de levage différentes sont nécessairas ketype d’ancrage.

Code du Description Poids (kg) Ancrages Main de levage
produit
MTI5600 Mur de téte parafouille 600 2094 P52-4TON.9 % " MLDO4P52
mm
T .1 ] MAIN DE LEVAGE SWIFT
//Z/" ‘3\\\’ LIFT TYPE "CLOU" (4ton.)
\\\7 ‘. N —
MT15900 Mur de téte parafouille 900 4179 P52-4TON.9 %5 " MLDO4P52
mm
[ T 1. I | & MAIN DE LEVAGE SWIFT
,:f' ‘\3\\‘ 2 aron9y ——— LIFT TYPE "CLOU" (4ton.)
Y i
Bl *
4
MT161200M Mur de téte parafouille 1200 14 680 P52-20TON. 19% " MLD20P52
mm
MAIN DE LEVAGE SWIFT
LIFT TYPE "CLOU" (20ton.)
MT161200C Clé 983 P52 8TON. 8 3/4" MLDO8P52

s ot o | -

| ANCRAGE [3

MAIN DE LEVAGE SWIFT

LIFT TYPE "CLOU" (8ton.)

Fig. 24: Main de levage requise selon le type d’ancrage
Source : CNESST

P.E. Pageau inc., 8 octobre 2024 page 15
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4.2.3

Le 23 septembre 2024, le transporteur du fabricant de produits de béton livre la quincaillerie
d’accrochage (mains de levage) compatible avec des ancrages de 12 a 20 tonnes ainsi que des
ancrages de 6 a 10 tonnes conformément au dessin normalisé. Ces accessoires sont destinés a ét
utilisés pour le levage du mur de téte de 1 200 mm lors de sa mise en place dans I'excavation.

Fig. 25: Quincaillerie livrée le 23 éeptembre 2024
Source : Béton Provincial Itée

Le 26 septembre 202 C avise le fabricant de produits de béton que deux mains de
levage de huit tonnes sont manquantes ainsi que sept barres d’armature. En effet, les mains de
levage compatibles avec les ancrages de 12 a 20 tonnes ne sont pas compatibles avec le type
d’ancrage installé sur le mur de téte de 1 200 mm tel qu'indiqué au plan. Ces éléments de
quincaillerie seront livrés au chantier le 30 septembre 2024 a la demande de I'entrepreneur. Les
mains de levage de quatre tonnes nécessaires au levage des murs de téte de 600 mm et de 900 m
n’'ont pas éte livrées au chantier. Aucune demande n’a été formulée pour obtenir ces accessoires.

Expertise mécanique de I'excavatrice Volvo EC250E

Une expertise mécanique est réalisée a la suite de I'accident par un technicien de la firme
STRONGCO. Cette inspection démontre que la pelle hydraulique Volvo EC250E ne présente
aucune anomalie qui peut étre a l'origine de I'accident. Les fonctions hydrauliques fonctionnent
normalement et les pressions hydrauliques sont conformes aux spécifications de I'équipement. Il
est également établi selon la position et la charte de levage de I'équipement que la pelle
hydraulique est en mesure de soulever la charge que représente le mur de téte de 900 mm. Les
détails de cette inspection se retrouvent a 'annexe B.

4.2.4 Expérience et formation du travailleur
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4.2.5

Il est a 'emploi de I'entreprise P.E.
Pageau inc. depu .I , il termine avec succes le coursSignalisation
et gréage pour levage et manutention a I'aide d’'une grue (CCQ : OC-12006) d’'une durée de
30 heures.

Centre de gravité

Le centre de gravité est le point autour duquel le poids d’un objet est distribué également. Un
objet suspendu se déplacera toujours jusqu’a ce gue son centre de gravité se trouve directement
sous le point de suspension.

Lors du levage du mur de téte, celui-ci se comporte comme un corps rigide supporté en un point
par le crochet de levage. Les forces en présence sur ce corps sont la gravité dirigée vers le bas e
sa résultante située directement sous le point de support (force dans le crochet). A I'équilibre, le
centre de gravité se positionne verticalement sous le centre du crochet. Ceci implique une rotation
de la charge vers I'excavatrice lors du levage.

3

\._-_--
\
\

)

Fig. 26: Positionnement du centre de

gravité lors du levage
Source : CNESST

En situation de levage complet en attache a panier simple, chaque brin supporte exactement la
moitié de la charge. De plus, selon les fibres retrouvées sur I'extrémité biseautée du mur de téte,
il est possible de conclure que la rupture de la sangle s’est produite a cet endroit. Ce fait concorde
avec le contact de la sangle avec l'aréte vive sur le mur de téte comportant I'angle le plus aigu
Soit 76 degres.
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4.2.6 Sangle de levage en fibre synthétique

Le guide de sécurité sur le gréage et le levagééphr la CNESST souligne que la capacité
nominale des sangles de fibre synthétique se feaden facteur de sécurité de cing. Elles offrent
aussi un certain nombre d’avantages aux gréeurs. deuceur relative et leur largeur font

gu’elles ont beaucoup moins tendance a endommagera oégratigner les surfaces
comparativement aux élingues de cable textile adecmeétallique ou de chaine.

Néanmoins, ces sangles peuvent étre coupées lellegusont utilisées frequemment pour lever
des objets aux arétes vives. Elles peuvent aussiué€es par abrasion lorsqu’elles servent a
soulever continuellement des objets a surface uggiela plupart des fabricants d’élingues
proposent toutefois des dispositifs de protectian mprmettent de limiter ces effets. Pour la
manipulation d’objets présentant des arétes vouesmploie des gaines protectrices coulissantes.
Celles-ci peuvent étre placées a I'endroit désirdassangle, ne bougent pas lorsque la sangle
s'étire, s'ajustent a la charge et couvrent lex thaes de la sangle.

Le chapitre 9-5 de la norme ASME B30.9 précise degjences applicables a la sélection,
I'utilisation et I'entretien des sangles en fibgathétique congues pour le levage de charge. Les
sangles en contact avec les bords, les coinsald®es ou les surfaces abrasives doivent étre
protégées par un matériau de résistance, d'éprnissel@ construction suffisantes pour éviter
d'endommager la sangle.

Fig. 27: Accessoires de protection des sangles
Source : ASME B30.9, 2021

4.2.7 Encadrement législatif

L’article 51 de laLoi sur la santé et la sécurité du travdil.R.Q., c. S-2.1) stipule notamment

que :

«L’employeur doit prendre les mesures nécessaires pmtéger la santé et assurer la sécurité
et I'intégrité physique du travailleur. Il doit rexinment :

[...]

3° s’assurer que l'organisation du travail et legtinodes et techniques utilisées pour I'accomplir
sont sécuritaires et ne portent pas atteinte aalat& du travailleur;

[...]

5¢ utiliser les méthodes et techniques visant atitier, contréler et éliminer les risques pouvant

affecter la santé et la sécurité du travailleur;
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[..]

7° fournir un matériel sécuritaire et assurer soaintien en bon état;

[...]

9° informer adéquatement le travailleur sur lesqguss reliés a son travail et lui assurer la
formation, I'entrainement et la supervision appriéerafin de faire en sorte que le travailleur ait
I'habilité et les connaissances requises pour aqdonde facon sécuritaire le travail qui lui est
confié;

[...] ».

L’article 3.10.3.3. duCode de sécurité pour les travaux de construc{®+2.1, r.6) eénonce les
régles pour les engins de terrassement utilisés dis de levage :

«L'utilisation d'une pelle hydraulique, d'une change-pelleteuse ou d'une chargeuse a des fins
de levagequ’elles soient modifiées ou namest permise que pour réaliser des travaux d'égou
d'aqueducs ou de ponceaux ou de sautage et quiaitions suivantes :

a) le levage doit étre effectué conformémentearnéthode de travail élaborée, par écrit,
par I'employeur, disponible sur les lieux davail. Cette méthode doit respecter les
exigences prévues a l'article 2.15.6 et ellg pigdvoir notamment qu’aucun travailleur
ne peut se trouver sous la fleche, le balantésrbras de levage ou le godet de I'engin
ou sous la charge, lors du levage,;

b) la pelle hydraulique, la chargeuse-pelleteaada chargeuse doit étre munie d’'un
dispositif d’accrochage de la champncu de maniere a éviter tout décrochage
accidentel. Ce dispositif doit étre con¢u pafdbricant de I'équipement ou étre
recommandé par celui-ci;

c) respecter les exigences prévues a lI'aricle. 1.

L'utilisation d’'une élingue ou d’'une amarre accr@shaux dents du godet pour lever une charge
est interdite»

L'article 3.10.4. duCode de sécurité pour les travaux de construc{®+2.1, r.6) précise entre
autres que :

« Toute manceuvre doit étre exécutée de facon qu’awavailleur ne soit exposé a un danger.
Aucune charge ne doit se trouver au-dessus dedal&s travailleurs et aucun travailleur ne doit
se tenir sous une charge ou sous une partie d'paigd de levage qui pourrait s’abattre sur i

L'article 3.10.1 du Code de sécurité pour les tuxvae construction (S-2.1, r.6) mentionne
notamment que :

«Tout véhicule, grue, ou appareil utilisé sur unctier de construction doit :

[..]

g) étre utilisé conformément aux instructions aloricant; [...] »
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Le manuel d'utilisation de la pelle hydraulique VoIEC250E comporte une section sur le levage
d’objets qui précise d’employer des conducteurdifigget parfaitement entrainés qui :

«[...] disposent de compétences et d’'une formationigae a la machine concernant I'arrimage
de la charge.
[...] disposent d’'une responsabilité totale pour tbes aspects du levage.

[...] Une fois la charge correctement arrimée, asguwveus que tous les ouvriers au sol sont a
I'écart de la charge et de la machine. »

4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 La rupture de la sangle en fibre synthétique suppdant la charge lors du levage entraine
la chute du mur de téte au sol et son basculementrde travailleur.

Afin de procéder au levage du mur de téte d’'ungdel4 179 kg (9 213 Ib), une sangle de levage
en fibre synthétique disponible sur le chantierwsisée. Lors de son utilisation en attache a
panier simple, sa charge maximale d’utilisationdégtassée de 1 367 kg (3 013 Ib) soit d’environ
149 %.

Bien qu'interdit par le fabricant, le dépassementiadcharge maximale d'utilisation n'est pas
suffisant a lui seul pour expliquer la rupture desangle. En effet, les sangles de levage en fibre
synthétique ont un facteur de sécurité de cinqddipallier a la diminution de capacité attribuable
a de multiples facteurs comme l'usure de la sagtdés efforts additionnels des balancements ou
des secousses.

Lorsque le mur de téte est soulevé une premiéesepimir le positionner dans I'excavation, les
efforts statiques et dynamiques entrainent uneidéa@on rapide des fibres de la sangle, plus
particulierement aux contacts avec les arétes yiuesentes sur la piece de béton.

Le corps de la sangle n'est pas protégé avec aascpeurs de coins, des gaines protectrices
coulissantes ou du rembourrage contre les domntagesgs par des bords tranchants ou les coins
d’'une charge pendant son soulevement.

Alors que le mur de téte est soulevé une deuxi@iseldne défaillance survient du coté biseauté

précisément a I'endroit ou I'angle de I'aréte egplus aigu sur la piece. Les contraintes exercées
a cet endroit déforment et coupent le corps dargls. Ceci entraine la chute du mur de téte au
sol et il bascule sur le travailleur.

Cette cause est retenue.
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4.3.2

4.3.3

Les travaux sont effectués a proximité d’une chargeuspendue.

Lorsque le mur de téte est positionné une prenidésea I'endroit prévu dans I'excavation, il est
légerement incliné. Le mur est soulevé une deuxitoiseafin de permettre au travailleur de
corriger I'assise en ajoutant du matériel.

A ce moment précis, le travailleur se trouve a mité de la charge alors que cette derniére est
suspendue au godet de la pelle hydraulique. Lortajsangle de levage se brise, le mur se
renverse au contact avec le sol. Le travailleucesicé sous la charge qui bascule sur lui.

Cette cause est retenue.

La gestion des opérations de levage et de gréagediciente.

L'entreprise P.E. Pageau inc. est maitre d’ceuvrehdmtier de construction. A ce titre, elle doit
établir, mettre en place et coordonner les mesupesndre en vue de protéger la santé et d’assurer
la sécurité et lI'intégrité physique des travailkeur

Le programme de prévention s’avere un outil impurtafin de bien identifier, controler et
éliminer les risques présents sur le chantier.

Or, dans le programme de prévention élaboré paplfeyeur, aucune mesure de prévention n'y
est présentée en lien avec les régles a suivrelpouéage et le levage de charge.

Bien que le travailleur ait suivi une formation &igréage et la manutention a I'aide d’'une grue,
'employeur ne peut se fier uniguement a I'expéeerdu travailleur comme garantie de

I'exécution sécuritaire des taches qui lui sontfiéas. Un contrble réel doit étre exercé par les
personnes en autorité afin de s'assurer que laitlawr suive les directives et procédures de
travalil.

Toutefois, aucun contrdle spécifique n’est étaldcumenté et appliqué afin de s’assurer que les
travailleurs et le personnel encadrant connaisbem et appliquent des méthodes de travail
sécuritaires pour le gréage et le levage de charges

Les observations et les informations recueilliess Ide I'enquéte démontrent qu’'une pelle
hydraulique est utilisée pour lever des charges garaucune procédure spécifique en ce sens ne
soit élaborée tel que prévu a larticle 3.10.31BAETC.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de 'accident

» Larupture de la sangle en fibre synthétique suppbfa charge lors du levage entraine la
chute du mur de téte au sol et son basculemeid stavailleur.

> Les travaux sont effectués a proximité d’une charggpendue.

» La gestion des opérations de levage et de greagéfesente.

5.2  Suivis de I'enquéte

La CNESST informera des conclusions de son endaé@ommission de la construction du
Québec, I'Association des constructeurs de routgsamds travaux du Québec, I'Association de
la construction du Québec, I'Association québécaies entrepreneurs en infrastructures,
'Association patronale des entreprises en contrucdu Québec et I'Association des
entrepreneurs en construction du Québec.

Elle informera également I'ensemble des associatgettorielles paritaires et I'ensemble des
gestionnaires de mutuelles de prévention.

De plus, le rapport d’enquéte sera diffusé dansékablissements de formation offrant le
programme de conduite d’engins de chantier.
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ANNEXE A
Accidenté
Nom, prénom A
Sexe
Age
Fonction habituelle
Fonction lors de I'accident Manceuvre
Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I'employeur
Syndicat CSD
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ANNEXE B
Rapport d'expertise

O O [
STRONGCO RAPPORT DE SERVICE & FICHE DE TEMPS

/" oae: 09-0%t-2024 No. bon de travail: Type: =N\
Succursale: 24-St-Augustin [~] Code de travail: =] Page: 1 de
INFORMATION CLIENT
Nom de T'entreprise: SURETE DU QUEBEC Téléphone: | No. client:
Contact: :Yéltphone: No. de commande:
Marque: \/olvo E Modele:  EC250E No.série: [ :Heures: 625 No. d'étiquette:
Emplacement de l'unité: No. d’unité client: Code d’application:
ST-GERVAIS B
RAPPORT DE SERVICE
probleme(s): INSPECTION SUR LA PELLE tchantitons ||
Cause(s): Machine down D
Mise-a-jour vérifides D
START vérifié D
Correction(s): Techline
DEMARRER LA PELLE ET ESSAYER TOUTES LES FONCTIONS HYDRAULIQUES SUR LA PELLE ( OK, AUCUN PROBLEME

HYDRAULIQUE )

VERIFIER LA PRESSION HYDRAULIQUE MAXIMUM DE LA SOUPAPE PRINCIPALE ( 347 BAR ET 377 BAR , OK DANS LES
SPECS DU MANIFACTURIER )

PRENDRE LES MESURES POUR LA CAPACITE DE LEVAGE OU LE LIEU DE L'ACCIDENT ET DONNER LES INFORMATIONS A
L'INSPECTEUR ( A: 8,24 METRES B: 3.15 METRES ) VOIR CHARTES DANS LES PHOTOS )

VERIFIER VISUELLEMENT POUR DES DOMAGES SUR LA FLECHE (BOOM)ET BATTON DE LA PELLE (STICK), (OK)
VERIFIER LE SYSTHEME DE SECURITE DE L'ATTACHE RAPIDE (OK)

VERIFIER L'ATTACHE RAPIDE ( CROCHET SOUDE EN EXTRA SUR LA PELLE , VOIR PHOTO )

PIECES
Piéces garanties étiquetées et retournées Dom Euou Description: No. de piéce:
Autres piéces 3 retourner D E Description: No. de piéce:
No. de série de la piéce INSTALLEE: No. de série de la piéce ENLEVEE:
DETAILS
Départ L& Dépar: 85 Arrivée: 9 25 Déplacement aller (hrs): 0.75 KM: Hotel $
REGDébut: Q 25 REGFin: 11.75 Total hrs régulier: 2.5 Autre 5
O Début: OT Fin: woch: ] Autre
OT Début: OT Fin: Total hrs supplémentaire(s): O Autre $
Retour & Départ: Arrivée: Déplacement retour(hrs): KM: Autre S
s de teckraton | Total hr(s) de déplacement: (.75 Total kilométrage: 0 0.008
Terminé | Signature technicien Signature client
v |ou
Nom du technicien No. Tech Nom du client

[~ g == O S 9 G 1

N\ NATIONAL
camm‘ @ 2 CASE *om CRANE
o QGannse

www.STRONGCO.com
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CNESST

RAPPORT
D’ENQUETE

Dassier d’intervention

DPI14392070

Numéro du rapport

RAP 1506518

2.

3.

4.

.

»

STRONGCO

CHOISIR DANS LA LISTE DES OPTIONS DE CONTROLE CI-DESSOUS

FORMULAIRE DE CONTRE-MESURES ET CADENASSAGE

Environnement de travad contrdié - site barmicace 15.

£t

13. Extincleur disponidle sur le heu de traval 7 des L

Recourk & un signaleur pour les manasuvres

1.

2. Pression relichée 16. Utikser les bonnes techniques de levage 30. Utiiser les conduits @ évacuation des émanations
3. Utikser une échelle. une échelle 4 platelorme 17. Installer des supports et des véring de sécurité 31. Oeuvrer en des )
4. Utliser une nacelle ou une 18. Utikser des cales de roue 32. Porter des gants de mécanicien

5. Eliminer les risques de danger relés aux hauleurs 19. Elaborer un plan de montage et de levage 33. Porter des gants résistant aux coupures

6. Signaler sux sutres des risques potentiels 20. Demander des précisions sur |a tiche 34. Porter des gants résistant aux produit chimiques
7. Positonner le corps loin de ia igne de feu 21. Utikser la trousse en cas de déversement 35. Utiiser un apparell de protection respiratore

8. Eliminer les risques de glissade ou de chute 22. Repositionner léquipement sur un sol stable 36. Utiiser un casque de sécurité

9. Protéger les rebords tanchants, couvrr la surface de ravad 23. Utikser Ces feulles de caron pour voir les fultes 37. Utikser une casquedles antichoc

10. les outds et avant 24 Inspecier les chaines, élingues avant Ut sation 38. Utikser une visiére de protection

11. Retirer foutll du service 25. Positionner des écrans de soudage dans Seu ravall 39. Utikser des luneties Ce sécurnité

12 les matidres et 26. Utikser un dispositif de levage 40. Utiiser des chaussures antidérapantes

20. Utikser le systéme de ventilation du ey

14. Demander de I'side pour effectuer une thche 28. Maintenir un positionnement du

TRAVAILLER EN TOUTE SECURITE

EVALUATION DES RISQUES AVANT LE DEBUT DES TRAVAUX

41 Uthser un disposilif de protacton audtve

corps adéquat 42 Autres (décrire)

revue la liste suivante des dangers potentiels, puis

Passez on
DATE: 09-10-24 NAME — BT#: o
TACHE A EXECUTER: Mecanique HEURE: ___11:28 S (C O

FAIRE INSPECTION AUTOUR DE LA MACHINE POUR IDENTIFIER LES RISQUES POTENTIELS
PLACER L'EQUIPEMENT DANS LA POSITION DE SERVICE RECOMMANDEE

REVISER LES PROCEDURES DE TRAVAIL REQUISES

IDENTIFIER ET CONTROLER LES SOURCES D'ENERGIE ASSOCIEES A LA TACHE
APPLIQUER LA PROCEDURE DE CADENASSAGE ET D'ETIQUETTAGE APPROPRIEE
DETERMINER LE POINT D'ACCES ET DE SORTIE SECURITAIRE (3 POINTS DE CONTACT)
VERIFIER QUE LES OUTLS ET EQUIPEMENT SONT DISPONSLE POUR EFFECTUER LA TACHE
L'EPI REQUIS POUR ACCOMPLIR LA TACHE EST DISPONIBLE ET SERA UTRISE

TRAVAIL EN HAUTEUR DE (3 METRES ET PLUS) UTILISER LEQUIPEMENT ANTICHUTE
PRATIQUES SECURITAIRES DE LEVAGE ET MANUTENTION DU MATERIEL SERONT UTILISEES

JE PEUX TERMINER LA TACHE EN TOUTE SECURITE ET JE NE PREVOIS PAS AVOIR BESOIN
D'AIDE D'UN COEQUIPIER

EN CAS DE DOUTE OU D'INCERTITUDE, DISCUTER AVEC VOIRE
SUPERVISEIR AVANT DE POURSUIVRE LE TRAVAIL

2

-vous «Qu'est-ce qui pourrait mal tourner ?»
iq les ¢lé qui s"appliquent a
la tache. Inscrivez le lnx:r sur le formulaire et TERMINEZ
LA TACHE OU LA REPARATION DE FACON SECURITAIRE.

RISQUE DE GLISSADE, TREBUCHER ET CHUTE

K ) coutoies present oans uazone
CONDITIONS DU SOL DE TRAVAL

RISOUE DE RENVERSEMENT DE LEQUPEMENT L BRUIT ANORMAL OU OUTILS NECESSITANT
AR COMPRIVE. GAZ OU LIQUIDES SOUS UNE FEPARATION

PRESSION M [: PONTS OF PNCEVENT OU RISOUES
BROLURE. COUPURE OU DANGERS RELIES AUX MUTRATION

EMANATIONS DE SOUDURE N D MATERIAUX INFLAMMASLES OU

MAUVAISE POSTURE DU CORPS COMBUSTIBLES DANS LE LEUX DE TRAVAL

o
P

COMPOSANT LOURD

CONDITIONS METEOROLOGIQUES EXTREMES
MOUVEMENT IMPREVU DE L'EQUIPEMENT
DURANT LES TRAVALUX DE REPARATION

TRAVALL SOUS UNE CHARGE OU UN EQUIPEMENT
SOWEVE

GARDE DE PROTECTION(APPAREILOUTILS)
DANGER DE COUPURE/REBORD TRANCHAN
RISQUES LIES AU GREEMENT DE LEVAGE
POUSSIERES-FUMEE PARTICULES (DIESEL
SOUDURE, MEULAGE )

S RISQUES ENVIRONNE MENTAUX
m (DEVERSEMENT)

RISQUES IDENTIFIES - INSCRIVEZ LA LETTRE OU DECRIVEZ LES MESURES
SOL BOUEUX

PLACER LA MACHINE SUR UNE SUFACE PLUS SECURITAIRE

ACTIONS PRISES ET CONTROLES UTILISES - UTILISEZ LE NUMERO

APRES AVOIR TERMINE LA TACHE

| ] OUTILS RETOURNER DANS LENTREPOT A LEUR PLACE
EVALUATION DES RISQUES JOINT AU RAPPORT DE SERVICE

( CADENASSAGE D'EQUIPEMENT MOBILE \

LES VEROUILLAGES SONT RETIRES
L'ESPACE DE TRAVAIL EST NETTOYE

TRAVAIL EN COURS
TRAVAIL TERMINE

DATE:  09.0ct-2024 EQUIPEMENT: Volvo EC250E TECHNICIEN —
(contre-mesures)
ELECTRIQUE PNEUMATIOUE
| v _|vorauucue ACCUMULEE
[__Jcmemnoue THERMQUE
L__Jcramaoue
ARRET DE L'EQUIPEMENT _
[(2ETTRE LECUPEMENT EN POSITION DARRET SELON LA PROCEDURE DE LA MACHINE L2 APPUCATION DE LA PROCEDURE DARRET NORMALE (VOIR MANUEL D'OPERATEUR)
ISOLATION DE L'EQUIPEMENT
S DENE TENTIELL RIACLE TACT (S'L YAUEU) | ¥ IRETRAIT DU CABLE NEGATF DE LA BATTERE AUTRES(
VEROUILLAGE DU COMMUTATEUR PRINCIP FERMETURE DU COMMUTATEUR
INSPECTION VISUELLE DES PIECES MOBILES PRINCIPAL
BLOCS MANCHONS DE SECURITE
|~ lcaes oe rouES TIGES DE VERROUILLAGE
BARRE DE RETENUE A VERROULLAGE FREIN DE STATIONNEMENT
AUTRES(PRECISER)
CADENASSAGE ET £ ETTAGE - [ I NEUTRAUISATION-BLOCAGE-SECURISATION DES SOURCES DENERGIE
[(NSTALLER LES CADENAS ET APPOSER LES ETIOUETTES »_J BARRURE OU ETIQUETTE A LA PORTE DE CABINE OU VOLANT DE DIRECTION
MISE DES CADENAS ET DES ETIQUETTES
VERIFICATION DE L DE L'EQUIPEMENT
AVANT DE R VERFIEZ QUE LES ENERGIES NEI ISEES ACTIONNER JOYSTICKSFREINSA EVIERS POUR CONFIRMER LA PRESSION RELACHEE

-
'

RETRAIT DU CADENASSAGE ET REMISE EN SERVICE DE L'EQUIPEMENT

EXECUTEZ LES TACHES DE REPARATION OU DE MAINTENANCE REQUISES

PROCEDURE POUR DEMARRER LEQUIPEMENT SUITE A LA REPARATION OU UNE MANTENANCE

RETRAIT DE CHAQUE CADENAS ET ETIQUETTE

\I\l\ <

VERIFIER QUE LE CHAMPS EST LIBRE ET QU'IL NY A PERSONNE AUTOUR
SASSURER QUL NE RESTE PLUS D'OUTILS SUR L' EQUIPEMENT

VERIFIER LA REMISE EN PLACE DE TOUS LES GARDES ET DISPOSITFS DE PROTECTONJ

COMMENTAIRE:
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ANNEXE C
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