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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT
Description de ’accident
Le 15 septembre 2022, un peu aprés 10 h, monsieur' A entreprend des travaux de nivelage de

la piste de VTIT qui se trouve au coin nord-ouest du terrain de la maison en construction situé au

| dans la municipalité de Lac-Tremblant-Nord. Alors qu’il avance avec la pelle
hydrauhque une branche géne |’ opérateur et entraine une rotation de la pelle hydraulique. Cette derniére
arréte brusquement lorsque la fléche entre en contact avec un arbre. Le travailleur, qui ne porte pas la
ceinture de sécurité, est éjecté de son siége et se frappe la téte contre le bati de la cabine.

Conséquences

Le travailleur décéde de ses blessures.

Phioto 1 : Lien de Paccident o S " Source CNESST
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Abrégé des causes

L’enquéte a permis d’identifier les causes suivantes :

1- Le travailleur est éjecté de son siége a la suite de I’arrét brusque de la pelle hydraulique et se
frappe la téte contre le cadre de la cabine, puisqu’il ne porte pas sa ceinture de sécurité lors de
I’opération de la pelle.

2- Alors que le travailleur opére une pelle hydraulique en milieu boisé avec la cabine ouverte qui ne
le protége pas contre l'intrusion d'objets, une branche le géne et l'améne a effectuer une fausse
manceuvre.

3- La gestion de I’opération des pelles hydrauliques est déficiente puisque [’employeur ne prévoit
pas de mesures de sécurité pour |'opération d'une pelle en milieu boisé ni le port de la ceinture
de sécurité.

Mesures correctives

Le 15 septembre 2022, la CNESST interdit ['utilisation de la pelle hydraulique et y appose un scellé aux
fins d’expertise mécanique (RAP1399717).

Le 28 septembre 2022, la CNESST émet trois dérogations a I’employeur en lien avec 1’opération de la
pelle hydraulique. La premiére et la seconde pour I’élaboration de procédures concernant le port de la
ceinture de sécurité et 'opération de celle-ci a proximité d’un milieu boisé. La troisiéme exige
’installation d™un grillage ou un polycarbonate devant la cabine (RAP1400783).

Le 3 octobre 2022, la CNESST autorise le propriétaire de la pelle a récupérer son équipement a la suite
de I’expertise mécanique (RAP1401153).

Le 12 octobre 2022, une dérogation est émise a I'employeur Terrassement Philippe Sigouin inc. afin qu’il
élabore et mette en application un programme de prévention propre a son établissement. La dérogation,
exigeant |’'installation d'un grillage ou d’un polycarbonate devant la cabine de la pelle hydraulique
utilisée au chantier, est corrigée (RAP1402169).

Le 18 octobre 2022, a la suite des réparations effectuées ainsi que de la réception d™un certificat

d’inspection mécanique pour la pelle hydraulique, le scellé est retiré de I’équipement et son utilisation
est autorisée (RAP1403260).

Le 14 novembre 2022, I’employeur transmet a la CNESST une procédure de travail pour I'utilisation
d'une pelle hydraulique qui prévoit le port de la ceinture de sécurité lors de 1'opération de I’équipement
ainsi que des mesures spécifiques pour [’opération d’une pelle hydraulique 4 proximité d un milien boisé.
Les deux dérogations sont corrigées (RAP1406204).

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 2
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Le 13 décembre 2022, ['employeur transmet une copie du programme de prévention qu’il a élaboré a la
CNESST, ce qui permet de corriger la dérogation. Une demande de modification du programme de
prévention est faite a I’employeur au rapport d’intervention. Deux documents démontrant la mise en

application de la Méthode de travail pelle mécanique sont également transmis a la CNESST en date du
14 décembre 2022 (RAP1409261).

Le présent résume n’a pas de valeur légale et ne tient lieu ni de rapport d’enquéte, ni d’avis de correction
ou de toute autre décision de l’'inspecteur. Il constitue un aide-mémoire identifiant les éléments d une

situation dangereuse et les mesures correctives a apporter pour éviter la répétition de l'accident. Il peut
également servir d’outil de diffusion dans votre milieu de travail.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 3
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SECTION 2

2  ORGANISATION DU TRAVAIL

2.1 Structure générale du chantier

Il s’agit d’un chantier de construction, commencé en mai 2022, ou s’effectuent des travaux de
construction d'un nouveau batiment résidentiel.

L’entreprise Construction A3 inc. est déclarée maitre d’ceuvre du chantier de construction
puisqu’elle a la responsabilité de I"exécution de I’ensemble des travaux sur le chantier (voir rapport
d’intervention RAP1399717).

L’employeur, Terrassement Philippe Sigouin inc.. se spécialise dans les travaux d’excavation et de
terrassement. Il offre également des services de déneigement en période hivernale. Il emploie
20 travailleurs a ['année. L’employeur a obtenu un contrat pour l’exécution des travaux
d’excavation des fondations du batiment, des installations septiques ainsi que |’aménagement
d™une hélisurface. Il effectue les travaux sous |’autorité de Construction A3 inc.

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travail

2.2.1 Organisation de la santé et de la sécurité du travail pour Construction A3 inc.

2.2.11

2212

Mécanismes de participation

L’avis d’ouverture de chantier transmis par le maitre d’ceuvre indique qu’au maximum
dix travailleurs de la construction ceuvreront simultanément sur le chantier de
construction. Le maitre d’ceuvre n’a pas ’obligation de former un comité de chantier.

Il n’y a pas de mécanisme de participation des travailleurs en place sur le chantier de
construction.

Gestion de 1a santé et de la sécurité

L’entreprise, Construction A3 inc., se spécialise dans la construction et la rénovation
de batiment résidentiel, commercial et industriel. Elle fait partie du secteur d’activité
économique « Batiments et travaux publics » et a donc I’obligation de mettre en
application un programme de prévention propre a ses activités.

Le maitre d’ceuvre posséde un programme de prévention spécifique au chantier de
construction en cours.

Le programme de prévention du maitre d’ceuvre ne contient pas de mesures concernant
I’opération de machinerie lourde a proximité d un milieu boisé ni concernant le port de
la ceinture de sécurité lors de ['utilisation de celle-ci.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 4
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Monsieur Gislain Bourque, ci-aprés nommé contremaitre, occupe cette fonction pour
Construction A3 inc. sur le chantier de construction. Il est présent sur le chantier pendant
les travaux et supervise leur exécution.

2.2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travail pour Terrassement Philippe Sigouin
inc.

2.2.2.1 Mécanismes de participation

Il n’y a pas de mécanisme de participation des travailleurs en place dans |’entreprise.

2.2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

L’employeur fait partie du secteur d’activité économique « Bitiments et travaux
publics » et a donc ['obligation de mettre en application un programme de prévention
propre a ses activités,

Un programme de prévention est un document élaboré par I’employeur, avec la
participation des travailleurs, basé sur la méthode « identifier corriger contréler ».
Il doit identifier les risques et les dangers auxquels les travailleurs sont exposés a
I’occasion de leur travail. Il doit aussi prévoir des mesures correctives pour éliminer
les risques et les dangers identifiés. Afin d’assurer la pérennité des mesures correctives,
des mesures de controle doivent y étre prévues.

Le document
, porte la mention « Programme de prévention ». Il comprend

une liste de non-conformités a |’atelier ainsi que le délai
fixé pour apporter les correctifs nécessaires. Il est muet par rapport aux activités sur les
chantiers.

Monsieur Philippe Sigouin déclare ne pas avoir donné de directive a son travailleur
concernant le port de la ceinture de sécurité. Il mentionne que les travailleurs sont au
courant, que les régles qui s’appliquent sont les mémes que celles pour ['utilisation
d'un véhicule routier, c’est-a-dire que les travailleurs sont supposés s’attacher. Il
indique porter lui-méme la ceinture de sécurité lorsqu’il opére une pelle hydraulique
dans des endroits escarpés.

L’employeur loue la pelle hydraulique. Il n’a pas demandé au locateur qu’elle soit
équipée d'un grillage ou d'un polycarbonate devant la cabine. Il n'en posséde pas
lui-méme. Il n’a pas donné de directive a son travailleur concernant les travaux en
bordure du bois.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 5
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SECTION 3
3 DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 Description du lieu de travail
Le chantier de construction est situé au dans la municipalité de

Lac-Tremblant-Nord. Le secteur est nommé la « Baie des chevreuils ». Le terrain sur lequel la
maison est en cours de construction n’est pas desservi par une route terrestre. L. accés au chantier
s’effectue par bateau. Le maitre d’ceuvre du chantier prévoit également que I’acceés sera effectué
via un chemin de glace en période hivernale. Un accés par hélicoptére est aussi prévu pour la
maison.

Chantier de
construction
llg Ronge llgsdavisiensa
%,
%‘-‘a
&
Marina Lac-
— "“’ Tremblant-Nord

Carte1: Chs;nliel' de construction et Marina
Source : Google Maps (modification CNESST)

Le terrain pour la maison a été déboisé préalablement aux travaux. Il est ceinturé par la forét a
I’exception d’une trouée donnant accés a la berge du lac ou se situe le quai (voir photo 2).

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 6
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Photo 2 : Terrain déboisé . Source : CNESST

Au moment de [’accident, la pelle hydraulique est opérée a 1’orée du bois, au coin nord-ouest du
terrain, a I’arriére de la butte de terre créée lors de la construction de I’hélisurface.

lmto & g I'el] ydraulique a I’orée du bois
Source : CNESST

Le 15 septembre 2022, la température est de 12° C et le temps est ensoleillé.

3.2 Description du travail a effectuer

Le jour de I’accident, monsieur A e , ci-aprés nommé le travailleur, a pour tache de
creuser une tranchée en vue de I’installation de la tuyauterie nécessaire a I’alimentation en eau de
la maison. Les travaux n'ont pas encore commencé.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 7
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Dans I'attente de I’exécution des travaux de creusement, le travailleur se rend avec la pelle
hydraulique au coin nord-ouest du terrain, a [’orée du bois, pour étendre la terre qui a déboulé sur
la piste de VIT aménagée par B . Pour niveler la piste, le travailleur utilise

la lame de terrassement située a I’avant de la pelle hydraulique et pousse la terre en avancant avec
les chenilles.

Description de I’équipement

Les travaux d’excavation et de nivelage du sol sont effectués a [’aide d’une pelle hydraulique de
marque Sany, modéle SY155U de ["année 2021. La pelle a été louée par I’employeur Terrassement
Philippe Sigouin inc. a I’entreprise Centre de location G.M. inc. située a Sainte-Agathe-des-Monts.

La pelle est munie d’une cabine fermée, d’une pince utilitaire (pouce) au niveau du godet et d'une
lame de terrassement devant les chenilles pour effectuer le nivelage du sol.

Photo 4 : Pelle hydraulique Sany Source : CNESST

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 8
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SECTION 4
4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de ’accident

La veille de I’accident, le contremaitre communique avec le travailleur et lui demande d’arriver au
chantier vers 9 h le lendemain matin puisque des travaux de creusement doivent étre effectués pour
les plombiers.

Le 15 septembre 2022, le travailleur arrive a la marina de Lac-Tremblant-Nord vers 8 h 35. 1l
communique avec le contremaitre afin d’avoir un transport sur [’eau jusqu’au chantier. Un des
travailleurs du maitre d’ceuvre vient le chercher a la marina.

A son arrivée, le travailleur discute avec monsieur € de
Construction A3 inc., le contremaitre et le = B des travaux a étre effectués
pour la journée. Il est notamment prévu qu’une tranchée soit creusée de la maison jusqu’a la rive
du lac pour |'installation d 'une conduite d’eau par les plombiers. Puisque ces derniers ne sont pas
encore arrivés au chantier, le travailleur informe le maitre d’ceuvre qu’il va se rendre avec la pelle
hydraulique au coin nord-ouest du terrain pour aller niveler la terre sur la piste de VIT

. Ces travaux sont rendus nécessaires puisque de la terre a déboulé sur la piste
lors de |’'aménagement de 1’hélisurface. Le travailleur prévoit que les travaux seront réalisés en 5 a
10 minutes. Une caméra de surveillance capte la pelle qui se dirige vers le coin nord-ouest a

10 h 02.
A leur arrivée sur le chantier, les plombiers discutent avec monsieur C , le
contremaitre et le | B de la planification des travaux pour la journée. Par la suite, monsieur

Bruno Lapensée, président de 9196-0732 Québec inc., demande au maitre d’ccuvre la présence de
la pelle hydraulique pour commencer le creusement de la tranchée et installer la tuyauterie.

A 10 h 28, le communique par téléphone avec le travailleur, mais obtient sa boite
vocale. Le tente de contacter a nouveau le travailleur tout en se dirigeant vers le coin
nord-ouest du terrain, ou se situe la pelle hydraulique. Il n’obtient toujours pas de réponse.

Arrivé prés de la pelle hydraulique, le tente d’apercevoir le travailleur par la vitre
latérale de la cabine de la pelle, mais le travailleur ne se trouve pas sur son siége. Il contourne alors
la pelle et apercoit le haut du corps du travailleur suspendu a [’extérieur de la cabine de la pelle. Ce
dernier est accroché au niveau de la taille au manipulateur gauche® de la pelle hydraulique. Le
travailleur présente des blessures a la téte.

Le retourne sur le chemin et appelle de I’aide. Un appel est fait au service 911 a

10 h 47.

! Les cotés gauche et droit sont définis par rapport a 1’opérateur assis sur son siége.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 9
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Le | revient a la pelle hydraulique, monte sur une chenille et tente de redresser le
travailleur. Lors de la manceuvre, la pelle effectue une rotation vers la droite (swing) et le
perd pied. Il tombe au sol avec le travailleur.

Monsieur Bruno Lapensée et un travailleur de son entreprise prodiguent les premiers soins au
travailleur jusqu’a "arrivée des premiers répondants. Le travailleur est transporté en ambulance
jJusqu’au centre hospitalier de Sainte-Agathe-des-Monts ot son décés est constaté.

4.2 Constatations et informations recueillies

421 Pelle hydraulique Sany

La lame de terrassement de la pelle est appuyée au sol et la terre arrive jusqu’au haut de la lame.
Cette derniére est utilisée pour niveler la terre du haut de la pente en direction du départ de la
piste de VTT. Pour ce faire, la pelle avance a ’aide des chenilles alors que le manipulateur de
la lame de terrassement est utilisé pour moduler la hauteur de la lame.

~

Photo 5: Le de-ten'assement Source : CNES'I'

Le manipulateur qui contréle la hauteur de la lame de terrassement est situé a droite du siége.
Le soufflet autour du manipulateur est sorti de la console. Le bouton de commande du papillon
des gaz est réglé a la position « Max ». Cette position est identifiée comme la pleine vitesse du
moteur au manuel du fabricant.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 10
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Manipulateur de la
lame de Terrassement

Bouton de commande
du papillon des gaz

Photo 6 : Manipulateur et bouton de commande Source : CNESST

L’avant de la cabine de 1’ opérateur est complétement vitré. La vitre supérieure peut étre ouverte
alors que la vitre inférieure est fixe. Lors de I’accident, la vitre supérieure est complétement
ouverte.

Photo 7 : Rail et vitre ouverte Source : CNESST

Un roulement est présent de chaque c6té de la vitre, au bas, pour faciliter son ouverture. Le
roulement se déplace dans un rail en métal situé de chaque c6té de la cabine. Le rail du coété
gauche de la cabine a une largeur de 28,01 mm et se trouve sur le c6té de I"ouverture de la porte.
L’épaisseur du métal constitnant le rail est de 2,85 mm.

La casquette portée par le travailleur est retrouvée au sol prés de la pelle hydraulique. Elle
présente des marques dont la forme et I’espacement correspondent aux dimensions du rail de la
vitre avant de la pelle hydraulique. Les marques se situent sur le c6té droit de la casquette.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 11
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Photos 8 et 9 : Casquette du travailleur Source : CNESST

L’accés a la cabine de la pelle hydraulique se situe du c6té gauche de celle-ci. La porte d’accés
peut étre ouverte et rabattue sur le c6té de I'équipement. Un dispositif permettant de maintenir
la porte de la cabine ouverte est présent.

Photo 10 : mécanisme de retenue de la porte Source : CNESST

Au moment de [’accident, la porte de la cabine est ouverte et le mécanisme de retenue de la
porte sur le c6té de la pelle hydraulique est enclenché.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 12
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AL 3 £ L . éé.r.a-..
Photo 11 : Porte ouverte Source : CNESST
Le manipulateur de gauche de la pelle permet deux fonctions principales. Lorsqu’il est actionné
vers |’avant ou vers [’arriére, 1l permet de relever ou d’abaisser la fléche. Lorsqu’il est actionné
vers la gauche ou vers la droite, il entraine une rotation de la pelle hydraulique dans la direction
vers laquelle il est poussé.

Le manipulateur de gauche est brisé. Le travailleur y est retrouvé suspendu au niveau de sa
taille. Le poids du travailleur actionne le manipulateur vers la gauche.

W5,06/28 11:30

[y N
- £.

Source : CNESST

Pheto 12 : Mauipulateur brisé |
La poignée-montoir, située sur le c6té gauche de [’accés a la cabine de I’opérateur, est repliée
vers I’avant de la pelle hydraulique et le rétroviseur qui y est fixé se trouve devant la vitre de
I’opérateur plutét que sur le coté de la cabine.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 13
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Source : CNESST

La vitesse de rotation mesurée de la pelle (swing) est de 26.45 secondes pour 5 tours complets,
soit une vitesse de 11,34 tours par minutes.

4.2.2 Ceinture de sécurité
Le siége de ’opérateur est équipé d’une ceinture de sécurité. Au moment de |'accident, le

travailleur ne porte pas la ceinture de sécurité et cette derniére pend de chaque coté du siége de
’opérateur. La sangle gauche de la ceinture est coincée derriére le siége de |’opérateur.

(2

& e . T
Photos 15 et 16 : Ceinture de sécurité sur le c6té du siége

Source : CNESST
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Photo 17 : Ceinture de scm‘ité Source : CNESST]_“

Plusieurs passages du manuel du fabricant de la pelle hydraulique Sany traitent du port de la
ceinture de sécurité. La page 2-13 du manuel indique « Démarrez et utilisez toujours la machine
en position assise, la ceinture de sécurité correctement ajustée autour de votre taille ». La page
2-35 du manuel indique la présence d’un autocollant dans la vitre droite de la pelle rappelant le
port obligatoire de la ceinture de sécurité (voir photo 18). La page 3-4 du manuel indique
qu’« une ceinture de sécurité [...]| est fournie pour garantir la sécurité de I'opérateur sur son
siége ». Finalement, la page 4-6 du manuel indique « portez toujours la ceinture de sécurité
avant d'utiliser la machine ». Cette consigne est suivie d'un avertissement (voir extrait du
manuel du fabricant ci-bas).

Port de la ceinture de sécurité

Portez toujours la ceinture de sécunté avant d utiliser la machine.

4\ AVERTISSEMENT
La ceinture de securité est congue pour proteger |'opérateur, en particulier lorsque la machine

circule. Le non port de la ceinture de sécurité durant le fonctionnement de la machine peut
entrainer la mort ou des blessures graves.

Exitrait du manuel du fabricant (Page 4 — 6) Source : Sany

Photo 18 : Autocollant Source : CNESST
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Lorsque la ceinture de sécurité est portée adéquatement, il est peu probable de se frapper la téte
contre la structure de la cabine située a [’avant gauche de la pelle hydraulique. La simulation est
effectuée a I’arrét avec une personne mesurant 1,88 métre.

- ==k —

i’hﬂt{) 2 Opératur port:mt la einture Source : CNESST
4.2.3 Position de la pelle hydraulique

La pelle hydraulique se trouve a [’orée du bois. L’arbre n° 1 se situe a 0,9 métre de la chenille
gauche de la pelle. Il a une circonférence a la hauteur de la poitrine de 0,74 métre, une inclinaison
de 13.5 degrés en direction de la pelle et touche le coin supérieur de la cabine de I’opérateur a
une hauteur de 3,1 métres (voir photos 13 et 14).

0] Arbren®3
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L’arbre n° 2 se situe un peu plus loin sur la gauche. Il a une circonférence a la hauteur de la
poitrine de 1,52 métre. Une distance de 1,1 métre est mesurée entre 1’arbre n° 1 et ’arbre n° 2.
Une marque d’impact est présente sur I’arbre n® 2 a une hauteur de 3,99 métres de la base de
I’arbre. Cette hauteur correspond a la hauteur de la fléche de la pelle.

Photos 21 et22 : Marque sur I’arbre n° 2 I Source : CNESST

L’arbre n° 3 se situe sur la droite de la pelle hydraulique. L'arbre est a une distance de
5,06 métres de I’arbre n° 1 et de 6,20 métres de I’arbre n° 2. 1l se trouve dans le rayon d’action
de la pelle.

Une branche cassée est présente sur [’arbre n° 1 a une hauteur de 2,12 métres de sa base. La
branche se situe a4 mi-hauteur du dossier du siége de la pelle hydraulique et a un diamétre a sa
base de 34,27 mm.

e i A

| g bt

Photos 23 et 24 : Bram:e de I'arbre n® 1 . . : Source : CNESST
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4.2.4 Expertise mécanique

Dans le cadre de I’enquéte, une expertise mécanique est réalisée sur la pelle hydraulique afin de
vérifier si les commandes de la pelle, lors de la rotation de la tourelle ainsi que le levier de
commande de verrouillage hydraulique, fonctionnent normalement et déterminer la vitesse de
rotation de la tourelle de la pelle. L expertise présentée a I’annexe « C » rapporte les éléments
suivants :

« Effectuer une inspection préliminaire de l'excavatrice sur le site du chantier [...] Tout est
fonctionnel ».

« Le levier de gauche (jov stick) est cassé. Dommage uniquement au niveau du levier en
plastique. La commande hydraulique est intacte. »

« Verifier le fonctionnement du frein de swing mécaniquie de ['excavatrice : OK »

« Verifier le fonctionnement du frein hydraulique du swing apreés une rotation vers la gauche=
environ 40 degrés. [...] Veérifier le fonctionnement du frein hydraulique du swing aprés une
rotation vers la droite= environ 35 degrés. »

« Voir spécifications de la machine page 2 « Swing » « Swing stop angle » = 100 degrés »

« Verifier la vitesse de rotation droite de l’excavatrice pour 5 révolutions = 26.45 secondes »

« La pression pilote fonctionne bien avec I'action du levier (joystick). Elle revient a 0 psi
aussitot que je lache le levier. »

« Apres vérification de la commande de swing lors de I’inspection, je conclus qu'elle
fonctionne normalement. Aucune anomalie détectée lors de | 'inspection. »

« Veérifier physiquement le lever lock gate = aucune fonction hydraulique ne fonctionne lorsqu’il
est vers le bas (désactivé) »

« Vérifier le lever lock gate dans le moniteur = le signal s’active et se désactive normalement
lorsque j'active et désactive le lever lock gate »

« En conclusion, je n'ai relevé aucune anomalie de fonctionnement de la commande de rotation
et de la commande d’activation de [’hvdraulique lors de I'inspection de l'excavatrice Sany
SY155 située au dans la municipalité de Lac-Tremblant
Nord de la région des Laurentides. »

4.2.5 Expérience du travailleur

. Il est a 'emploi1 de Terrassement Philippe Sigouin
inc. depuis le

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 18



RAPP ORT Dessier d’intervention Numéro du rapport
C_NES—S-T D’ENQUETE DPI4355307 RAP1412832

4.2.6 Reéglementation en vigueur
4.2.6.1 Loi sur la santé et la sécurité du travail (LSST)

L’article 51 de la LSST décrit les obligations de I’employeur. Il stipule ce qui suit :

« 51. L'emploveur doit prendre les mesures nécessaires pour protéger la santé et
assurer la sécurité et ['intégrité physique et psvchique du travailleur. I doit
notamment:

[-]

3° s’assurer que l'organisation du fravail et les méthodes et techniques utilisées pour
I"accomplir sont sécuritaires et ne portent pas atteinte a la santé du travailleur;

[-]

5° utiliser les méthodes et techniques visant a identifier, contréler et éliminer les
risques pouvant affecter la santé et la sécurité du travailleur;

[-]

79 fournir un matériel sécuritaire et assurer son maintien en bon état;

[-]

9° informer adéquatement le travailleur sur les risques reliés a son travail et Iui
assurer la formation, ['entrainement et la supervision appropriés afin de faire en sorte
que le travailleur ait I'habileté et les connaissances requises pour accomplir de facon
sécuritaire le travail qui lui est confié; »

4.2.6.2 Reéglement sur la santé et la sécurité dans les travaux d’aménagement forestier

(RSSTAF)

Les travaux lors de ['événement sont réalisés dans un environnement forestier. Méme
s’il ne s’agit pas de travaux d’aménagement forestier, on considére le RSSTAF comme
régle de I’art. L article 21 de ce réglement stipule ce qui suit :

« 21. Une machine forestiére doit étre.

[-]

6° munie d’une cabine avec portiéres completes et d’un écran de protection, s'il y a
un risque d’étre heurté par un objet;

[-]
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8° équipée d’un siége en bon état, adapté au travail et a la machine forestiére et muni
d’une ceinture de sécurité.

Le port de la ceinture de sécurité est obligatoire pour le conducteur d’une machine
forestiére, sauf pour l'opérateur d’'un débardeur a cdable lorsqu'il effectue les travaiix
de récupération et d 'empilage du bois. »

4.2.6.3 Code de sécurité pour les travaux de construction (CSTC)

Puisque les travaux effectués par le travailleur se déroulent sur un chantier de
construction, le CSTC s’applique a ces travaux. La sous-section 3.10 du CTSC traite
des équipements de construction. On y retrouve notamment les dispositions suivantes :

«3.10.3. Equipement lourd:

[..]

5) Le conducteur dun équipement lourd muni d™un cadre de protection a ’exception
de la niveleuse doit porter une ceinture de sécurité lorsque le véhicule est en
mouvement. »

4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Le travailleur est éjecté de son siége a la suite de ’arrét brusque de la pelle hydraulique et
se frappe la téte contre le cadre de la cabine, puisqu’il ne porte pas sa ceinture de sécurité
lors de I’opération de la pelle

Le 15 septembre 2022, le travailleur se présente au chantier de construction pour effectuer des
travaux a la demande du maitre d’ceuvre. Puisque les travaux prévus pour la journée ne sont pas
encore préts a étre réalisés, il se rend avec la pelle hydraulique au coin nord-ouest du terrain
pour effectuer le nivelage de la piste de VIT. Celui-ci est effectué en utilisant la lame de
terrassement présente a 1’avant de la pelle hydraulique.

Le siége de la pelle hydraulique est muni d'une ceinture de sécurité. Dans son manuel
d'utilisation, le fabricant de 1’équipement rend obligatoire le port de celle-ci. Le CSTC prévoit
également que |’opérateur d un équipement lourd, muni d’un cadre de protection, doit porter la
ceinture. Cependant, le travailleur ne ['utilise pas.

Trois arbres sont présents prés du départ de la piste de VTT. La piste passe prés de I'arbre n° 1
a une distance de 0,9 métre. L arbre n° 3 se situe a droite de la pelle alors que I’arbre n° 2 se
situe a 1,1 metre de 1’arbre n° 1, sur la gauche de I’équipement.
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Croquis n° | : Disposition du lien Source : CNESST

Alors que la pelle hydraulique passe prés de 'arbre n° 1, une rotation (swing) du cé6té gauche,
en direction de I’arbre n° 1, est effectuée par la pelle hydraulique. Un premier contact a lieu
entre le coin avant gauche de la cabine et I’arbre n® 1. La poignée-montoir de la cabine est
crochie et le rétroviseur installé sur celle-ci se retrouve devant la cabine de la pelle.

Le manipulateur gauche de la pelle continue d’étre poussé vers la gauche. Le mouvement de
rotation se poursuit et la fleche de la pelle entre en contact avec I’arbre n® 2 a une hauteur de
3,99 métres. Etant donné que 1’arbre n° 2 a une circonférence de 1,52 métre, la pelle n’est pas
en mesure de [’abattre et ce dernier arréte sa course de facon brusque.

Lors de I’arrét du mouvement de rotation de la pelle, le travailleur, qui ne porte pas la ceinture
de sécurité, est éjecté de son siége et poursuit sa course dans le sens de la rotation de la pelle. 11
se frappe la téte sur le rail de la vitre avant sifué sur le cadre de la cabine de la pelle. Un essai a
permis de démontrer que le port de la ceinture de sécurité, bien ajustée, fait en sorte que
I’opérateur est peu susceptible de se frapper la téte contre le cadre de la cabine de la pelle
hydraulique.

Lors de I'arrét brusque de la rotation de la pelle hydraulique, le travailleur, qui ne porte pas sa
ceinture de sécurité, est éjecté de son siége et se frappe la téte contre le bati de la cabine.

Cette cause est retenue.

4.3.2 Alors que le travailleur opére une pelle hydraulique en milieu boisé avec la cabine ouverte
qui ne le protége pas contre I'intrusion d'objets, une branche le géne et I'améne a effectuer
une fausse mancuvre

Le travailleur se rend au coin nord-ouest du terrain de la propriété pour effectuer des travaux de
nivelage sur la piste de VTT. Le début de la piste se situe a I’orée du bois.

Les travaux lors de I'événement sont réalisés dans un environnement boisé. Méme s’il ne s’agit
pas de travaux d’aménagement forestier, on considére le RSSTAF comme régle de I’art. A cet
effet, ce réglement prévoit qu une machine forestiére doit étre munie d’une portiére compléte et
d'un écran protecteur. Ces mesures permettent de protéger |’opérateur contre |’intrusion d’objets
dans la cabine.
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Lors des travaux, la vitre avant de la pelle est ouverte et n’est pas remplacée par un écran de
protection, tel que le prévoient les régles de I’art. La cabine de la pelle hydraulique est munie
d'une portiére compléte. Cependant, cette derniére est bloquée en position ouverte et permet
I’intrusion d’objet dans la cabine.

Trois arbres sont présents a proximité de la piste de VTT, soit un du coté droit de la pelle et
deux du co6té gauche. Lors de son déplacement, la pelle hydraulique passe a proximité de
I’arbre n° 1.

L’arbre n° 1 se situe a une distance de 0,9 métre de la chenille gauche de la pelle hydraulique et
est incliné de 13,5 degrés en direction de la cabine. Une branche est présente dans 1’arbre 4 une
hauteur de 2,12 métres, soit environ a mi-hauteur du dossier du siége de I’opérateur de la pelle.
La branche se trouve dans la trajectoire de la cabine de I'opérateur.

Alors qu'il circule avec la pelle hydraulique, la portiére et la vitre avant de la cabine sont
ouvertes. La branche présente dans 1’arbre n° 1 géne I’opérateur de la pelle. Il n’est pas possible
de déterminer dans quelle mesure celle-ci I'importune, mais le résultat est qu'une manceuvre
initie une rotation de la pelle vers la gauche.

Cette manceuvre ameéne la pelle a entrer en contact avec |’arbre n® 1 puis a terminer sa course
dans I’arbre n° 2. Le travailleur est alors éjecté de son siége et heurte le cadre de la cabine.

L utilisation d une pelle, dont la cabine n’est pas munie de protection contre 1’intrusion d’objets
de méme que le travail réalisé avec la portiére et la vitre ouvertes dans un milieu boisé, fait en
sorte qu'une branche géne I’opérateur. Une manceuvre initie un mouvement de la pelle qui entre
en contact avec les arbres a proximité du sentier et projette I’opérateur hors de son siege.

Cette cause est retenue.

4.3.3 La gestion de 'opération des pelles hydrauliques est déficiente puisque I’employeur ne
prévoit pas de mesures de sécurité pour I’opération d’une pelle en milieu boisé ni le port
de la ceinture de sécurité

L’entreprise Terrassement Philippe Sigouin inc. est spécialisée dans les travaux de terrassement.
Dans ses activités, elle effectue également des travaux de creusement. Ces deux sphéres
d’activités nécessitent | utilisation d’une pelle hydraulique.

L’employeur n’a pas donné de directive a ses travailleurs sur le port de la ceinture de sécurité
lors de 'opération d'une pelle hydraulique. Le président de I’entreprise affirme que les
travailleurs sont au courant et que les régles qui s’appliquent sont les mémes que celles pour
I'utilisation d’un véhicule routier, c’est-a-dire que les travailleurs sont supposés s’attacher.

L’absence de directive de la part de ’employeur sur le port de la ceinture de sécurité fait en
sorte de remettre le choix de la porter au travailleur. La décision de ne pas porter la ceinture fait
en sorte qu’il est libre de mouvement dans sa cabine au moment de I"impact avec I’arbre n°® 2 et
est projeté contre le cadre de la cabine de la pelle hydraulique.
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L’employeur n’a pas identifié le risque d’intrusion d’objets dans la cabine de ['opérateur de la
pelle hydraulique ni1 de mesures conséquentes pour |’exécution de travaux en milieu boisé.
Aucune directive n’a été donnée au travailleur sur les mesures a prendre lors de 1’opération de
la pelle & proximité dun milieu boisé, soit de s’assurer que la cabine de la machinerie est fermée.

La pelle utilisée lors de I’accident est une location. Compte tenu de I’emplacement du chantier
de construction, il est possible qu’elle soit opérée a un moment ou a un autre a proximite du
boisé. L’employeur n’a pas demandé au locateur qu’elle soit équipée d'un grillage ou d’un
polycarbonate devant la cabine.

L’absence de mesures concernant I’intrusion d’objets fait en sorte que |"opérateur a été géné par
une branche lors de [’opération de la pelle, ce qui a entrainé une fausse manceuvre et un contact
entre la pelle hydraulique et les arbres.

et son entreprise est classée dans le
secteur « Batiment et travaux publics ». L’employeur a donc 1'obligation d'élaborer un
programme de prévention qui identifie les risques présents dans le milieu de travail, les mesures
de sécurité a mettre en place ainsi que les mesures de controle requises pour en assurer la mise
en application.

Le document intitulé « programme de prévention » de I’employeur n’identifie pas les risques
inhérents aux activités en chantier de construction. Ceci aurait permis a I’employeur d’identifier
le risque que représente 1’opération dune pelle hydraulique sans porter la ceinture de sécurité
et celui d’intrusion d’objets dans la cabine de |’opérateur lors du travail a proximité d’un milieu
boisé. De ce fait, il n’a pas prévu de mesures de sécurité en lien avec ces risques.

L’article 51 de la LSST donne I’obligation a I’employeur d’identifier les risques présents dans
le milieu de travail ainsi que les mesures correctives et de contréle a mettre en place.
L’employeur aurait dii identifier le danger que représente I’opération d’un équipement sans le
port de la ceinture de sécurité ainsi que celui d’effectuer une fausse manceuvre lors de
I’opération d™une pelle hydraulique en bordure d’un boisé avec la cabine ouverte. L employeur
aurait alors pu s’assurer que les méthodes de travail et les équipements sont sécuritaires.

Cette cause est retenue.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 23



RAPP ORT Deossier d’intervention Numéro du rapport
Q_N_f_;s_f D’ENQUETE DPI4355307 RAP1412832

5

SECTION 5

CONCLUSION

5.1 Causes de ’accident

L’enquéte a permis d’identifier les causes suivantes :

1- Le travailleur est éjecté de son siége a la suite de 1’arrét brusque de la pelle hydraulique et se
frappe la téte contre le cadre de la cabine, puisqu’il ne porte pas sa ceinture de sécurité lors de
I’opération de la pelle.

2- Alors que le travailleur opére une pelle hydraulique en milieu boisé avec la cabine ouverte qui
ne le protége pas contre l'intrusion d'objets, une branche le géne et I'améne a effectuer une
fausse manceuvre.

3- La gestion de I'opération des pelles hydrauliques est déficiente puisque I"’employeur ne prévoit
pas de mesures de sécurité pour 1’opération d une pelle en milieu boisé ni le port de la ceinture
de sécurité.

5.2 Autres documents émis lors de I’enquéte

Le 15 septembre 2022, la CNESST interdit [utilisation de la pelle hydraulique et y appose un scellé
aux fins d’expertise mécanique (RAP1399717).

Le 28 septembre 2022, la CNESST émet trois dérogations a I’employeur en lien avec |’opération
de la pelle hydraulique. La premiére et la seconde pour 1’élaboration de procédures concernant le
port de la ceinture de sécurité et I’opération de celle-ci 4 proximité d’un milieu boisé. La troisiéme
exige I’installation d’un grillage ou un polycarbonate devant la cabine (RAP1400783)

Le 3 octobre 2022, la CNESST autorise le propriétaire de la pelle a récupérer son équipement a la
suite de |’expertise mécanique (RAP1401153).

Le 12 octobre 2022, une dérogation est émise a [’employeur Terrassement Philippe Sigouin inc.
afin qu’il élabore et mette en application un programme de prévention propre a son établissement.
La dérogation, exigeant |’installation d’un grillage ou d'un polycarbonate devant la cabine de la
pelle hydraulique utilisée au chantier, est corrigée (RAP1402169).

Le 18 octobre 2022, a la suite des réparations effectuées ainsi que de la réception d™un certificat
d’inspection mécanique pour la pelle hydraulique, le scellé est retiré de 1’équipement et son
utilisation est autorisée (RAP1403260).
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Le 14 novembre 2022, I'employeur transmet a la CNESST une procédure de travail pour
I'utilisation d’une pelle hydraulique qui prévoit le port de la ceinture de sécurité lors de I’opération
de 1’équipement ainsi que des mesures spécifiques pour |’opération d'une pelle hydraulique a
proximité d'un milieu boisé. Les deux dérogations sont corrigées (RAP1406204).

Le 13 décembre 2022, I’employeur transmet une copie du programme de prévention qu’il a élaboré
a la CNESST, ce qui permet de corriger la dérogation. Une demande de modification du
programme de prévention est faite a I’employeur au rapport d’intervention. Deux documents

démontrant la mise en application de la Mérhode de travail pelle mécanique, sont également
transmis a la CNESST en date du 14 décembre 2022 (RAP1409261).

5.3 Suivi de ’enquéte

La CNESST informera des conclusions de son enquéte la Commission de la construction du
Québec, I’ Association des constructeurs de routes et grands travaux du Québec, I’ Association de
la construction du Québec, |’Association québécoise des Entrepreneurs en Infrastructure,
I’Association patronale des entreprises en construction du Québec et [’Association des
entrepreneurs en construction du Québec.

Elle informera également I’ensemble des associations sectorielles paritaires et 1’ensemble des
gestionnaires de mutuelles de prévention.

De plus, le rapport d’enquéte sera diffusé dans les établissements de formation offrant le
programme de conduite d’engins de chantier.

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 25



RAPP ORT Dossier d’intervention Numére du rapport
CNESST

D’ENQUETE DPI4355307 RAP1412832
ANNEXE A
Accidenté
Nom, prénom - A
Sexe : Masculin
Age
Fonction habituelle
Fonction lors de I'accident : Opérateur de pelle hydraulique

Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I'employeur

Syndicat
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ANNEXE B

Liste des personnes interrogées

Monsieur Philippe Sigouin, Président, Terrassement Philippe Sigouin inc.
Monsieur Gislain Bourque, Contremaitre, Construction A3 inc.

Monsieur Bruno Lapensée, Président, 9196-0732 Québec inc.

Monsieur = E , 9196-0732 Québec inc.
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ANNEXE C

Rapport d'expertise
Equipement
Equipement JYL - ‘
ISfi? Bo.ul.' du Royaume Ouest o ’ -
Chicoutimi, Québec, G7H 5B1

Rapport d’inspection du fonctionnement de la rotation

Marque: Sany
Modéle: SY155
Numéro de série:
Heures: 1034 H
Mandat 1

Effectuer une inspection préliminaire de I’'excavatrice sur le site du chantier afin de
s’assurer qu’elle peut étre déplacée sécuritairement jusqu’au lieu choisi pour effectuer
I’expertise mécanique.

1- Vérifier le niveau d’huile moteur : OK

2- Veérifier le niveau d’huile hydraulique : OK

3- Vérifier le niveau d’antigel dans le radiateur : OK

4- Vérifier visuellement la machine, composantes mécaniques et hydrauliques ; OK
S- Veérifier si I'arrét d’urgence est fonctionnel : OK

6- Vérifier a I'aide du moniteur de la machine si le lever lock gate (bras de coupure du «
circuit pilot » hydraulique) fonctionne avant de démarrer Ia machine : OK

Tout est fonctionnel.

Dong, j’ai pu démarrer I’excavatrice afin de la placer dans un endroit sécuritaire pour
effectuer I'expertise.

Mandat 2

Effectuer une vérification mécanique de "'excavatrice afin de confirmer que les
commandes de la pelle fonctionnent correctement et qu’elle ne s’emballe pas lors de la
rotation (swing).

1- Le levier de gauche (joy stick) est cassé. Dommage uniquement au niveau du levier en
plastique. La commande hydraulique est intacte.

2- Vérifier le fonctionnement du frein de swing mécanique de I'excavatrice : OK

3- Faire réchauffer I'huile hydraulique 3 60 degrés Celsius.
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i Equipement
Equipement JYL

| "~
15?7 Bqu : du R’ovaurne Ouest o ’ gy
Chicoutimi, Québec, G7H 5B1

4- Vérifier les pressions d’ajustement de |a rotation = 3800 PSI (specs = 3635 a 4351 PSI)

NOTE : Voir spécifications de la machine page 1 « Hydraulic pressure » « Swing relief »
en piéce jointe

5- Vérifier le fonctionnement du frein hydraulique du swing aprés une rotation vers la
gauche= environ 40 degrés. (Annexe photo 1 j'ai arrété la rotation paralléle aux
tractions)

NOTE : Voir spécifications de la machine page 2 « Swing » « Swing stop angle » = 100
degrés

6- Verifier le fonctionnement du frein hydraulique du swing aprés une rotation vers Ia
droite= environ 35 degrés. (Annexe photo 2 j’ai arrété la rotation paralléle a |a traction)

NOTE : Voir spécifications de la machine page 2 « Swing » « Swing stop angle » = 100
degrés

7- Vérifier |a vitesse de rotation droite de I'excavatrice pour 5 révolutions = 26.45
secondes

NOTE : Voir spécifications page 3 « Swing » « Swing speed » 28.6 plus ou moins 3.5 sec
8- Veérifier la pression de pilotage hydraulique de la commande de swing

Gauche =526 psi

Droite = 540 psi

La pression pilote fonctionne bien avec I'action du levier (joystick). Elle revient a 0 psi
aussitot que je lache le levier.

Aprés vérification de la commande de swing lors de I'inspection, je conclus qu’elle
fonctionne normalement. Aucune anomalie détectée lors de I'inspection.

Mandat 3

Vérifier qu'il n'y a pas de mauvais fonctionnement au niveau du levier permettant
d’engager/désactiver les commandes de la pelle (lever lock gate)

1- Vérifier physiquement le lever lock gate = aucune fonction hydraulique ne fonctionne
lorsqu’il est vers le bas (désactivé)

2- Veérifier le lever lock gate dans le moniteur = le signal s’active et se désactive
normalement lorsque j'active et désactive le lever lock gate

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 29



RAPP ORT Dossier d’intervention Numére du rapport
C_NES—S-T D’ENQUETE DPI4355307 RAP1412832

) Equipement
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d
1547 BquI: du Royaume Ouest o ’ i
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Mandat 4

Dresser la liste des dommages présents sur I'excavatrice

1- Main courante de la cabine

2- Levier (joystick) gauche

3- Coin cabine haut gauche endommageé (déformé)

4- Fenétre avant ne fonctionne plus. Elle est coincée ouverte
5- Fenétre avant du bas cassée

En conclusion, je n’ai relevé aucune anomalie de fonctionnement de la commande de
rotation et de |la commande d’activation de I’'hydraulique lors de I'inspection de
I'excavatrice Sany SY155 située au dans la
municipalité de Lac-Tremblant Nord de la région des Laurentides.

Le 03 octobre 2022 Sébastien Gagné

Contremaitre atelier mécanique

ANNEXE
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Equipement JYL
1547 Boul. du Royaume QOuest
Chicoutimi, Québec, G7H 5B1

Photo 3

JYL
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HYDRAULICS, OPERATION

Hydraulic Pressure Specifications

Category item Measurement Condition Unit New Limit

Hydraulic oil temp within
operational range
Engine running at high idle

Standby Warking mode: H 0-145 0-290
pressure All control levers in neutral (0-1.0) {0-2.0)
position
Hydraulic pump ocutput
pressure
Port relief - 5221
Boomrelief Hydraulic oll temp  2140°F e (360)
Port relief- | (60°C) , 5,221
Armrelief | Operate comesponding control 4,900 (338) (360)
Hydraulic g lever with engine at high idle. psi %73
Pressure Bucketreller | 21ng mode:H (bar) 4900(338) (360)
Hydraulic pump cutput
Boost pressure with circuits stalled . 5,409
pressure (373)
; Hydraulic oil temp  2140°F 4,351
Swing relief (60°C) 3,635 (251) (300)

Operate corresponding control
lever with engine at high idle,

) 5,047 (348) 5,685
Trave] relief Working mode: H {392)
Hydraulic pump output
pressure with sprocket stalled
Auxiliary Auxiliary function activated gpm _ 30
Flow Rate Gircuit at full capacity. (lpm) (114)
Figure 8-78 R
SY155U Excavator SM 879 A sANY
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HYDRAULICS, OPERATION

Swing Stop Angle and Speed
Specifications

| Category Item Measurement Condition Unit New Limit

Hydraulic oil temp =140°F
(60°C)

' Engine running at high idle
Working mode: H

Swing circle misalignment Deg. Max. 100 Max. 130
amount when stopping
| after one turn

Swing stop
angle

For equipment position, See
“Swing 1" in Performance

| Testing Positions.

Swing

Hydraulic oll temp 2140°F 50°

o = 31+03 Max. 3.7

Engine running at high idle

Working mode: H
Swing speed

from start [Time required for passing

points 90°and 180° from sic 44+04 Max, 5.5
starting point .

} For equipment pesition, See
“Swing 1" in Performance
Testing Positions.

CODESES

Figure 8-79

A sANY 8-80 SY155U Excavator SM
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HYDRAULICS, OPERATION

Swing Speed, Drift, and Drain Flow
Specifications

[ Category {

Item

Measurement Condition

Unit

New

Limit

Swing speed

Hydraulic oil temp >140°F
60°C)

Engine running at high idle
Working mede: H

Time required for 5 turns after
making initial 1 turn

For equipment position, See
"Swing 17in Performance
Testing Position,

286+35

+58

Swing

Drift

Hydraulic oil temp =140°F
(60°C)

Engine stopped

Keeping the upper structure
transverse on a grade of 157

For equipment position, See
“Swing 2"in Performance
Testing Positions.

Notching a matching mark on
Inmer and outer races
of the swing circle

Matching mark misalignment
amount during 5 min

in.
(mm)

Case drain
flow

Hydraulic oil temp =140°F
(60°C)

Engine running at high idle

Leakage amaunt for 1 minute
during swing relief

oz
min.
{ml/
min.)

Max.02
{Max. 5}

Max. 03
(Max. 10}

Figure 8-80

DOOBETE

SY155U Excavator SM

881

A SANY

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022

page 36



RAPP OR'I‘ Dossier d’intervention Numére du rapport
C_N.ES—S-T D’ENQUETE DPI4355307 RAP1412832

ANNEXED

Références bibliographiques

e QUEBEC. Code de sécurité pour les travaux de construction, RLRQ, chapitre S-2.1, r. 4, a jour
au 1 juin 2022, [En ligne], 2022. [https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/rc/s-
2.1.%20r.%204] (Consulté le 19 octobre 2022).

« QUEBEC. Loi sur la santé et la sécurité du travail, RLRO, chapitre S-2.1, @ jour au 1% juin
2022, [En ligne], 2022. [https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fr/document/lc/s-2.1] (Consulté le
19 octobre 2022).

» QUEBEC. Réglement sur la santé et la sécurité dans les travaux d’aménagement forestier,
RLRQ, chapitre S-2.1, r. 12.1, a jour au 17 juin 2022, [En ligne], 2022.
[https://www.legisquebec.gouv.qc.ca/fi/document/lc/s-2.1.%20r.%2012.1%20/] (Consulté le 19
octobre 2022).

e SANY. SYI55U Pelle hvdraulique : SY155C1I5KU : manuel de sécurité, fonctionnement et
maintenance, Shanghai, Chine, Sany, 2016, 300 p. (Reference 502102).

Terrassement Philippe Sigouin inc., le 15 septembre 2022 page 37





