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SECTION 1
1. RESUME DU RAPPORT
DESCRIPTION DE L’ACCIDENT

Le 19 juillet 2021, vers 11 h 15, un travailleur effectue le transport de matériaux granulaires
destiné a la construction d’'un chemin d’acces a une future ligne électrique de 735 kV avec
un tombereau?. A son troisiéme voyage, il fait une sortie de route au km 10,3 qui entraine
un capotage de son véhicule qui se retrouve au bas d’un fossé d’environ 8 m de profondeur.
Le travailleur est éjecté de la cabine a I'arrét du tombereau.

CONSEQUENCE

Le travailleur décéde de ses blessures a la téte.
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Figure 1- Lieu de l'accident

Source : CNESST

T Véhicule automoteur a roues, possédant une benne ouverte a l'arriére qui permet de transporter des matériaux
et de les déverser par basculement.

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 1
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ABREGE DES CAUSES
L’enquéte a permis d’identifier les trois causes suivantes :

> Le travailleur perd le contrdle de son tombereau dans une courbe aprés la descente
d’'une pente raide et est €jecté de I'habitacle aprés le renversement du véhicule;

» La conception et la signalisation de la route entre les km 10 et 11 sont déficientes en
ce gu’elles exposent les conducteurs qui dévalent la pente trop rapidement a une sortie
de route;

» La formation et I'encadrement des conducteurs de tombereaux portant sur les
spécificités reliées a la conduite de ce type de véhicule sont insuffisants.

MESURES CORRECTIVES

Une décision, consignée dans le rapport RAP1355305, a été rendue le 21 juillet 2021 afin
d’interdire l'utilisation du tombereau endommagé de marque Caterpillar, modele 740B,
numéro de série année 2012, immatriculé

Quatre dérogations ont été libellées dans le rapport RAP1358217 émis le 30 aolt 2021,
dont trois concernent I'absence de protection en bordure des fossés de plus de 3 m de
profondeur du chemin BA15A pour le danger de chute et la signalisation routiére déficiente.

Dans le rapport RAP1361986 du 28 septembre 2021, les dérogations numéros 2 et 3 sont
notées « effectuée ».

Dans le rapport RAP1366688 du 11 novembre 2021, les dérogations numéros 1 et 4 sont
notées « sans suite », étant donné que le maitre d’ceuvre n’utilise plus le chemin BA15A.

Le présent résumé n'a pas de valeur légale et ne tient lieu ni de rapport d’enquéte ni d’avis de correction ou de toute autre décision de
l'inspecteur. Il constitue un aide-mémoire identifiant les éléments d’une situation dangereuse et les mesures correctives a apporter pour éviter
la répétition de I'accident. Il peut également servir d’outil de diffusion dans votre milieu de travail.

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 2
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SECTION 2

2. ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 STRUCTURE GENERALE DU CHANTIER
2.1.1 Le maitre d’'ceuvre

Hydro-Québec est maitre d’ceuvre sur ce chantier de construction d’'une nouvelle ligne
de transport d’énergie électrique de 735 kV. Les travaux ont commencé en ao(t 2019 et
doivent se terminer en novembre 2022. Les effectifs en période de pointe sont de
560 travailleurs de la construction. Le colt total du projet est estimé a
632 millions de dollars.

Le maitre d’ceuvre confie la construction des ouvrages requis a plusieurs entreprises,
dont Hamel Construction inc.

______________ ‘ Chefs travaux ’ ‘ |

Personnel hors chantier

Figure 2- Résumé de I'organigramme Hydro-Québec

Source : Hydro-Québec

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 3
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Le maitre d’ceuvre divise le chantier en dix sections (Figure 3).
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2.1.2 L’'employeur

Figure 3 - Tracé de la ligne 735 kV

Source : Hydro-Québec (site web)

Le siége social d’Hamel Construction inc. est situé a Saint-Edouard-de-Lotbiniére.
L’entreprise ceuvre principalement dans le domaine des travaux de génie civil et
d'infrastructures maritimes.

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021
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Hamel Construction a pour mandat la réalisation des travaux nécessaires au
déboisement de [I'emprise dune section de la nouvelle ligne de
735 kV- Micoua-Saguenay, notamment la construction et I'amélioration des chemins
forestiers existants. Les travaux relatifs au déboisement sont réalisés par son
sous-traitant Gestion 4 Chénes inc.

Selon la section 7 de son programme de prévention, il est prévu que cette partie du
chantier occupe une quarantaine de travailleurs.

Hamel Construction est certifié ISO 45001 : 2018 Systemes de management de la santé
et de la sécurité au travail — Exigences et lignes directrices pour leur utilisation.

Figure 4- Résumé de I'organigramme Hamel Construction inc.

Source : Hamel Construction inc.

2.2 ORGANISATION DE LA SANTE ET DE LA SECURITE DU TRAVAIL
2.2.1 Mécanismes de participation

a) Comité de chantier

Le maitre d’ceuvre a constitué des comités de chantier sectoriels pour les activités
directement liées a I'érection de pylones. Pour les activités liées au déboisement,
aucun comité de chantier n’est requis selon le programme-cadre de prévention du
maitre d’ceuvre (PPMO).

b) Représentant des travailleurs en santé et sécurité

Des travailleurs sont nommés par les associations syndicales représentatives pour
les activités directement liées a I'érection de pylones. lls sont dévolus a temps plein
a la santé et a la sécurité et ont comme fonctions celles prévues a l'article 209 de la
Loi sur la santé et la sécurité¢ du travail (LSST). Pour les activités liées au
déboisement, dont le lieu de I'accident, le programme de prévention du maitre
d’ceuvre est muet concernant la nomination d’'un représentant des travailleurs.

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 5
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c)

Inspections paritaires des lieux

Des inspections paritaires avec les représentants des travailleurs et I'agent de
sécurité doivent étre effectuées une fois par semaine pour les activités directement
lies a I'érection des pylénes.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

Maitre d’'ceuvre

a)

b)

Programme-cadre de prévention du maitre d’ceuvre

Hydro-Québec a élaboré un programme-cadre de prévention pour les travaux. Etant
donné qu’il s’agit d'un chantier de grande importance, selon larticle 1 du
Code de sécurité pour les travaux de construction (CSTC), il appartient a la
CNESST de déterminer les dispositions qui doivent s’appliquer pendant la durée des
travaux, et ce, conformément a l'article 221 de la LSST. Le PPMO est transmis a la
CNESST le 13 décembre 2019 et accepté le 13 février 2020.

Dans le PPMO, Ile maitre dceuvre doit «][...] s'assurer que les
employeurs-contractants lui présentent au moins dix jours avant la mobilisation au
chantier, un programme de prévention spécifique conforme aux exigences des lois
et reglements en vigueur pour des fins d'analyse et de vérification ».

On y retrouve plusieurs annexes, formulaires et documents nécessaires a son
application.

Le maitre d’ceuvre requiert que chaque nouveau travailleur au chantier assiste a sa
session d’accueil.

La section 5.3 Travaux de déboisement effectués aux fins de construction de la ligne
Micoua-Saguenay présente des mesures de prévention différentes de celles des
activités directement liées a I'érection des pylones.

Dispositions differentes dans le PPMO

Dans une décision (Hydro-Québec (gestion accident travail) et
9244-3175 Québecinc.) du 5juillet2012, la Commission des lésions
professionnelles déclare :

Hydro-Québec maitre d’ceuvre du chantier de construction
visant I'érection de la ligne de transport électrique du poste
La Romaine Il au poste Arnaud et gue I'ensemble des
travaux vises par les opérations de déboisement, de méme
que pour la construction du campement de
Riviere-au-Tonnerre, constitue un seul et méme chantier de
construction. (notre soulignement)

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 6
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Cependant, dans son programme-cadre de prévention, le maitre d’ceuvre sépare le
chantier en deux catégories de travaux, soit ceux reliés au déboisement et ceux
directement liés a I'érection de pylénes.

Les mesures de prévention difféerent d’'une catégorie a l'autre. Par exemple, pour les
travaux de déboisement :

e Aucun comité de chantier n’est requis;
e Absence d’'un représentant des travailleurs;

e Certains travailleurs sont exemptés de détenir Iattestation du cours
Santé et sécurité générale sur les chantiers de construction;

e Absence d’agent de sécurité.

Des agents de sécurité, comme définis a l'article 2.5.3 du CSTC, sont affectés
seulement aux activités directement liées a I'érection des pylones. Des
conseillers en prévention sont affectés aux activités liées au déboisement.
Ceux-ci sont dispensés d'étre détenteurs d’'une attestation délivrée par la
CNESST, selon l'article 2.5.4 du CSTC.

Les roles et les responsabilités du conseiller en prévention en déboisement sont
moindres que ceux des agents de sécurité (Annexe D).

c) Analyse sécuritaire de taches

Une analyse sécuritaire de taches (AST) doit étre effectuée quotidiennement a pied
d’ceuvre au début de chaque quart de travail, de méme qu'a la suite d'une
modification des taches, de I'environnement de travail, des conditions climatiques
ou des équipements utilisés. Le formulaire I’AST du maitre d’ceuvre est muet sur
les spécificités de conduite d’'un tombereau.

d) Degré d'implication de la haute direction du maitre d’ceuvre
Dans le PPMO, le maitre d’ceuvre déclare :

Hydro-Québec prend les engagements suivants :

e Aller au-dela du respect des obligations Iégales par la mise en
place de mesures de prévention visant a éliminer les dangers
a la source;

e Déceler les risques avant et pendant les travaux et en assurer
un traitement rigoureux;

e Intervenir rapidement et mettre en ceuvre des solutions
adéquates lorsque surviennent des situations présentant des
risques pour la sécurité ou pour la santé physique ou
psychologique;

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 7
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e Fournir une formation appropriée et veiller & ce que les
employés possedent les compétences requises afin de
prévenir les risques;

o [...]

e) Situations similaires

Aux sections 3 a 6 du présent chantier, pour les travaux liés a I'érection des pylénes,
une protection contre les chutes de véhicules aux abords de chemin est installée
selon I'expérience et I'évaluation du risque qu’en fait I'agent de sécurité en place.

Au chantier du complexe hydroélectrique de la riviere Romaine ou Hydro-Québec
est maitre d’ceuvre, la protection contre les chutes de véhicules aux abords de
chemin temporaire est de mise.

Employeur-contractant

a) Programme de prévention

Hamel Construction a élaboré un programme de prévention pour les travaux. Il a été
produit le 11 décembre 2020 et a été présenté au maitre d’ceuvre pour acceptation.

b) Regles générales en santé et sécurité au chantier

Il est demandé que toute personne présente sur les lieux des travaux de
Hamel Construction doit respecter en tout temps les régles en santé et sécurité
établies pour le projet, notamment :

e Les limites de vitesse doivent étre respectées;
e Le port de la ceinture de sécurité est obligatoire.

c) Qualification et formation des travailleurs

Hamel Construction doit s’assurer que la personne embauchée est qualifiée pour
les taches a accomplir, qu’elle détienne les cartes de compétence requises par la
Commission de la construction du Québec (CCQ) ainsi que I'expérience de travail
nécessaire.

d) Accueil des nouveaux travailleurs

Il est requis que chaque nouveau travailleur relevant d’Hamel Construction assiste
a sa session d’accueil.

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 8
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Lors de I'entrée en fonction d’'un nouveau conducteur de tombereau, le surintendant
demande que celui-ci soit accompagné d’'un conducteur plus expérimenté pour
deux déplacements. Pour le premier déplacement, il le fait a titre d’observateur en
prenant position sur le siége du coté passager. Pour le deuxieme déplacement, les
réles sont inverseés.

e) Analyse sécuritaire de taches

L’'employeur fait des AST avant le début de chaque quart de travail. Le port de la
ceinture de sécurité ainsi que la vitesse des véhicules sont abordés dans
environ 98 % des AST des mois de mai, juin et juillet 2021. La signalisation des
routes est abordée dans 20 % des cas. Six rencontres spécifiques portant sur la
vitesse de circulation des camions ont été tenues entre le début mai et la
mi-juillet 2021. Les AST sont pour I'ensemble des travaux de I'employeur (incluant
le chemin BA15A). Le formulaire d’AST de I'employeur est muet sur les spécificités
de conduite d’un tombereau.

Le travailleur assiste a une seule AST, soit celle du 19 juillet 2021.

f) Pauses-sécurité

Il est requis de faire une pause-sécurité toutes les deux semaines. Huit pauses ont
ete faites entre le mois de mai et le 19 juillet 2021. La vitesse des vehicules sur le
chemin BA15A est abordée lors de la réunion du 16 juin 2021. La vitesse trop élevée
sur le chemin de la Scierie-des-Outardes est également abordée lors des réunions
du 7 et du 14 juillet 2021.

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 9
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SECTION 3

3. DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 DESCRIPTION DU LIEU DE TRAVAIL

Les bureaux de chantier de la section 2 des travaux de déboisement sont situés a
environ 90 km au nord-ouest de Baie-Comeau. La section 2 a une longueur de 26 km. On
y accéde par le chemin de la Scierie-des-Outardes. L'entrée du chemin BA215A est située

pres du km 89.

¥ Km&3 Chemin
de la Scierie-des |&
-Outardes

Chemin BA15A

&
2013
Lieu de I'accident

Figure 5 - Localisation du site

Source : Gouvernement du Québec (modifiée par CNESST)

2 BA signifie bretelle d’accés

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 10
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Il s’agit d’'un chemin de pénétration forestier existant en gravier d’'une longueur
d’environ 12,7 km. L’accident est survenu au km 10,3 de cette bretelle d’accés. A cet
endroit, le chemin, a devers trés faible, est en courbe a la fin d’'une pente descendante et
au début d’'une pente ascendante. La courbe du chemin est orientée vers la droite en

direction du déchargement du km 14,5.

- n

Figure 6 - Pentes du chemin

Source : CNESST

Figure 7 - Représentation du chemin km 10 vers le km 11

Source : Hydro-Québec (modifiée par CNESST)

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021
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Selon Environnement Canada, a Baie-Comeau, la température est d’environ 19 °C vers
11 h 30 et il fait soleil.

3.2 DESCRIPTION DU TRAVAIL A EFFECTUER

Entre le km 0 et le km 12,743 du chemin BA15A, il est requis de faire la réfection de la
partie existante. Au-dela du km 12,743, un nouveau chemin est a construire. Le tout se
fait selon les spécifications requises par le maitre d’ceuvre.

Pour ce faire, le travailleur doit transporter du matériel granulaire entre le banc d’emprunt
du km 5 et le bout du chemin au km 14,5. Il fait les allers-retours avec un camion-benne
articulé de type tombereau de 40 tonnes de marque Caterpillar, modele 740B.

Pour maximiser l'utilisation des équipements et minimiser les pertes de temps, il est
d’'usage que les camions se suivent a une distance relativement fixe les uns des autres.

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 12
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SECTION 4
4. ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 CHRONOLOGIE DE L’ACCIDENT

Le 19 juillet 2021, le travailleur amorce sa journée a 6 h au bureau de chantier situé au
km 90. Le conseiller en prévention de I'employeur étant absent, le travailleur assiste
seulement a la séance d’'accueil d’'Hydro-Québec. Ensuite, il prend part a une AST de
groupe de I'employeur. Apres cette rencontre, le surintendant lui assigne un tombereau
et lui explique la tache a effectuer, soit le transport de gravier du km 5 au km 14,5. Avant
de débuter, il lui demande d’accompagner un conducteur expérimenté pour que ce dernier
lui montre le trajet a faire.

Le travailleur accompagne celui-ci pour un seul aller-retour, et ce, assis sur le siége
passager. Il embarque ensuite dans son tombereau, se rend au km 5 pour se faire charger
et effectuer le méme trajet vers le km 14,5.

Il fait deux allers-retours et est en route vers le km 14,5 pour transporter son
troisieme chargement. Vers 11 h 15, un autre conducteur remarque des traces de
tombereau se dirigeant vers le fossé gauche de la pente du km 10,3 (Figure 8).

Figure 8 - Point d'entrée du camion

Source : CNESST
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Il constate qu’un tombereau est au fond du fossé. Il débarque de son véhicule et voit que
le travailleur est inanimé, coincé entre le c6té gauche du tombereau et une grosse roche.
Les secours sont appelés et les manceuvres d’'urgence débutent. Le travailleur est
transporté a I'h6pital Le Royer de Baie-Comeau ou son décés est constateé.

4.2 CONSTATATIONS ET INFORMATIONS RECUEILLIES

4.2.1 Le travailleur accidente

Il détient un certificat de compétence compagnon d’opérateur d’épandeuses depuis
le ;

7

Il détient un certificat de compétence compagnon de tracteurs depuis le

7

Il peut effectuer la tache de conduire ce véhicule, puisque la CCQ autorise ce type
de tache, et ce, quel que soit le métier pour lequel le certification compagnon a été
délivré;

Sur le site, il recoit comme seule formation / information, I'accueil général du maitre
d’ceuvre, une AST générale de groupe de I'employeur et un compagnonnage
sommaire;

7

Selon des conducteurs de tombereaux qui croisent le travailleur sur le chemin, il
conduit a une vitesse lui permettant de rattraper les tombereaux précédents.

4.2.2 Tombereau utilisé par le travailleur

Marque : Caterpilllar
Modele : 740B

Numéro de série :

Année de construction : 2012

Largeur du tombereau : 3,5 m

Heures d’utilisation a l'arrivée au chantier le 16 juillet 2021 : 10 261 h

Heures d’utilisation a I'arrivée chez Industrie Toromont ltée: 10 283 h 8 min

Vitesse maximale du camion : environ 55 km/h
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4.2.3

Un certificat d’inspection de véhicule et d’équipement lourd (EQ-6040-MEQ2/F13) est
produit le 9 juillet 2021 par 'employeur.

Le tombereau est arrivé au chantier le 16 juillet 2021. Sa premiere utilisation sur le
chantier se fait le 19 juillet 2021 par le travailleur.

Expertise de Toromont

Une expertise mécanique (Annexe C) est effectuée a notre demande sur le tombereau
en ao(t 2021 a la succursale de Saint-Augustin-de-Desmaures.

L’inspection mécanique révele que la direction et les freins sont en bon état. La ceinture
de sécurité est présente et fonctionnelle.

a) Vitesse du moteur

Le graphigue de la Figure 9 provient d'un enregistrement causé par un code de
diagnostic de surrégime moteur survenu quelque temps avant l'accident. Selon
Toromont, le moteur est en surrégime lorsque sa vitesse atteint 2100 tours/min. Au-dela,
de ce régime, le fabricant a prévu un mécanisme de protection du moteur pour lequel un
changement de vitesse s’effectue automatiguement a un rapport supérieur. Le temps
zéro indique le moment ou le code de diagnostic est enregistré.

Le camion change de
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Figure 9 - Vitesse du moteur

Source : Toromont (modifié par CNESST)

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 15



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
MT D’ENQUETE DP14335204 RAP1368643

Le tracé bleu représente la vitesse réelle du moteur, tandis que le tracé rouge, ce que
le conducteur exige du moteur, soit 'enfoncement de la pédale d’accélération. La zone
en jaune indique la période que le tombereau est en surrégime.

De -13 s vers la droite, on constate que le régime moteur du tombereau est en
augmentation réguliere (tracé bleu) malgré le fait qu’'a partir de -12,5 s, le travailleur
appuie moins sur la pédale d’accélération (tracé rouge). Cela indigue que le tombereau
descend une pente sans que les freins de services ou le frein moteur? soient appliqués.

De -8,8s vers la droite, le moteur est en surrégime (tracé bleu), c’est-a-dire qu'l
fonctionne au-dela des spécifications normales. Ceci entraine des changements de
rapport de vitesse vers -2,2 s et 1,4 s. Cette protection du moteur permet au camion de
prendre davantage de vitesse. Dans les reliefs montagneux, comme celui de I'accident,
il est peu probable que ce genre de situation survienne lorsque la vitesse du tombereau
est controlée par un frein moteur.

A partir de -4,5s, le travailleur relache complétement la pédale d’accélération
(tracé rouge), mais on constate que le réegime moteur continue d’augmenter (tracé bleu)
gue seule la descente d’'une pente sans frein moteur peut expliquer.

b) Codes d’anomalies

Pour le fabricant, un code d’anomalie représente une utilisation anormale ou
déconseillée d’'un systeme du camion. La répétition de ce genre de code endommage
le camion et peut mener a des situations de conduite dangereuses.

L’analyse des codes de diagnostic consigné révele que le travailleur utilise ses freins
avant et arriere de facon a créer des codes d’anomalies (température élevée de I'huile
des freins) quatre fois durant 'avant-midi. Le dernier code de ces freinages survient a
10 281 h 10 min 5 s (Tableau 1). Le travailleur utilise les freins de service plutot que le
frein moteur, ce qui résulte ce genre d’anomalie.

Code Description Occ. Premiere Derniére
w4 Hresson O D O® G¢ Grecton 'abie 4 o r 204 141
E106 (2) Température d’huile de frein avant élevée 4 10279:57:110281:10:0
1 3
E107 (2) Température d’huile de frein arriére élevée 4 10279:57:110281:10:0
2 5

Lorntee o lesse ptr ® D e e % - - | i ra

Tableau 1 - Codes d'anomalies de freinage

Source : Toromont (modifié par CNESST)

3 Frein complémentaire consistant en un dispositif qui transforme le moteur en compresseur pour provoquer
une consommation d'énergie plutét qu'une production, entrainant une action de freinage sur la transmission.

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021

page 16



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
Mr D’ENQU ETE DP14335204 RAP1368643

Il'y a aussi les codes d’anomalies de surrégime a 10281 h2min4s et ceux de
température  excessive de [l'huile hydraulique a 10279h58 min56s et
10 280 h 41 min 21 s (Tableau 2).

Code Description Occ. Premiere Derniere
el 4 Presson Ge DOormpe de drecton fabie 9 Taw, . 2 10282 14 1
¢ e - o F e "% B - al T & e, e -
‘F‘_O,}'.r" e e Yer @0 o0 e 4 &

E108 (2) Montée vitesse machine pour éviter surrégime 1 10281:02:4 10281:02:4
4 =

E878 (2) Température huile hydrauliqgue excessive 2 10279:58:5 10280:41:2
6 1

Tableau 2 - Codes d'anomalies de surrégime et de température élevée

Source : Toromont (modifié par CNESST)

Le dernier code d’anomalie survient & 10 282 h 14 min 13 s lors de la détection d’'une
pression faible de la pompe de direction, soit 4 min et 8 s suivant le dernier code de
température élevée de I'huile des freins (Tableau 3). Selon Toromont, a ce moment,
I'accident est déja survenu.

Code Description Occ. Premiére Derniére

E542 (2) Pression de pompe de direction faible 2 10266:35:2 10282:14:1
- > 8 e ® ¢ Ve CRRR S N 4 “

i & Lontee v lesse machre ete WITePMe - 4 1028 4

Tableau 3 - Code d'anomalie de pression de pompe de direction

Source : Toromont (modifié par CNESST)

Dans la période dans laquelle le travailleur est au volant du véhicule, soit
environ 5 heures, on peut constater treize codes d’anomalies produits par sa conduite.
Ce qui représente 2,6 anomalies de conduite a I'heure.
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4.2.4 Conduite d’'un tombereau

Centre de formation professionnelle

Selon le Centre de formation professionnelle de Forestville* (CFP), la conduite d'un
tombereau peut sembler facile a premiere vue, car les contréles (direction, embrayage,
pédales de freins et d’accélération) sont trés semblables a ceux d’'une automobile. Or, il
n'en est rien. Comme le résume le CFP : c’est « [...] un engin trés complexe a opérer,
car I'opérateur doit constamment tenir compte des différentes caractéristiques pouvant
causer des accidents graves ».

Certaines des caractéristiques décrites par le CFP sont :

e La présence d'une double articulation au centre (cette double articulation permet
une oscillation de gauche a droite comme une remorque, mais aussi de bas en
haut);

e La conduite est hydraulique, c’est-a-dire que lorsqu'on relache la pédale
d’accélérateur, il y a une perte de pression hydraulique pouvant mener a une perte
de la conduite;

e Puisque le camion articulé est plus haut, la charge est plus haute et, par le fait
méme, I'effet du centre de gravité devient une constante a prendre en compte lors
du déplacement en augmentant le risque de débalancement pouvant mener a un
renversement;

e Le camion articulé est congu pour se déplacer sur de courtes distances (1 a 2 km),
lorsque les distances sont grandes, les opérateurs ont tendance a rouler trop vite
tout en étant moins vigilants.

De plus, le CFP note les principaux dangers de I'opération d’un tombereau, notamment :

e Lors de l'opération d’'un camion articulé chargé, il est trés important qu’il demeure
dans le centre du chemin. Lorsqu’il s’approche de I'accotement, il y a augmentation
du risque de renversement;

e L’opérateur doit toujours garder en téte la relation entre la vitesse, la charge, le type
de terrain et la distance de freinage;

e Comme la conduite est directe, I'opérateur ne doit jamais donner de coups secs,
car on fera face a un débalancement du camion entrainant un risque de perte de
contrble de I'engin;

e Latechnique de conduite de cet engin est une seule main sur le volant (pour assurer
la fluidité de la conduite); 'autre main sert a contréler le retardateur (ou ralentisseur)
et les différents accessoires.

4 Le Centre de formation professionnelle de Forestville dispense la formation de Conduite de machinerie lourde
en voirie forestiére
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Le CFP préne gu’une formation soit dispensée a « [...] une personne n’ayant jamais
opéré ce type d’équipement ainsi que pour les opérateurs qui n'ont pas opéré cet engin
depuis plus de 5 ans. Toutefois, nous recommandons, pour les opérateurs qui n’ont pas
opéré de camion articulé dans un délai de 2 a 5 ans, une mise a niveau pour rappeler
les points importants de la formation de base ».

En complémentarité a une formation, le CFP considére qu’une intégration est nécessaire
pour chaque nouveau travailleur sur un site de travail. En effet, « les consignes de
sécurité, les procédures, les opérations » doivent lui étre instruites. Aussi, « une visite
du chantier ou I'opérateur prend conscience des caractéristiques [..] » des chemins a
emprunter devrait étre effectuée. Pour compléter lintégration du travailleur, le
« compagnonnage avec un opeérateur d’expérience pour compléter la formation selon
I'environnement de travail en place » est une bonne fagon de procéder.

Société de I'assurance automobile du Québec

Selon la Société de I'assurance automobile du Québec (SAAQ), pour pouvoir conduire
ce tombereau, un permis de classe 5 est suffisant, soit la classe pour conduire un
véhicule de promenade.

4.2.5 Chemin BA15A (km 10 au km 10,3)

e Le chemin est une voie publique (route d’accés aux ressources®);
e Lalargeur est environ 5,2 m;

e La largeur libre du chemin, soit la largeur du chemin moins celle du tombereau, est
1,7 m au total ou 0,850 m de chaque coté du tombereau;

5 Route en rapport avec I'exploitation d’une région telles que les routes forestiéres, miniéres et celles
nécessaires au développement des ressources énergétiques (MTQ).
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Par comparaison, 0,85 m est a peu prés la largeur d’'un pneu du
tombereau qui d’environ 0,75 m
Figure 10 - Largeur du chemin
Source : CNESST

e Laportion de ce chemin descend a partir du km 10 jusqu’au km 10,3 et remonte vers
le km 11 (Figure 7);

e Iy a environ 32 m entre le bas de la pente du km 10,3 et le point de sortie du
tombereau;

e La pente descendante du chemin du km 10 est environ 12,4 % (calculé a partir des
données du plan) sur une longueur d’environ 200 m;

e La premiéere partie de la pente ascendante du chemin du km 10,3 est environ 15 %
(calculé & partir des données du plan) sur environ 78 m;

e La surface de roulement du chemin est composée de gravier compacté;

e Aukm 10,3 du chemin, du c6té sud-ouest, il y a une dénivellation d’environ 8 m;

4.2.6 Critéres de conception du maitre d’ceuvre pour le chemin BA15A

Le document Spécification technique particuliére - Construction et réfection des chemins
d’acces et sources d’emprunt - Section 2 — Riviere Boucher (pyléne 511) a I'évacuateur
de crue Outardes 4 (pylone 564) (MC19-102_SECTION 2, rév. 0) (ci-aprés nommeée
Spécification technique particuliére) est utilisé par I'employeur pour la construction ou
'amélioration des chemins. Ce document est produit par le maitre d’ceuvre et est daté
de mai 2020.
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Au point 7.1 - Critéres de conception du document, on retrouve le tableau C - Critéres
de conception des chemins d’acces a réfectionner (encadré rouge, Tableau 4).

Tableau 4 - Critéres de conception

Source : Hydro-Québec

A l'annexe B — Travaux de réfection sur les chemins d’accés, on peut voir que le critére
de conception du chemin BA15A est le numéro 2 (encadré rouge, Tableau 5).

Tableau 5 - Classe du chemin BA15A

Source : Hydro-Québec

Les dispositions de la Spécification technique particuliere sont muettes pour I'aspect de
la conception sécuritaire des chemins, et ce, en référence aux Tomes| et VIl du
ministére des Transports du Québec (MTQ).
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4.2.7 Normes de conception sécuritaire du ministere des Transports du Québec

Il est écrit aux Tomes | et VIII du MTQ « [...] que toutes les normes de conception et de
construction doivent étre appliquées sous la supervision d’'un ingénieur, comme le
prescrit la Loi sur les ingénieurs (RLRQ, chapitre 1-9) ».

a)

b)

Tome | — Conception routiere

Le chapitre 12 de ce tome aborde les « routes a faible débit » utilisées notamment
comme routes d’accés aux ressources, telles les routes forestiéres, miniéres et
celles nécessaires aux ressources énergétiques. On y indique qu’il est parfois
nécessaire de modifier son tracé afin de protéger certains éléments de
’environnement tout en tenant compte de la sécurité du public voyageur. La
section 12.3.3 Pentes des talus, fossés et berges aborde les pentes maximales et
indique que le talus extérieur doit avoir une pente maximale de
2 Horizontal : 1 Verticale et une profondeur de 0,5 a 1 m généralement (Figure 11).
Il est aussi mentionné qu’une glissiere de sécurité peut étre installée.

Talus de Talus Talus

(déblai,  Fossé ‘emerlcurl Largeur de la chaussée (4 m) eﬁtenelur

1V:1,5H 1V:2H 1V:2H
max. | _max. 0,04 m/m max.

Déclivité ’ Variable | Déclivité
souhaitable souhaitable
1V:3H 1V:3H

Figure 11 - Profil d'une route a faible débit

Source : Ministére des Transports du Québec

Tome VIII — Dispositifs de retenue

Ce tome établit des critéres de justification des interventions visant a améliorer la
sécurité des abords de route. Il constitue donc la référence communément utilisée
par les ingénieurs afin de notamment évaluer la nécessité des mesures de protection
lites a la présence de talus abrupts ou de plans d’eau. Difféerentes solutions sont
possibles pour I'ingénieur concepteur soit (dans 'ordre) :

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 22



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
MT D’ENQUETE DP14335204 RAP1368643

1° éliminer 'obstacle (ex. : correction du talus);
2° deéplacement de I'obstacle hors de la zone a risque (ex. : correction du trace);

3° isoler I'obstacle par un dispositif de retenue (ex. : mise en place de glissiéres
de sécurite).

4.2.8 Signalisation

a) Pentes raides

A l'article 7.12 Signalisation de la Spécification technique particuliére, il est écrit :

« Lorsqu'’il y a présence d’'une pente raide, I'entrepreneur doit installer un panneau
de type D-230-1 conformément a 'article 2.4 du Guide de signalisation routiere dans
les foréts du domaine de I'Etat ».

Le contenu de ce document est base sur le Reglement sur 'aménagement durable
des foréts du domaine de I'Etat (A-18.1, r.0.01) (RADF). A larticle 115 de ce
réglement, il est écrit :

Toute personne autorisée a construire ou a améliorer un
chemin doit, dés la fin de ces travaux, procéder a l'affichage
des éléments suivants : les arréts obligatoires; les courbes et
les intersections dangereuses; les pentes raides; les passages
a niveau; les zones d’éboulis; les traverses de tombereaux; les
zones de transport de bois non trongonné; les passages étroits
et les zones de visibilité restreinte; le numéro du chemin; les
bornes kilométriques; la vitesse maximale sur les chemins
principaux ainsi que toutes les situations potentiellement
dangereuses pour les usagers du chemin. Il en est de méme de
la personne qui refait un chemin.

[..]

La signalisation doit étre conforme, selon le cas, aux normes
des chapitres2ou3 du TomeV du manuel intitulé
« Signalisation routiére », établies et consignées par le
ministre des Transports en vertu du deuxieme alinéa de
I'article 289 du Code de la sécurité routiere (chapitre C-24.2) ou
aux normes du Guide de signalisation routiere sur les terres du
domaine de I'Etat, produit par le ministre responsable de
I'application de la Loi sur 'aménagement durable du territoire
forestier (chapitre A-18.1). (notre soulignement)
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A l'article 3.27 du chapitre 3 du Tome V, on définit ce qu’est une pente raide :

3.27 Pente raide

Les panneaux «Pente raide= (D-230)

indiguent la présence dune pente des-
cendante dont linclinaison et la longueut
dépassentou égalent les données suivantes :

% sur au moins 600 m de longueur;
% sur au moins 300 m de longueur;
% sur au moins 250 m de longueur;
% sur au moins 150 m de longueur;
11% sur au moins 120 m de longueur;
13% sur au moins 100 m de longueur;
15% sur au moins 60 m de longueur.

D-230-1

L'article 11 du Reglement sur la santé et la sécurité dans les travaux
d’aménagement forestier (RSSTAF) indique également que les pentes raides
doivent étre signalées.

Alors que les pentes entre les km 10 et km 10,3 sont respectivement de 12,4 % sur
216 m et 15 % sur 78 m, il y a absence d’indication de pente raide a ces endroits.

b) Limite de vitesse

Au méme article 7.12 de la Spécification technique particuliere, il est écrit :

Des panneaux de limite de vitesse et de signal avancé de limite
de vitesse doivent étre installés dans chaque direction, soit au
début du chemin dans le sens croissant des bornes
kilométriques et a la fin du chemin dans le sens décroissant des
bornes kilométriques. Ces panneaux doivent étre installés
conformément a l'article 2.13 du Guide de signalisation routiere
dans les foréts du domaine de I'Etat.

[-..]
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Ainsi, la vitesse maximale doit s’inspirer de celle qui se trouve
dans I'annexe 1, établie en fonction des criteres de conception
des chemins multiusagers.

Le maitre d’ceuvre a créé ses propres critéres de classe de chemin en s’inspirant de
ceux du guide. Ces criteres sont décrits au Tableau 4 de ce rapport.

L’article 11 du RSSTAF indique également que les limites de vitesse doivent étre
signalées.

Malgré ces dispositions, il y a absence d’indication de vitesse sur le chemin BA15A.
Par défaut, la vitesse permise est donc 50 km/h, soit le critére de conception n° 2 de
la Spécification technique particuliere.

4.2.9 Temps de réaction

Selon le Tome | — Conception routiére du ministére des Transports du Québec (MTQ),
le temps de perception-réaction d’'un conducteur est de 2,5 s dans 95 % des cas. En
d’autres mots, il se passe 2,5 s entre le moment ou une personne prend conscience
d’une situation pour laquelle elle doit prendre une décision et I'action qu’elle pose.

7.3 Temps de perception-
réaction (PIEV)

Tout conducteur a besoin d’'un temps de
perception et de réaction avant d'exécuter
une manceuvre. Le processus de perception-
réaction est divisé en quatre étapes : Percep-
tion—Intellection—Emotion—Volition.

La perception est le temps utilisé par un
conducteur pour prendre conscience d’'un
événement extérieur, I'intellection, pour com-
prendre I'événement percu, 'émotion, pour
décider de I'action a réaliser et la volition, pour
entreprendre cette action.

Bien entendu, ladurée du PIEV estvariable
d’'un individu & I'autre et elle dépend du type
de manceuvre a effectuer (arrét, dépassement,
changement de voie, etc.). En général, on y
accorde une valeur de 2,55, soit le PIEV de
95¢ centile de tous les conducteurs. Toutefois,
des valeurs differentes peuvent étre retenues
lorsqu’il s’agit de tenir compte d’un stimulus
simple ou de 3,0 a 4,5 s dans le cas de stimuli
plus complexes ou moins évidents.

Par conséquent, plus la vitesse du tombereau est élevée, plus le conducteur parcourt
une distance élevée. Par exemple, a 10 km/h, un tombereau parcourra environ 7 m
avant de pouvoir réagir. A 50 km/h, la distance sera 35 m.
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4.2.10 Exigences légales et réglementaires
a) Loisur la santé et la sécurité du travail (S-2.1)

e Article 49 : Le travailleur doit :
1° prendre connaissance du programme de prévention qui lui est applicable;

2° prendre les mesures nécessaires pour protéger sa santé, sa sécurité ou son
intégrité physique.

e Article 51 : L’employeur doit prendre les mesures nécessaires pour protéger la
santé et assurer la sécurité et I'intégrité physique du travailleur. Il doit notamment :

1° s’assurer que les établissements [ou chantiers] sur lesquels il a autorité sont
équipés et aménageés de fagon a assurer la protection du travailleur;

5° utiliser les méthodes et techniques visant a identifier, contrdler et éliminer les
risques pouvant affecter la santé et la sécurité du travailleur.

e Article 196 : Le maitre d’ceuvre doit respecter au méme titre que 'employeur les

obligations imposées a I'employeur par la présente loi et les réglements
notamment prendre les mesures nécessaires pour protéger la santé et assurer la
sécurité et I'intégrité physique du travailleur de la construction.

b) Code de sécurité pour les travaux de construction (S-2.1, r.4)

e Article 3.10.3 Equipement lourd :
[.]

5° Le conducteur d’'un équipement lourd muni d’'un cadre de protection a
'exception de la niveleuse doit porter une ceinture de sécurité lorsque le
véhicule est en mouvement.

e Article 3.10.4 Utilisation :
[...]
2° Personne ne doit utiliser un véhicule sur un chantier de construction & moins :

a) d'étre titulaire du permis exigé pour le conduire sur la voie publique
conformément au Code de la sécurité routiere (chapitre c-24.2); ou

b) d’étre détenteur d’'un document qui atteste de sa capacité de conduire ce
véhicule hors de la voie publique.

c) Reglement sur la santé et la sécurité dans les travaux d’aménagement forestier
(S-2.1,r.12.1)
e Article 9 : Tout chemin forestier doit étre :

1° construit et entretenu de maniére a ce que tout véhicule routier utilisé pour
des travaux d’aménagement forestier puisse y circuler de fagon sécuritaire;
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2° suffisamment large pour permettre une circulation sécuritaire;
3° pourvu de points de rencontre s’il ne comporte qu’une voie de roulement.

e Article 11 : Les virages, les pentes raides, les passages a niveau, les passages
etroits tels les ponts, les passages pour les camions, les endroits ou la visibilité
est restreinte et les limites de vitesse doivent étre signalés au moyen de panneaux
et, le cas échéant, de panonceaux, visibles le jour comme la nuit et placés pres
du chemin forestier.

Cette signalisation doit étre conforme, selon le cas, aux normes des
chapitres 2 ou 3 du Tome V du manuel intitulé « Signalisation routiére », établies
et consignées par le ministre des Transports en vertu du deuxieme alinéa de
I'article 289 du Code de la sécurité routiere (chapitre C-24.2).

d) Loi sur les ingénieurs (chapitre 1-9)

e Article 2 : Dans le cadre de I'exercice de I'ingénierie, sont réservées a l'ingénieur,
lorsqu’elles se rapportent a un ouvrage visé a larticle 3, les activités
professionnelles suivantes :

1° déterminer les concepts, les paramétres, les équations ou les modeles qui, a
partir de modeles issus de principes d’'ingénierie, permettent d’anticiper le
comportement des structures, des matériaux, des procédeés ou des systemes.

e Article 3: Les activités réservées a l'ingénieur en vertu du premier alinéa de
I'article 2 se rapportent aux ouvrages suivants :

2° une structure, temporaire ou permanente, qui nécessite le recours a des
études des propriétés des matériaux qui la composent ou qui la supportent,
notamment celle servant :

C) au transport de personnes ou de matiere, tels un pont, une route, une
grue, un pipeline, un pyléne ou les composantes structurales d’'un égout.

e) Loisur 'aménagement durable du territoire forestier (A-18.1)

e Article 1. La présente loi institue un régime forestier visant & :

1° implanter un ameénagement durable des foréts, notamment par un
aménagement écosystémique;

2° assurer une gestion des ressources et du territoire qui soit intégrée,
régionalisée et axée sur la formulation d’objectifs clairs et cohérents, sur
latteinte de résultats mesurables et sur la responsabilisation des
gestionnaires et des utilisateurs du territoire forestier;

3° partager les responsabilités découlant du régime forestier entre I'Etat, des
organismes régionaux, des communautés autochtones et des utilisateurs du
territoire forestier;
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4° assurer un suivi et un contrbéle des interventions effectuées dans les foréts du
domaine de I'Etat;

5° régir la vente du bois et d’autres produits de la forét sur un marché libre a un
prix qui reflete leur valeur marchande ainsi que I'approvisionnement des
usines de transformation du bois;

6° encadrer 'aménagement des foréts privées;
7° régir les activités de protection des foréts.

4.3 ENONCES ET ANALYSE DES CAUSES

43.1

4.3.2

Le travailleur perd le contrdle de son tombereau dans une courbe apres la
descente d’une pente raide et est éjecté de I'habitacle aprés le renversement du
veéhicule

Aprés avoir recu les consignes de I'employeur, le travailleur entame sa journée. Il fait
deux allers-retours complets et il commence son troisieme déplacement vers le km 14,5.
Vers 11 h 15, alors qu’il descend une pente raide et que sa vitesse est trop grande pour
la configuration du chemin, le travailleur fait une sortie de route dans une courbe au
km 10,3. Il fait un tonneau, est éjecté de la cabine et se heurte la téte sur la structure de
celle-ci en passant par la fenétre gauche.

Cette cause est retenue.

La conception et la signalisation de la route entre les km 10 et 11 sont déficientes
en ce gu’elles exposent les conducteurs qui dévalent la pente trop rapidement a
une sortie de route

L’employeur doit faire la réfection du chemin BA15A entre le km 0 et le km 12,743. Pour
cela, il se base sur les exigences de construction du maitre d’ceuvre, notamment la
Spécification technique particuliére. A I'exception de la largeur de roulement du chemin,
la vitesse suggeérée, la visibilité d’arrét minimale et les points de rencontre, aucune autre
mesure de protection des usagers n’est mise de I'avant. D'ailleurs, les Spécifications
techniques particulieres font référence a des ouvrages qui abordent principalement la
protection de I'écosysteme forestier et tres peu celle des usagers.

Pourtant, les normes de conception sécuritaire du ministére des Transports du Québec
qui auraient da étre utilisés par 'employeur pour ce type de chemins spécifient « [...] que
toutes les normes de conception et de construction doivent étre appliquées sous la
supervision d'un ingénieur, comme le prescrit la Loi sur les ingénieurs
(RLRQ, chapitre 1-9) ».
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4.3.3

En séparant les activités de déboisement du chantier, le maitre d’ceuvre se réfere au
RADF pour la construction de ses chemins, et ne s’assure donc pas qu’un ingénieur
analyse la conception sécuritaire du chemin afin d’évaluer les travaux nécessaires
d’amélioration du chemin selon les dangers liés a la présence de talus abrupts ou de
plans d’eau. Une analyse de cette portion de la route par un ingénieur aurait
certainement permis la mise en place de mesures destinées a éliminer le danger que
représente la courbe dans laquelle le travailleur a perdu le contrdle de son veéhicule et
le dénivelé important dans lequel il s’est renverseé.

Cette méme analyse aurait notamment déterminé que la largeur du chemin de 5,2 m ne
permet pas a un tombereau de 3,5 m de large de manceuvrer de facon sécuritaire.
Comme il ne reste que 0,85 m de chemin de chaque c6té du tombereau, le temps de
réaction de 2,5 s ne permet pas a un conducteur de freiner ou de changer de direction
assez rapidement lorsque requis afin d’éviter une sortie de route. Par exemple, a
50 km/h, un tombereau pourrait faire jusqu'a 35m avant de pouvoir réagir
adéquatement, ce qui est nettement insuffisant dans ce cas.

De plus, les exigences de signalisation du RSSTAF pour I'identification des virages, des
pentes raides et des limites de vitesse sur le chemin ne sont pas respectés. Une
signalisation compléte aurait pu donner une indication claire au conducteur sur la vitesse
sécuritaire a adopter afin de s’assurer de pouvoir garder le contrdle a I'approche de la
courbe. N'ayant aucune indication pour le guider, il était alors difficile pour un conducteur
n‘ayant pas d’expérience dans ce chemin de déterminer une vitesse sécuritaire pour
négocier la courbe sans danger de renversement.

En faisant fi des plus hauts standards de sécurité, le maitre d’ceuvre ne va pas « au-dela
du respect des obligations légales par la mise en place de mesures de prévention visant
a éliminer les dangers a la source », contredisant les engagements de la haute direction
d’Hydro-Québec.

Une configuration dangereuse du chemin entre les km 10 et 11, associée a I'absence
de signalisation permettant au conducteur de s’y aventurer de fagon sécuritaire, a sans
aucun doute fait en sorte d’exposer le travailleur a la sortie de route qui a mené au
renversement de son tombereau dans une dénivelée de 8 m de profond.

Cette cause est retenue.

La formation et I'’encadrement des conducteurs de tombereaux portant sur les
spécificités reliées a la conduite de ce type de véhicule sont insuffisants

A son entrée au chantier, le travailleur doit suivre deux accueils d’intégration, soit celle
du maitre d’ceuvre et celle de 'employeur. Or, il ne suit que celle du maitre d’ceuvre
parce que le représentant santé-sécurité de I'employeur est absent et n’est pas
disponible. Dans cet accueil, on rappelle aux nouveaux arrivants le respect de la vitesse
et du port de la ceinture dans les veéhicules. Malgré ce manque d’informations,
'employeur permet au travailleur de commencer sa journée.
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Dans les documents fournis par le travailleur a son employeur, il y a son permis de
conduire. Comme le travailleur posséde la classe 5, il peut conduire ce veéhicule.
L’'apprentissage menant a une classe 5, soit un véhicule de promenade, ne permet pas
d’avoir les compétences et les connaissances particulieres a la conduite d’un véhicule
lourd.

En effet, selon le Centre de formation professionnelle de Forestville, la conduite d’un tel
engin est complexe et ne laisse pas place a l'improvisation et aux manques de formation
et d'encadrement. Malgré cela, I'employeur n'a que seule pratigue usuelle
d’encadrement de faire accompagner un nouveau conducteur sur son trajet a effectuer
pour deux allers-retours. En réalité, le travailleur ne fait qu’un aller-retour, et celui-ci se
fait seulement en tant qu’observateur. Normalement, le conducteur plus expérimenté qui
accompagne le nouveau conducteur aurait pu I'observer et déceler des comportements
dangereux et le conseiller, surtout sur le genre de chemin étroit, sinueux et montagneux
gu’est celui de l'accident. L’employeur aurait di s’assurer que le travailleur posséde les
connaissances et les habiletés nécessaires a une conduite sécuritaire du tombereau sur
le site de travail.

Dans les données extraites de I'ordinateur de bord du tombereau, on peut constater que
le travailleur n'utilise pas les techniques de ralentissement appropriées. En effet, a
plusieurs reprises, il crée des surchauffes de I'huile a freins et n'utilise pas le frein moteur
pour ralentir le tombereau dans les pentes descendantes. Sur les cing heures qu’il a
conduit le camion, treize anomalies de conduite ont été produites par le travailleur, soit
2,6 anomalies a I'heure. Cet aspect de la conduite n’est pas vérifié par I'employeur.

Finalement, le port de la ceinture de sécurité des conducteurs n’est pas Vérifié non plus
pendant les opérations. Le travailleur ne portait pas sa ceinture de sécurité au moment
de l'accident, car il a été éjecté de la cabine du tombereau, malgré le fait que la ceinture
était disponible et en bon état.

Le manque de formation et d’encadrement dispensé aux nouveaux arrivants sur le site
a permis a un travailleur, n'ayant aucune expérience en matiére de conduite de véhicule
lourd et manquant clairement de connaissances sur l'utilisation sécuritaire d'un
tombereau, de conduire ce dernier sur un chemin étroit, sinueux et montagneux.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5

5. CONCLUSION

5.1

5.2

5.3

CAUSES DE L’ACCIDENT
L’enquéte a permis d’identifier les trois causes suivantes :

> Le travailleur perd le contrb6le de son tombereau dans une courbe aprés la descente
d’'une pente raide et est €jecté de I'’habitacle apres le renversement du vehicule;

» La conception et la signalisation de la route entre les km 10 et 11 sont déficientes en
ce gu’elles exposent les conducteurs qui dévalent la pente trop rapidement a une
sortie de route;

» La formation et I'encadrement des conducteurs de tombereaux portant sur les
spécificités reliées a la conduite de ce type de véhicule sont insuffisants.

AUTRES DOCUMENTS EMIS LORS DE L’'ENQUETE

Une décision, consignée dans le rapport RAP1355305, a été rendue le 21 juillet 2021 afin
d’interdire l'utilisation du tombereau endommagé de marque Caterpillar, modéle 740B,
numéro de série , année 2012, immatriculé

Quatre dérogations ont été libellées dans le rapport RAP1358217 émis le 30 aolt 2021
dont trois concernent I'absence de protection en bordure des fossés de plus de 3 m de
profondeur du chemin BA15A pour le danger de chute et la signalisation routiere
déficiente.

Dans le rapport RAP1361986 du 28 septembre 2021, les dérogations numéros 2 et 3 sont
notées « effectuée ».

Dans le rapport RAP1366688 du 11 novembre 2021, les dérogations numéros 1 et 4 sont
notées « sans suite », étant donné que le maitre d’ceuvre n'utilise plus le chemin BA15A.

RECOMMANDATION ET SUIVI DE L’ENQUETE

La CNESST considere gu'un permis de classe 5 est insuffisant pour la conduite du
véhicule tombereau de chantiers. La CNESST recommande a la SAAQ de réévaluer la
classe de permis exigée pour la conduite de ce vehicule-outil puisque son format
nécessite des compétences et des connaissances particulieres a la conduite d’'un
véhicule lourd.

La CNESST acheminera le rapport d’enquéte au comité réglementaire 3.77 chargé de la
révision du reglement sur la santé et la sécurité dans les travaux d’aménagement
forestier.

Hamel Construction inc. — Lighe Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 31



RAPPORT Dossier d’intervention Numéro du rapport
MT D’ENQUETE DP14335204 RAP1368643

La CNESST informera des conclusions de son enquéte le comité paritaire de prévention
du secteur forestier, Prévibois, Rexforet, le ministere des Foréts, de la Faune et des
Parcs, la Commission de la construction du Québec, 'Association des constructeurs de
routes et grands travaux du Québec, I'Association de la construction du Québec,
I’Association québécoise des Entrepreneurs en Infrastructure, I’/Association patronale des

entreprises en construction du Québec et a I'Association des entrepreneurs en
construction du Québec.

Elle informera également I'ensemble des associations sectorielles paritaires et 'ensemble
des gestionnaires de mutuelles de prévention.

De plus, le rapport d’enquéte sera diffusé dans les établissements de formation offrant le
programme de conduite d’engins de chantier.
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ANNEXE A
ACCIDENTE
Nom, prénom A
Sexe Masculin
Age
Fonction habituelle
Fonction lors de l'accident Conducteur de tombereau
Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I'employeur
Syndicat
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ANNEXE B

LISTE DES PERSONNES RENCONTREES ET CONTACTEES

Personnes rencontrées

Monsieur Nicolas Babineau, enquéteur, Sureté du Québec;

Monsieur André Boivin, conseiller en prévention, Hydro-Québec;

Monsieur Serge Bouchard, surintendant, Hamel Construction inc;

Monsieur B , Hamel Construction inc.;
Monsieur C

Hamel Construction inc.;

Monsieur Joél Couture, chargé de projet, Hamel Construction inc_;

Monsieur D , Hamel Construction inc_;
Monsieur Guillaume Fournier, enquéteur, Sdreté du Québec;

Monsieur E , Hamel Construction inc.;

Monsieur F , Hamel Construction inc_;
Monsieur G , Hamel Construction inc;
Monsieur Guillaume Ruet, enquéteur, Sureté du Québec;

Monsieur H , Hamel Construction inc_;

Personnes contactées

Monsieur Guillaume Fournier, enquéteur, Sareté du Québec;

Monsieur Steeve Girard, chef prévention — Ligne 735 kV Micoua-Saguenay, Hydro-Québec;

Madame Marylin Vaillancourt, chef — Sécurité construction, Hydro-Québec;
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CNESST

ANNEXE C

Rapport d'expertise

TOROMONT  [--\§

Articulated Truck TA1 (French)

TA1 ®11 4 43 ®1
n-de ]r;s}j:\gt‘gn 6696865
Marque CATERPILLAR
Numére de série hamel consiruction
modele 740 4187962074

ducliemnt
famille Equipement ARTICULATED DUMP TRUCK Adresse e-mail du
Date de fin 2021-08-25 20:14:51 SMU 10283 Heures
Inspecteur Francis Marineau emplacement 100 Rue de Rotterdam, St-

Augustin-de-Desmaures, QC

Ordre de travail qb13573 75.0600327900937,

46.7578829420044 , -
71.4404293213637
2021-08-31

lechnician M

General Info & Comments

General info/Comments

Préparation de I'inspection de la machine

@ 1.1 Demander au client guelles sont les anomalies rapportées parles VIDE
conducteurs

@ 1.2 Préparer lamachine & l'inspection NORMAL

® 1.3 Réaliser I'inspection de sécurité/préparatoire NORMAL

® 1.4 Télécharger les codes d'anomalie de la machine ACTION

Comments: Code erreur moteur:
-Pression de carburant insuffisante
-Régime excessif niveau 1et3

Cede erreur transmission et chassis:

-Pression de pempe de direction faible
-Température huile freins avant et arriere Elevee
-Température huile hydraulique excessive

FormOrder Reporc Seriel Murber © Page 1 of 13
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@® 1.5 Contrdler le dispositif Praduct Link NORMAL
@ 1.6 Observer les couleurs de I'échappement moteur NORMAL
@ 1.7 Préter 'oreille aux bruits inhabituels NORMAL
Controle de niveau inférieur
@  21Inspecter Pneus et jantes NORMAL
Comments: Moyenne de 51/32
® 22Inspecter Bati de suspension centrale NORMAL
@® 23Inspecter Bati de suspension arriére NORMAL
@® 24inspecter Réducteurs, roues et fusées de roues NORMAL
Comments: Nous avons ouvert les réducteurs des essieu avant et cenirale, tout est OK et dans les
spécifications du fabriquant. Les niveaux huile OK.
Form Order Report Serial Nurber Page 2 of 13
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® 25inspecter Piéces et conduites de frein NORMAL
Comments: Nous avens ouvert les freins de I'essieu avant et central, toute est OK et dans les spécifications
du fakriquant.
Form Order Report Seril Nurber Page 3 of 13
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@ 26Inspecter Bati avant NORMAL

@ 2.7Inspecter Fond de carter moteur SUNI
Comments: Nous navens pas procéde a une inspection poussé du bloc moteur, il fenctionne bien et les

pressions huile et diésel sont OK. Fuite huile (panne a huile), jauge 4 huile a remplacer et un boulon est
désserré dans le couvert avant (frotte sur le amaortisseur).

FormOrder Report Seriel Numrber : Page 4 0f 13

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 38



RAP PORT Dossier d’intervention | Numéro du rapport

(,:_NES.—ST D’ENQUETE DP14335204 RAP1368643

@® 238Inspecter Bati de suspension avant NORMAL

Comments: Nous navens pas pumesurer la suspension avant puisque les ailes sont croche.

@® 29Inspecter Différentiel avant NORMAL

Comments: Niveau huile OK et arbre de roue en bonne état.

@ 210 Inspecter Arbre de transmission avant NORMAL

@ 211Inspecter Convertisseur de couple, transmission et boitier de fransfert NORMAL

Comments: Prise de pressicn, les pressions sont dans les spécifications du fabricant. Aucune cassure ou
bris visible. Jauge & huile a transmission a remplacer. Niveau huile transfert case OK.

@ 212Inspecter Articulation et arbre de fransmission NORMAL

Comments: 1y a pas de lousse dans l'articulation. Bon

@ 213 Inspecter Arbre de transmission central et palier-support NORMAL

@ 214 Inspecter Différentiel central NORMAL

Comments: Niveau huile bon et arbre de mue en bonne état.

FormOrder Report Seriel Nurrber : Page S of 13
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® 2.15Inspecter Arbre de transmission arriére NORMAL
@ 216Inspecter Différenticl amiére NORMAL

Comments: Niveau bon.

@ 217 Inspecter Bati ariére NORMAL

Inspection a hauteur moyenne

@® 3.1Inspecter Projecteursifeux de défresse ACTION

Comments: Plusieurs lumiéres d'arrachées.

@® 3.2Inspecter Marchepied et mains courantes ACTION

Comments: Les mains courantes sont arachees.

3.3 Inspecter Bavettes

@ 34inspecter Refroidisseur d’huile hydraulique NORMAL

Comments: Refreidisseur ne coule pas et la vitesse dufan est dans les specifications du fabricant.

Form Order Report Seridl Nurber : Page 6 of |3
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3.5 Inspecter Cylindres de suspension arriére

@ 36Inspecter Vérins de direction et pivots de fusée NORMAL

Comments: Aucun fuite

@ 3.7Inspecter Axes/alésages d’articulation supérieurs et inférieurs NORMAL
@ 338Inspecter Ventilateur de refroidissement, protége-ventilateur et carénage du NORMAL
ventilateur

Comments: Le fan tourne & la bonne vitesse. Dans les spécifications du fabricant.

® 39Inspecter Radiateur et conduits de refroidissement ACTION

Comments: Bouchon du réserveir endommage.

@ 3,10 Inspecter Bouchon de radiateur ACTION

FormOrder Report Serial Nurrber Page 7 of 13
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@ 3.11 Inspecter Cylindres de suspension avant NORMAL

Comments: Nous n'avens pas pu prendre la mesure des cylindres de suspensions puisque les ailes sont
endommagees.

@ 3.12Inspecter Supports de transmission et de moteur ACTION

Comments: Support ransmission gauche déchiré.

® 3.13Inspecter Supports de cabine NORMAL

FormQrder Report Serial Number : Page 8 of 13
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@ 3.14Inspecter Réservoirs hydrauliques et supports de transmission/ventilateur ACTION
et de freinbenne

Comments: Réservoir hydraulique endemmagé, coule par terre. |l était vide a son arriver en atelier.

@ 3.15Inspecter Réservoir de Carburant et supports NORMAL

@ 3.16Inspecter Batterie et cables de batterie NORMAL

Inspection de la partie supérieure

® 4.1 Inspecter Capot et Plate-forme ACTION

Comments: Capot craqué a plusieurs endroit.
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® 42 Inspecter Alternateur, compresseur/embrayage, courroies, pouliesftendeur NORMAL
@ 4.3Inspecter Moteur du ventilateur NORMAL
@ 4.4Inspecter Pompe & eau NORMAL
@ 45Inspecter Boitier de régulateur de température du liquide de refroidissement NORMAL
@ 46Inspecter Culasse(s) et cache-soupape(s) NORMAL
@ 4.7 Inspecter Filtres a huile, supports de filtre, refroidisseurs et canalisations NORMAL
@ 48Inspecter Reniflard de carter NORMAL

4.9 Inspecter Pompes d'alimentation, filtres, supports de filtre, canalisations StV

Comments: Filtre a air a remplacer.

4.10 Inspecter Filtre a air avec préfiltre Stivi
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Comments: A remplacer.

® 411 Inspecter Bloc-moteur ACTION

Comments: Fuite pamne huile, boulon desserré frotle sur amorlisseur avant du moteur.

® 412Inspecter Refroidisseur d'admission, collecteur d’admission et conduits NORMAL
d'air de suralimentation

® 4.13Inspecter Turbocompresseur NORMAL

® 414Inspecter Collecteur d’échappement NORMAL

@ 4.15Inspecter Démarreur NORMAL
@ 4.16Inspecter Faisceau de cablage du moteur NORMAL
@ 417 Inspecter Distributeur de direction, soupape de neutralisation de la NORMAL

direction, soupape de frein et unité de régulation manuelle

@ 4.18Inspecter Extérieur de la Cabine ACTION

Comments: Cabine trés endommagée, toule les vilres sont cassées.
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@® 4.19Inspecter Intérieur de la Cabine

Commenis: Ajustement verticale du volan: cassé.

Inspection de I'équipement/accessoire

5.1 Inspecter Benne et axes

Comments: La benne est endocmmageée a quelques endroit.

@® 52Inspecter Vérins de vidage

5.3 Inspecter Vérin d'éjecteur

54 Inspecter Lame d’éjection, tablier et support de vérin

FormOrder Report Serial Nurrber
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5.5 Inspecter Galets latéraux, d'inclinaisan et de plancher d'éjecteur

5.6 Inspecter Hayon et vérins de hayon
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Cat Elsctronic Technician 2021Bv1.0
Rapport d'état du produit

2021-08-02 22:47

Rapport d'état du prodult

Pararstms Walaur
Identification de produit

MNom de la machine

Commentaires

Chassia 740

Paramtrs Valaur
Identification de produit

MNom de la machine

Référence de I'ECM

Numéro de série de 'ECM

Référence du logiciel

Date d'érission du logiciel

Description du logiciel

Codex da dlagrisatic conslgmés [Horloge damostic = 10283 keures] - Chissix 740

Cods Disacription Oce. Pramidrs  Damiiva

1482- 4 Alimentation CC du capteurde 10V : Tension 1 10282 10282
inférieure a la normale

1893- 2 Capteur de mesure dinertie : Irrégulier, 1 10282 10282

intermittert ou incorrect

Codea dévdnamarnts conslgria [Harloge dlagnaatic = 14283 hawray] - Chisals 744 §

Cods Disacription Oce. Premidrs  Demidea

Aucun code
diincident
consigne

Codes damostic actfs- Chassa 740 |

Cods DCisacription

Aucun code
de diagnostic
actif

Codes dédvdnamarts actits - Chissls 740

Cods Disacription
Aucun code

d'incident

actif
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Totan: actuals - Chizals 744
Dascrption Valaur Uik

Configuration - Chasals 740

Deascription Valaur Uridté
Mom de [a machine
MNuméro de série de boite de vitesses

Etat d'activation de la commande de Validé
traction automatique
Etat d'installation de I'accumulateur de Mon installé

verrouillage des essieux

Hstogramima - Chasala 740
Aucuns dorinds datagramma dispankls

Matrica ds comptage da chanpamsrt ds vEaxzas [Hornge dagnostic = 10283,1332 hauras] -

Chiassis 740

Blnur lors da la rdcupération des danndes ds la matricea du dénombrarrsnt da passages ds
viaxzac

C15 7408 {

Paramstms YValaur

Mo de la machine
Nurnéro de série de moteur
Référence de I'ECM
Numéro de série de 'ECM
Référence du logiciel

Date d'érmission du logiciel APR19

Description du logiciel C15-740

Codss da dlagrioatic consimés [Horoge dagmostic = 10283 keurss] - C15 740B

Code Disacription Oce. Pramidrs Damibra
3472- 4 Circuit de commande de pression pneumatique de 1 10282 10282

I'ARD : Tension inférieure a la normale

Codea dévéramants conslgras [Haroga diaghnatic = 14283 hawray] - €15 7408

Cods Cisscription Oce. Pramisrs  Damliea
E198 (2) Fression de carburant insuffisante 1 10282 10282
E362 (1) Régime excessif 2 10281 10231
E362 (3 Redime excessif 1 10281 10281
Codes damostic actifs- C15 740B

Cods Disseription

Aucun code

de diagnostic

actif

Codes dévéramants actita- C15 7448

Cods Disacription
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Aucun code
d'incident
actif

Totaux actuals - C15 7408

Dascription
Ralenti total
Carburant total

Quantité totale de carburant du
moteur 1

Carburant total de l'ARD
Carburant ralenti total 23474
Carburant max total 931421

Heures sur la durée d'utilisation 102824
du moteur

Facteur chargement maoyen 26
Démarrages de moteur 4615

Total & vie de révolutions de
moteur

Total des heures de service

Heures-service du moteur
depuis la derniere intervention
sur les cendres du DPF 1

Compte total des coupures de '0
ralenti moteur

Total des neutralisations de 0
coupure de ralenti du moteur

Compte total des arréts
retardes du moteur

Total des neutralisations d'arrét 58
moteur retarde

Commencelheure
Régirme mayen

Pourcentage de termps de
ralenti

Taux d'injection moyen 25,44
Facteur de charge glabal 28

Configuratian - 15 740B
Dascription

Mom de la machine
Nurméro de série de moteur
Référence de I'ECM
Nurméro de série de I'ECM
Référence du logiciel

Date d'érnission du logiciel
Description du logiciel
MNurméro de réglage
Puissance nominale
Couple maximum nominal
Ralenti lent

Valaur

3545:15
261616
255532

10283
96356

928

0,45
1178,78
34,48

6034,125

Unké
heures

RSEN | AR | oS  erdh | o

heures

%

727243292 tr

heures
heures

Trimn

L'h

Valaur

APR19

C15740

1

331 KW at 2000 Trimn
2490 N-mat 1200 Trimn
700

Uriité

Trimn
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Reégime maxi a vide 2100 Trimn
Configuration de solénoide d'éther Solenoide de flujo continuo

Etat du ralenti accéléré pour faible tension Validé
de batterie du circuit

Réglage du régime du PTO 1500 Trimn

Etat d'activation de la caractéristique de  Validé
ralenti accelere de réchauffage du moteur

Délai avant ralenti accéléré de réchauffage 10,0 rrin
du moteur

Vitesse maximum du ventilateur de moteur 1520 Trimn
Etat de I'activation de coupure de ralenti du |rwvalidé

moteur

Tempaorisateur de coupure de ralenti du 5,0 mn
moteur

Etat de I'activation retardée d'arrét du Yalidé

moteur

Délai d'atterte maximum de retarderment 5,0 mn

pour I'arrét du moteur
Etat de désactivation manuelle de 'ARD  MNon désactive
Eglt:l].lt d'activation de l'auto-régénération  Validé

Etat d'activation de protection de dispositif Validé
post-traiternent contre charge de suie

elevee

Mumeéro d'identification du post-traitement BEA0290804
1 installé en usine

Code de configuration du systéme de ES

capteur de chargement en suies du piege a

particules 1

FLS (Réglage de pleine charge) 14

FTS (Calage au couple maxi) -26

Sécurité d'écriture du protocole de Acces parvaleur de départ et clé
communication CAN

Sécurité de lecture du protocole de Acces parvaleur de départ et clé
communication CAN

Total changement de parameétres 3

Durée da vie :Duréa currulds contra Prassion du colactawr d'admisskn - C15 7408 |
Prasaion du collactawy lisuress %
dadmisslon{ kPa)

=80,00 2,75 0,25
80,00-89,99 3,10 0,28
90,00-99,99 3,90 0,35
100,00-109,39 4,85 0,44
110,00-119,99 6,55 0,60
120,00-129,39 10,25 0,93
130,00-139,99 16,50 1,50
140,00-149,99 28,80 2,62
150,00-159,99 62,80 5,71
160,00-169,99 124,85 11,36
170,00-179,99 181,35 16,50
180,00-189,99 222,40 20,23
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190,00-199,99 24214 22,03
200,00-208,99 133,10 12,11
210,00-219,99 49895 4,54
220,00-229,99 5,80 0,54
230,00-239,99 0,05 0,00
240,00-243 99 0,00 0,00
250,00-259,99 0,00 0,00
260,00-269,99 0,00 0,00
270,00-279,99 0,00 0,00
280,00-289,99 0,00 0,00
290,00-299,99 0,00 0,00
300,00-308,99 0,00 0,00
310,00-319,99 0,00 0,00
320,00-329,99 0,00 0,00
330,00-339,99 0,00 0,00
340,00-345 .99 0,00 0,00
350,00-359,99 0,00 0,00
360,00-369,99 0,00 0,00
370,00-379,99 0,00 0,00
380,00-389,99 0,00 0,00
390,00-399,99 0,00 0,00
400,00-409,99 0,00 0,00
410,00-419,99 0,00 0,00
420,00-429,99 0,00 0,00
430,00-439,99 0,00 0,00
440,00-449 99 0,00 0,00
450,00-459,99 0,00 0,00
460,00-469,99 0,00 0,00
470,00-479,99 0,00 0,00
480,00-489,99 0,00 0,00
490,00-499 99 0,00 0,00
500,00-509,99 0,00 0,00
510,00-519,99 0,00 0,00
520,00-529,99 0,00 0,00
530,00-539,99 0,00 0,00
540,00-549,99 0,00 0,00
550,00-559,99 0,00 0,00
560,00-569,99 0,00 0,00
570,00-579,99 0,00 0,00
580,00-585,99 0,00 0,00
590,00-600,00 0,00 0,00
=600,00 0,00 0,00

Histograimima de sirrigima mataur: temps accutruld (sach J néglire mrotsur - C15 7408

Régima( Trimei ) Caurit %
2500,0-2599,9 708 86,55
2600,0-2699,9 92 11,25
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2700,0-27898,9 9 1,10
2800,0-2899,9 5 0,61
2900,0-2899 9 2 0,24
3000,0-3099,9 0 0,00
3100,0-3199,9 1 012
3200,0-3289 9 1 0,12
3300,0-3400,0 0 0,00
=3400,0 0 0,00

Durés da vis :Durde cumulds contra Régima at Paurcentage da thanga da motalr au ragima

actualle - C15 740B

T <640,0
%

=0,0 0,00
0,0-99 0,65
10,0 0,25
19,9

20,0 0,20
299

30,0 0,50
399

40,0+ 0,50
499

50,0 0,40
599

60, 0 0,20
69,9

70,0 0,10
799

80,0 0,05
89,9

90,0 0,15
100,0

=100,0 0,00
Total 3,10

actuelle - C15 740B

Triren  1800,0-
14488

%

=0,0 0,00

0,0-8.9 151,70

10,0- 8,95

19,9

20,00 9,85

29,9

30,00 7,10

39,9

604,4-
644.8

0,00
2,65
2,80

3,80
5,85
3,05
2,10
1,00
0,30
0,15
0,20

0,00
21,90

1050,
1pas,

0,00
19,95
7,95

9,80

5,35

1100,0-
11488

D
806.5

0,00
23,10
1009,90

106,20
70,05
8,65
4,35
1,50
0,40
0,20
0,35

0,00

740,0-
749,89

0,00
53,75
1230,55

99,65
42,25
4,95

295

0,00

750,0-
7882

0,00
18,10
8,50

6,65
455
2,20
1,35
075
0,40
0,25
0,65

0,00

122470 1436,35 43,40
Durés da vis :Durda cumuléde contra Régima at Paurcentage da charga da motawr au ragima

0,00
24,80
9,30

12,10

8,00

1150,5-
1" Q&B

0,00
33,85
12,35

15,40

10,40

1 30,0-
1249,9

0,00
41,05
14,90

18,75

12,20

8
G405

0,00
12,75
5,30

5,25
4,75
2,55
1,60
0,90
0,50
0,35
0,85

0,00
34,80

BS0,0-
E88,9

0,00
12,00
4,95

4,65
4,35
2,95

1,90

0,00
34,65

1250,6- 1300,D-
12888 13480

0,00
40,25
17,00

25,35

14,40

0,00
44,40
19,30

30,50

17,60

BLa,0-
B48,3

0,00
13,35
5,30

5,20
4,55
3,25

1,90

0,00
37,40

1350,0-
1389,8

0,00
86,80
21,65

34,10

21,10

a5n,0-
288,8

0,00
112,75
7,95

8,35
10,30
2,60
1,50
1,20
0,75
0,80
1,20

0,00
147,40

14040,
14438

0,00
101,75
22,65

37,05

23,50
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igg— 1,75 1,85 2,95 4,85 6,60 8,45 11,10 (13,35 14,40

ggg- 1,50 1,95 3,10 5,05 6,95 8,80 11,35 (14,35 16,05

ggg— 1,10 1,30 1,95 3,30 525 8,05 12:257 16115 18,65

;83— 0,70 0,65 0,80 1,50 275 4,80 7,85 12,30 16,60

gg,g— 0,80 0,70 0,70 0,95 1,95 3,95 5,60 9,70 13,40

19800-0 1,15 1,05 1,15 2,00 810 2395 4065 5710 78,55

=100,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 184,60 40,55 6535 8965 11950 15460 20060 286,60 34260

Durée da vis :Duréa cumulds contra Régima at Paurcsntags da thanga de motalr au ragima

actualla - C15 740B

Trimn

%

0,0
0,0-9,9
10,0
19,9

20,0
29,9
30,0
39,9

40,0
49,9
50,0
59,9

60,0
69,9
70,0
79,9
80,0
89,9
90,0
100,0
=100,0
Total

1450,0-
149&9

0,00
55,50
21,45

36,50
23,95
14,90
16,30
19,80
18,60
14,00
95,25

0,00
316,25

1500,0-
1549.9

0,00
58,30
18,85

33,95
22,60
14,30
15,80
18,40
19,15
14,55
102,35

0,00
319,35

1550,0-
1568,8

0,00
60,35
17,75

29,40
20,45
13,60
15,20
17,25
18,45
14,70
105,85

0,00
313,00

1600,5- 1650,0-
16488 16899
0,00 0,00
60,45  A7,35
17,30 14,90
26,00 20,35
19,75 17,25
13,90 12,60
15,75 14,85
16,90 16,05
17,55 16,55
14,80 14,50
10855 110,65
000 000
310,85 29505

1700,6- 1750,D-

17488 17988
0,00 0,00
53,80 50,45
10,20 6,95
12,80 7,50
12,05 7,20
9,40 5,90
11,85 (7,85
13,80 10,10
14,65 11,60
13,35 11,55
105,65 90,75
0,00 0,00
257,75 209,85

.} BOD,0- 1BS50,0-

B498 1BBB,S
0,00 0,00
46,55 41,25
485 13,25
505 3,50
485 1370
370 12,70
455 315
6,10 3,95
775 475
9,25 560
7775 43,50
0,00 0,00
170,40 115,35

Durée da vis :Duréa currulds contra Régima at Paurcsntage da thanga de motalr au ragima
actualla - G15 740B

Trfron

%
=0,0
0,0-9,9

10,0+
19,9

1800,0-
134&9

0,00
35,55
2,20

1850,0-
1889.9

0,00
30,00
1,50

2000,
20488

0,00
24,95
1,00

50,5

21400,0-
298,86

2148,9

0,00
22,35
1,45

0,00
19,60
1,30

2150,0-
2188

224p.B
0,00
12,15
0,20

0,00
7.45
0,00

22888

0,00
4,60
0,00

2200,0- 2250,0- 2300,0-

23489

0,00
2,70
0,00
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%gg— 2,40 1,75 125 2,20 3,00 0,20 0,00 0,00 0,00
gg,g- 2,80 2,15 1,65 3,29 3,70 0,20 0,00 0,00 0,00
33[9]— 2,20 1,85 1,50 3,40 5,50 0,20 0,00 0,00 0,00
ggg— 2,45 2,10 1,75 3,70 7,55 0,20 0,00 0,00 0,00
ggg— 2,95 2,35 2,00 4,85 6,85 0,15 0,00 0,00 0,00
;g‘g- 3,45 2,60 2,40 5,60 410 0,10 0,00 0,00 0,00
gg,g— 3,85 2,95 2,80 4,95 3,30 0,10 0,00 0,00 0,00
19800-0 20,70 15,90 14,50 1415 315 0,10 0,00 0,00 0,00
=100,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 78,585 6315 53,80 6590 58,05 13,60 7,45 4,60 2,70

Durée da vis :Durda cuirulds contra Régima at Paurcentags da thanga da motalr au ragima

actualla - C15 740B

Total

0,00
1440,20
2534,20
£19,80
412,85
201,65
210,20
218,50
199,50
170,95
1128,65
0,00
7136,50

Trirmn 2350,0-2400,0 =2440,0

%

=0,0 0,00 0,00

0,0-9.9 1,55 1,55

10,0-19,9 0,00 0,00

20,0-29,9 0,00 0,00

30,0-39,9 0,00 0,00

40,0-49,9 0,00 0,00

50,0-59,9 0,00 0,00

£0,0-69,9 0,00 0,00

70,0-79,9 0,00 0,00

80,0-89,9 0,00 0,00

90,0-100,0 0,00 0,00

=100,0 0,00 0,00

Total 1,55 1,55

Durés da vis :Durda curmuléds contra Temp. ar callactaur d'admisslon - C15 7408
T, dr collactaur lisliras %
dadrissdon{ “C}

=0,00 674,70 8,26
0,00-4,99 425,90 5,22
5,00-9,99 541,20 6,63
10,00-14,99 663,80 8,13
15,00-19,99 766,75 9,39
20,00-24,99 870,20 10,66
25,00-29,99 931,05 11,40
30,00-34,99 903,85 11,07
35,00-39,99 812,05 9,95
40,00-44,99 662,85 8,12
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45 00-49 99 459 55 5,63
50,00-54,99 259 45 318
55,00-59,99 139,00 1,70
60,00-64,99 48,80 0,60
65,00-69,99 4,60 0,06
70,00-74,99 0,00 0,00
75,00-79,99 0,00 0,00
80,00-84,99 0,00 0,00
85,00-89,93 0,00 0,00
90,00-94 99 0,00 0,00
95,00-99,93 0,00 0,00
100,00-104,99 0,00 0,00
105,00-109,99 0,00 0,00
110,00-114,99 0,00 0,00
115,00-120,00 0,00 0,00
=120,00 0,00 0,00
Durés da vis :Durde currulds contra Régima - C15 7408
Régima( THmn ) tislres %
=550,0 0,20 0,00
550,0-599.9 3,058 0,04
600,0-649.9 23,45 0,29
650,0-699.9 143245 17,54
700,0-749.9 1669,75 20,44
750,0-799.9 49,00 0,60
800,0-849.9 39,85 0,49
850,0-899.9 39,50 0,48
900,0-949 9 42,40 0,52
950,0-999.9 184,05 2,25
1000,0-1049.9 238,95 2,93
1050,0-1099,9 56,75 0,69
1100,0-1149.9 72,40 0,89
1150,0-1199,9 107,00 1,3
1200,0-1249.9 141,80 1,74
1250,0-1299.9 164,10 2Mm
1300,0-1349,9 212,05 2,60
1350,0-1399,9 389,70 477
1400,0-1449.9 474,95 5,82
1450,0-1499 9 336,05 4.1
1500,0-1549,9 336,45 412
1550,0-1599.9 353,00 4,32
1600,0-1649,9 354,35 4,34
1650,0-1699,9 305,50 3,74
1700,0-1749.9 266,45 3,26
1750,0-1799.9 216,95 2,66
1800,0-12849.9 176,00 2,15
1850,0-1899,9 118,85 1,46
1900,0-1949 9 80,90 0,99
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1950,0-1998,9 64,85 0,79
2000,0-2049.9 55,40 0,68
2050,0-2099,9 68,55 0,84
2100,0-2149.9 60,45 0,74
2150,0-2199,9 13,85 017
2200,0-2249 9 7,70 0,09
2250,0-22599.9 470 0,06
2300,0-2349.9 2,75 0,03
2350,0-2399. 9 1,55 0,02
2400,0-2449 9 0,85 0,m
2450,0-2499 9 0,45 0,0
2500,0-2549.9 0,20 0,00
2550,0-2599.9 0,05 0,00
2600,0-2649. 9 0,00 0,00
2650,0-2699 9 0,00 0,00
2700,0-2749.9 0,00 0,00
2750,0-2799 9 0,00 0,00
2800,0-2849.9 0,00 0,00
2850,0-2899 9 0,00 0,00
2900,0-2949.9 0,00 0,00
2950,0-2999 9 0,00 0,00
3000,0-3049,9 0,00 0,00
3050,0-3099,9 0,00 0,00
3100,0-3149,9 0,00 0,00
3150,0-3199,9 0,00 0,00
3200,0-3249.9 0,00 0,00
3250,0-3299.9 0,00 0,00
3300,0-3349,9 0,00 0,00
3350,0-3400,0 0,00 0,00
=3400,0 0,00 0,00
Durée da vis :Duréa curmulds contra Températura de 3k 3 Fadmissian - €15 T40B
Températurs de I'ak & hisures %
Fadrrisslon{ “C }
=(-20,00) 14,70 0,18
-20,003--15,01) 38,55 0,47
-15,00)-¢-10,01) 72,80 0,89
-10,00)-(-5,01) 230,90 2,83
-5,00-(-0,01) 437,40 5,36
0,00-4,99 598,25 7,33
5,00-9,99 681,90 8,35
10,00-14,99 882 65 10,81
15,00-19,99 954 20 11,69
20,00-24,93 1049,85 12,86
25,00-29,99 1159,85 14,21
30,00-34,99 101445 12,42
35,00-39,99 675,95 8,28
40,00-44 99 283,15 3.47
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45,00-49, 99 61,40 0,75
50,00-54,99 8,15 0,10
55,00-59,99 0,40 0,00
£0,00-64,99 0,05 0,00
65,00-69,99 0,00 0,00
70,00-74,99 0,00 0,00
75,00-80,00 0,00 0,00
=80,00 0,00 0,00
Détarage polr évitar Iss tamparaturss Slavéas 3 I'dchappemant - €15 7408
b ] <4180 40D 4500 S0400- S5DO 600D B500- TFOLO- 75,00
44B8 49688 S488 SpEd G486 0 BOA8  F4ABY  7B.BB
kPa
<6000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gggg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
?ggg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gg,gg- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g?gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
92,00- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100,00
=100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Détarsge polr évitar las tarparaturss Slavéas 3 I'dchappemant - C15 7448 .
‘G 0,00-84,08 BSDA-88B8 BO,00-64,89 A5,00-100,0 =>100,00 Total
kPa
=60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60,00-67,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
68,00-75,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76,00-83,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
84,00-91,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
92, 00-100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Temps da détarage da la prvantion de vitasss Sleviéa du turbo - C15 740B
b ] <EDd 5,00 1500 2540 35p0- 4500 S5400- 8500 Total
1468 2488 389 44 S498 2 B500
kPa
<6000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gggg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gg,gg- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gggg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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g?,gg- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

92,00- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
100,00

=100,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000
Total @000 000 000 000 000 000 000 000 000

Durée da vis :Duréa curmulds contra Températiura de liquide de refroldissamart motawr - C15

T40B

Tempdrstura da llquida ds kisures %
rafraldazairsnt rotsur ‘C)

=0,00 0,30 0,00
0,00-4,99 0,75 0,01
5,00-9,99 1,75 0,02
10,00-14,99 4,35 0,05
15,00-19,99 10,05 0,12
20,00-24,99 20,30 0,25
25,00-29,99 29,90 0,37
30,00-34,99 35,60 0,44
35,00-39,99 41,95 0,51
40,00-44,99 53,35 0,65
45,00-49,99 66,10 0,81
50,00-54,99 85,05 1,04
55,00-59,99 119,70 1,47
f0,00-64,99 180,65 2,21
£5,00-69,99 376,15 4,61
70,00-74,99 622,70 7.63
75,00-79,99 1982,05 24,28
80,00-84,99 3342.90 40,94
85,00-89,99 811,40 9,94
90,00-94,99 361,70 4,43
95,00-99,99 17 65 0,22
100,00-104,99 0,15 0,00
105,00-109,99 0,20 0,00
110,00-114,99 0,15 0,00
115,00-119,99 0,00 0,00
120,00-124,99 0,00 0,00
125,00-129,99 0,00 0,00
130,00-134,99 0,00 0,00
135,00-139,99 0,00 0,00
140,00-144,99 0,00 0,00
145,00-150,00 0,00 0,00
=150,00 0,00 0,00

Durée da vis :Duréa cuimulds contra Paurcentage da chargemart an sulas du plge 3 particules 1
ot Etat da désactivation manualla de 'ARD - C15 7408

% <4 40-49 50-58 B0-66 D79 S0-BA BO-SB 100-108 110118

Hamel Construction inc. — Ligne Micoua-Saguenay, 19 juillet 2021 page 59



RAPPORT Dossier d’intervention Numeéro du rapport

Q_N.&T D’ENQUETE DP14335204 RAP1368643

Etat de

desactiv

ation

rmanuell

e de

I'ARD

] 3907.00 1767,35 170265 77265 38,75 510 3,30 1,05 0,05

1 11,30 3,585 2,55 2,80 075 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 3918,30 1770,90 170520 77545 3950 510 3,30 1,05 0,05

Durés da vis :Durda cumulds contra Paurcentags da thangsmant an sulas du plags 3 particules 1
ut Etat da désactivation manualla da 'ARD - C15 7408

§ 120124 130-140 =140 Total
Etat de

désactivation

manuelle de ARD

0 0,00 0,00 0,00 8197.,80
1 0,00 0,00 0,00 20,85
Total 0,00 0,00 0,00 8218,85

Durée da vis :Occurrancas cumulias cortre Rigima at Etat de ralantisssur du motewr - C15 7408

Trimn  <1400,0 1X10,0- 13000 1600,0- 1600,0- 2200,0- EBD.D- =2800,0 Total
12898 415888 18986 21999 24“8 2400,0

Etat de

ralentiss

eur du

moteur

1-1 0 B945 9910 6351 2259 239 3 1] 25707

2-2 3 9544 15210 11558 4379 B03 11 1 41309

3-4 48 60240 116855 107190 46187 B850 143 1 337514

Total a1 76729 141975 125099 52825 T7B92 157 2 404530

Durés da vis :Durda cumulds contra Régima at Prazaion de auraimentation - 15 7408

Trirmn

kPa
=50,00

50,00-
78,99

80,00-
109,99

110,00-
139,09

140,00-
169,99

170,00-
200,00

=200,00
Total

1800,0  1800,D-
e m&n

6545 4,50
63,55 10,95
79,25 19,25
96,20 36,95
2,70 0,60
0,00 0,00
0,00 0,00
31215 72,25

2100,0- 230,0- 25000 2700,0-
210808 24999 28888  2800,0

1,40 0,25 0,00 0,00
4,40 0,70 0,05 0,00
8,20 1,80 0,05 0,00
11,55 0,50 0,00 0,00
0,25 0,05 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
2580 3,30 0,10 0,00

=2800,0 Tetal
0,00 71,60
0,00 84,65
0,00 108,55
0,00 145,20
0,00 3,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 413,60
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Btalornags da la forictian tim das Ijactawrs - C15 7408
Ijactawy Numéro da sérle Varslan du fickiar
Injecteur1 9
Injecteur? 9
Injecteur3 9
Injecteurd 9
Injecteurs 9
InjecteurB 9
Carfrala ds sisvallancs - C15 7408
Description Etat Point da Curés du ratard
déclenchameant
Prazaon dhulla motawr
HEOMESTE 00
Gravité minimale (1) Toujours en marche Aucun 8s
Gravité maximale (3)  Toujours en marche Aucun 4s
Prasaion diftirartialla
e T'admission 4'air T
[
Gravité minimale (1) Toujours en marche 6,5 kPa 0s
Gravité modérée (2) Toujours en marche 6,5 kPa 0s
Régima axcassl
Gravité minimale (1) Toujours en marche 2600 Trfmn 0s
Gravité maximale (3)  Toujours en marche 2800 Trfmn 0s
T alr colactaLy
[-]
Gravité minimale (1) Toujours en marche 115,0°C 4s
Gravité modérée (2 Toujours en marche 120,0 °C 45
Tempérstura da
TADLTENT AXCakai s
Gravité modérée (2) Toujours en marche 790°C 0s
Tﬁérmn mcassh g
Gravité minimale {1) Toujours en marche 108 °C 10s
Gravité modérée (2 Toujours en marche 1l 20s

Historiqus da ragéndration de poat-traltamant - £15 7408

T:pl da Typsde Btsht  Haure de Hsures Etat Pourcant Heura de Helras
as3a ds clam:h dactivatio débutds servikkea pourla  age fin de sarvics 3
naratl mm de n da régéndratl au pgandratl d'ancrass rdgénérat] Ia fin de
undu bh diclench on da amesnt  ah
Ef- ninéniml rinénénll sivent da I'applikatl pour la réyimiral
amart oh du oh ARD la ohi décharich
ﬁ: répéndrat amment
Esnarit oh d'una
opiraﬂon
rdginéral
on dl
g‘altarmm
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YWitesse  Suie Walide 2021-07- 10230,31 41 % 2021-07- |10280, 43

lente 19 heures 19 heures
11:06: 20 11:13:38

YWitesse  Suie Yalidé 2021-07- 10271,23 T % 20241-07- [10271,92

rapide 13 heures 13 heures
122837 13:11:24

YWitesge  Suie Yalidé 2021-07- 1027050 52 % 20241-07- [10270,51

rapide 13 heures 13 heures
11:28:56 11:29:33

YWitesse  Suie Yalide 2021-07- 10267 ,345 BT % 2021-07- 10267 56

lente 12 heures 12 heures
182837 124056

Witesze  Suie Yalide 2021-07- 10253,22 a6 % 2021-07- 10253 92

rapide nr heures a7 heures
16:06: 45 16:48:25

YWitesse  Suie Y alide 2021-07- 10252 43 70 % 2021-07- 10252 63

rapide nr heures or heures
134224 13:55:01

Witeszae  Suie Walidé 2021-07- 1025208 B2 % 2021-07- 1025210

rapide nr heures ar heures
10:54:12 10:56:36

Witesse  Suie W alide 2021-07- 102480,31 a0 % 2021-07- |10240, 33

lente N& heures 3] heures
173326 17:34:30

Yitesse  Suie Yalidé 2021-07- 1024592 B2 % 2021-07- |10246,13

lente 05 heures 05 heures
12:28:04 12:40:40

YWitesse  Suie Walide 2021-06 10234 449 70 % 2021-06- |102345, 33

rapide 23 heures 23 heures
12:0522 12:55:445

YWitesse  Suie Yalidé 2021-06 10220,70 47 % 2021-06- |10221,480

rapide 10 heures 10 heures
11:458:35 12:37:20

YWitesse  Suie Yalidé 2021-06 10216,949 70 % 2021-06- 10217 B2

rapide na heures ] heures
18:358:42 19:16:36

YWitesse  Suie Yalidé 2021-06 10203,37 a8 % 2021-06- |10203,74

lente na heures na heures
124748 13:09:43

Witesze  Suie Yalide 2021-06 10196 449 BE % 2021-06- (147 27

rapide nr heures a7 heures
09:.07:.42 059:54:51

YWitesse  Suie Y alide 2021-06 1018711 53 % 2021-06- (1018779

rapide 01 heures 01 heures
16:11:20 16:51:40

Witeszae  Suie Walidé 2021-06 10185,34 T4 % 2021-06- 10185490

rapide 01 heures 1 heures
10143 10:47:549

Witesse  Suie W alide 2021-068 10184 44 Tl % 2021-06- (10184, 445

lente 01 heures 01 heures
09:20:49 03:21:18

Yitesse  Suie Yalidé 2021-05% 1016935 BS % 2021-05- [10169,74

lente 05 heures 05 heures
11:03:449 11:26:46

Yitesse  Service  Walidé 2021-04- 101494 86 111 % 2021-04- 10144589

lente 28 heures 20 heures
23:05.40 00:07:34
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Vitesse  Déclench Yalidé 2021-04- 1015458 5 108 % 2021-04- 10154,60
lente ernent par 28 heures 28 heures
l'opérateu 19:04:49 19:05:58
r

Pnumomm;m- suds on fn de rédgénération ds  Etat da tih de régénsration da post-trattement

post-tra

29 % Travail
0% Termingé
53 % Travail
18 % Termingé
0% Terrmine
54 % Travail
68 % Travail
50 % Travail
25 % Travail
0% Terrmine
0% Terming
17 % Terming
0% Termingé
0% Termingé
2% Terrming
7% Termingé
71 % Travail
0% Termingé
0% Terming
108 % Travail
Irteevantion sur las cardras du GPF - C15 740B
Deascriptior Valaur Urikté
Etat d'intervertion sur les Mon disponible

cendres du DPF 1
Heures sur la durée d'utilisation Non disponible

du moteur
Total des heures de service 10283 heures
Mombre d'heures-service Mon disponible

depuis le dernier réarmerment
d'entretien de teneur en
cendres du DPF 1

NiS d'outll Datn Camptewr Heuras sur la Type ds

dantratisn shtratisn duréa dutliisation remplacsmart
du motewr

ET716330 2018-07-09 9636,3 heures 9635 5 heures {\lettqyé sur le

errain

ET485709 2015-07-26 5182,7 heures 51825 heures Rermanufacturé

Affichaan Na 2

Pararrstmne Valaur

Référence de I'ECM
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Numéro de série de 'ECM
Référence du logiciel

Date d'érnission du logiciel MOV 2013

Description du logiciel AT CMPD

Codss da dlagrisatic consimés [Horloge dagmostic = 10283 keurss] - Attichags No 2
Cods Cisxeription Occ. Pramidre  Demlira
Pas de codes

diagnostic

consignes

Codea dédvénamants conalgras [Horoge diaghnatic = 14283 hauray] - Affkkhaga No 2
Code Disacription Oce. Pramidrs Demibra
Aucun code

d'incident

consigne

Codes damostic actfs - AMckags Na 2

Cods Disacription

Aucun code

de diagnostic

actif

Codes dévédramarits actits- Atfchage Mo 2

Codws Disaeription

Aucun code

d'incident

actif

Configuratian - Affickags Na 2

Deascription Valaur Urité
Etat unités information M Etriques

Etat langue d'affichage Frangais

Trana/Ch3sals 740 |

Pararstme Yalaur

|dentification de produit

Mom de la machine

Référence de I'ECM

Numéro de série de 'ECM

Référence du logiciel

Date d'érmission du logiciel JUNZ015
Description du logiciel 7408

Codea da dlagrioatlc consimés [Horoge damostic = 10283:08:57 hauras] - Trans/Chassls 740

Code Disacription Oce. Promidrs Demibea
1482- 4 Alimentation CC du capteur de 10 : Tension 3 10232:14:3 10282:14:3
inferieure a la normale 0 0
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Codea dédvénamants conslgraa [Haorloga diaghnatic = 14283:448:57 haures] - Trana'Chasalx 740

Code Disacription

E542 (2) Pression de pompe de direction faible

E106 (2) Température d'huile de frein avant élevée
E107 (2) Température d'huile de frein arriére éleyée
E108{2) Montée vitesse machine pour éviter surrégime
ES78 () Température huile hydraulique excessive

Codss dagmostic actifs - Trana/Chissla 740

Cods Disaeription

Aucun code

de diagnostic

actif

Codes dévéramants actita - Trana/Chassls 740
Cods Disxeription

Aucun code

dincident

actif

Totar: actuals - Trans/Chisals 744
Dascription Valaur
Total des heures de service 10283
Distance de travail de la 80954 2
machine

Durée marche 3 vide mach 4328,35

Heures de travail de la machine 8050

Carburant total pendant le 115687, 863
travail de la machine

Compte de charge 30446
Distance avant totale 9778410
Distance arriere totale 243240

Configuration - Trana/Chasals 740

Dascription Valaur
MNom de la machine

Identification de produit

Nurmérno de série de boite de vitesses

Yitesse awvant maximum de la hoite de 7

vitesses
Limite de vitesse de flottement de benne 1

Statut d'installation du capteur de benne  Installe
relevee

Limite de rapport de vis sans fin benne 1
reley

Oce.
g

4

4

Uriké

heures

km

heures
heures

L

km
km

Pramidrs Demibra
10266352 130282:14:1

1
10279:57:1 1‘0281:1010
10279:587:1 10281:10:0
2 5
10281:02:4 10281:02:4
4 4

10279:58:5 10280:41:2
£ 1

Urité
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Etat de validation de maintien de Yalidé

transmission

Etat de validation de ralentissement Yalidé

désactive de papillon des gaz

Etat de validation de circuit de levage Validé

Etat de réglage de soupape d'abaissement 0

Cje treuil

Etat unités information M Etriques

Config contacteur filtre a huile hydrauliqgue  Normalement ferme (a la masse)
a haute pression

Etat d'installation de circuit d'avertissernent Installé
de dérivation de fitre de la direction

Configuration des conditions d'utilisation  Normal
liges a la température de 'air ambiant

Etat de montage de |a caractéristique de  Installé
compteur de cycles

Configuration de la vitesse de translation 5 krvh
minimale de depart de vidage de |la charge

Etat d'installation de systéme de MNon installé

lubrification autormatique

Etat d'activation de la limite du régime Irealidé

moteur en marche avant
Mo du conducteur 1
Mo du conducteur 2
Mom du conducteur 3
Mom du conducteur 4
Mom du conducteur 5
Mom du conducteur 6
MNom du conducteur 7
Mom du conducteur 8
MNom du conducteur 9
Mom du conducteur 10
Mot de passe client 1
mot de passe client 2 i

Etat dinstallation du systéme de sécurité  Non installé
de machine avance

Total changement de parameétres 1

Durés da vie Tamps cortre Rapport da vitazaa réel - Trans/Chissls 740
Rapport da vitasss réal{ ) lisures %
1R 0,00 0,00
2R 0,00 0,00
1R L 0,00 0,00
ZRL 0,00 0,00
Paint mort 1,50 96,77
1F 0,05 3,23
2F 0,00 0,00
3F 0,00 0,00
4F 0,00 0,00
aF 0,00 0,00
BF 0,00 0,00
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7F 0,00 0,00

{3 el 0,00 0,00

2R 0,00 0,00

3F L 0,00 0,00

4F L 0,00 0,00

5F L 0,00 0,00

BF L 0,00 0,00

TF L 0,00 0,00

Durés da vis ‘Total des répdtiions cantra Tampératura de Mulla de bolte ds vEsssas-

Trana/Chasals 740

Tsrﬂirmn da 'hulls da bofta Caurit %

de vitassss{ “C }

=(-10,0) 0 0,00

-10,0-(-0,1) 0 0,00

0,0-9.9 0 0,00

10,0-19,9 0 0,00

20,0-29.9 0 0,00

30,0-39.9 0 0,00

40,0-50,0 0 0,00

=50,0 0 0,00

Durés da vie Tamps cortns Tammparaturs da I'hulle ds balts da vitasses - Trane'Chiasals 740

Tarrﬂiratln da hulls da hofta keures
tha vitassas{ “C }

=-10,0)
=10,0-(-0,1)
0,0-9.9
10,0-19,9
20,0-29.9
30,0-39,9
40,0-50,0
=50,0

Durée da vis Tamps cortre Rappart da vitazsa réel at Etat de ralantisssur du motew -

Trana/Chassls 740
Rapport 1R
de

viazza
réeal

Etat de
ralentiss
eur du
moteur

1 0,00
2 0,00
3 0,00
Total 0,00

2R

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Pairt
mart

0,00
0,00
0,00
0,00

1F

0,00
0,00
0,00
0,00

2F

0,00
0,00
0,00
0,00

3F

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

4F 5F

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

&F

0,00
0,00
0,00
0,00
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RAPPORT
D’ENQUETE

Dossier d’intervention

DP14335204

Numeéro du rapport

RAP1368643

Durés da vis Tamps cotitrs Rappart da vitazas nésl at Etat de ralantisssur du motewr -

Tatal

0,00
0,00
0,00
0,00

Matrca ds comptags da cthanparmsrt de viassas [Horage dagnosfic = 10283:08:57 haursy] -

Trana/Chisalx 740
Rapport da vitasss réal 7F
Etat de ralentisseur du moteur
1 0,00
2 0,00
3 0,00
Total 0,00
Trans/Chasals 740

A N R R2 i
Da
N 30361 1] 93832
R 79855 4233 | 21152
R2 288 3865 80
1 419836 67637 1]
pi 1294 2404 1] 159240
3 663 973 0 7566
4 K (53] 1] 314
§ 8 34 1] 171
[ 0 3 0 7
7 9 0 0 0

Cotrpteurs - Trana/Chassls 740
Dascription

Compte embrayge de verrouilage

Occurences de neutralisation de maintien de

hoite de vit

Cycles d'interrupteur de maintien de hoite de

vitesses

2 3

27 14

0 0

1] 0

172733 0
-- 186162

174794 ---
1476 186997

65 711

5 8

0 0

Walaur
192356
22617

21143

Cycles de soléncide de frein de stationnement 65845

Cycles relais de démarreur

Cycles de contacteur de pédale de frein de

mance wre

Afichags d'indkeation
Paramtre

Reférence de I'ECM
Numeéro de série de 'ECM
Référence du logiciel

Date d'émission du logiciel
Description du logiciel

Fraduct Link {T4R01251)

Parametms
Nurméro de série de machine

Code d'identification de concessionnaire

4491
507913

Valaur

JUL2011
CATID

Walaur

4
4
0
0
0
0

189893
166934
83
0

o0 o oM

3
168024
146335

21

oo oo oo

0
146453

100291

oo o o o o W

9
100303
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Code de marque de machine de base de AA
donnees

Numéro de série de '[ECM
Nurméro de série du dispositif de transmission

sans fil

Référence du logiciel

Date d'érmission du logiciel FEB2017

Description du logiciel PL300-2016C-PROD-1.0

Codss da dlagrinatic consipmés [Horoge dagmostic = 10283 keurss] - Praduct Link

Cods Cisacription Oce. Premidre  Demlbra
Pasde codes

diagnostic

consignes

Codes dévéramants consigrias [Horloge dlagroatic = 14283 haurag] - Product Link
Code Disacription Oce. Promiars Damibra
Aucun code

dincident

consigne

Codes damostic actis - Praduct Link

Cods Disseription

Aucun code

de diagnostic

actif

Codes davéramarts actita- Product Link

Cods Disaeription

Aucun code

d'incident

actif

Corifiguratian - Praduct Link

Dascription Valaur Urité
Mode d'entretien Arrét

MNuméro de série de machine

Code de marque de machine de base de  AA
donnees

Code d'identification de concessionnaire

Nom d'utilisateur de I'adresse de courrier
electronique d'enregistrement

Domaine de I'adresse de courrier
electronique d'enregistrement

Intervalle de rapport d'incident/diagnostic 4 heures
{heures-service)

Intervalle de message d'incident/diagnostic 63 heures
(RT)

Heure de début du rapport 2013-06-16 05:00

Configuration de rapport d'avertissernent  Signaler immédiaterment

de niveau 3

Configuration de rapport de niveau Signaler au prochain int. planifié

d'avertissement 2
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Configuration de rapport de niveau Signaler au prochain int. planifie
d'averizzement 1
Configuration de rappart de diagrostic Signaler au prochain int. planifié
Configuration du rapport des heures Marche
d'utilisation
Configuration du nombre de messages 4
gquotidiens sur 'emplacement de |a
machinge
Changement d'emplacement minimum du |0 compteurs
rapport de position
Configuration du rappart de carbiurant Marche
CONS0MIme
Etat de walidation de gram olobal [ alidé
Durée de validité de la position GPS fixe 60,0 Frin
Configuration de service de radio préféré  Satellite de qualite supérieure 2
Configuration type entrée 1 capteur Mon configure
nUmErigue
Condition de surveillance de I'entree Toutes conditions
numearicue 1
Cescription entrée 1 de captewr numérigque DIGITAL INPLUT 1
Termps de retard ehtrée 1 capteur 5.0 =1
nuUmericue
Configuration type entrée 2 capteur mon configuré
numericgue
Condition de surveillance de 'entrée Toutes conditions
numerigue 2
Cescription entrée 2 de capteur numérigue DIGITAL INPUT 2
Temps de retard ehtrée 2 capteur 30,0 =S
nuUmericue
Configuration type entrée 3 capteur Mon configuré
NuUmerigue
Condition de surveillance de 'entrée Toutes conditions
humericue 3
Cescription entrée 3 de capteur numérigue DIGITAL INPUT 3
Temps de retard entrée 3 capteur 5.0 =S
nuUmericue
Configuration type entrée 4 capteur Mon configuré
numericue
Condition de surveillance de 'entrée Toutes conditions
numerigue 4
Description entrée 4 de capteur nurmérique DIGITAL INFUT 4
Temps de retard entrée 4 capteur 5.0 =
numericue
Etat d'installation de I'sdaptateur de Maon installé
communication integré
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ANNEXE D

Comparaison du réle du
personnel en santé-sécurité

Correspondance
Agent de sécurité avec conseiller Conseiller déboisement
déboisement
1. De collaborer a Ta mise en app ication du programme de
prévention du maitre d'oeuvre et de celui des employeurs 1. Assister aux réunions de démarrage;
contractants. 2,3
2. De procéder a des inspections quotidiennes sur le chantier . .
et a recommander les mesures nécessaires pour assurer la 2 Analyser et commenter le Programme de prévention de
, L ) I'employeur contractant en déboisement;
santé et la sécurité de tous les travailleurs. 7
3. D'exiger que des corrections soient apportées dans les 3. Orienter les employeurs contractant en déboisement en regard
meilleurs délais aux conditions dangereuses constatées lors de I'application de leur programme de prévention et s'assurer qu'ils
de ses inspections. 7,8 se conforment a la réglementation;
4. D'app iquer les consignes et toutes les mesures de 4. S'assurer que I'employeur contractant en déboisement applique
sécurité propres au chantier. 4,5,7,8 la procédure de détection des terrains dangereux;
5. S'assurer que le plan des mesures d’urgence et les mesures de
premiers secours et premiers soins (nombre de secouristes,
contenu des trousses, etc.) de 'employeur contractant en
déboisement sont conformes et fonctionnels;
5 L L . 6. Participer occasionnellement aux pauses-sécurité tenues par les
6. D’analyser les situations a risques pour les travailleurs. .
7 employeurs contractant en déboisement;
7. Inspecter et vérifier les opérations au terrain selon les
7. D'ordonner I'arrét des travaux lorsque la situation I'exige. fréquences déterminées avec le maitre d’oeuvre. Produire des
9 rapports pour chaque intervention selon le format entendu;
8. Lors de I'émission de non-conformités (NC), exiger des
8. D'émettre des avis de non-conformité Hydro-Québec et entrepreneurs les correctifs nécessaires. Au besoin, demander
d'en assurer le suivi (EQ-6040-GU01/F3). I'élaboration d’'une méthode de travail ou d'un plan d’action.
7,8 Assurer le suivi de ses interventions sur le site des travaux;
9. Lorsque la situation I'exige, arréter les opérations ou sceller un
équipement présentant des risques de blessures sérieuses. Dans
ces situations particuliéres, aviser rapidement le gestionnaire du
chantier;
10. Sur demande réa iser ou participer a des audits de gestion de
la santé sécurité auprés des employeurs contractant en
déboisement;
L .. 11. Ala fin des travaux, produire un rapport final incluant une
11. De participer a des pauses-sécurité. ) X X
6 évaluation de la gestion de la SST de I'employeur contractant.
13. Analyser et commenter les programmes de prévention
des employeurs contractants 2

* L'enquéte suite a la survenance d’'un accident demeure sous la responsabilité
de I'agent de sécurité du maitre d'ceuvre auquel pourra participer le conseiller
santé sécurité en déboisement lorsque requis.

_ Ne se retrouve pas dans chez conseiller déboisement
Se retrouve partiellement chez conseiller déboisement

Se retrouve chez conseiller déboisement

Figure 12 - Agent de sécurité vs conseiller déboisement

Source : CNESST
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Explications des différences des roles et des responsabilités

Point 1
Le conseiller déboisement traite essentiellement des programmes de prévention des
employeurs, et non du maitre d’ceuvre.

Point 2
Le conseiller déboisement effectue des inspections selon la fréequence déterminée par le
maitre d’ceuvre et non selon les besoins réels au chantier.

Point 4
Le conseiller déboisement ne traite que les régles concernant le déboisement.

Point 5
Le conseiller déboisement ne fait pas d’enquéte d’accident.

Point 6
Le conseiller déboisement ne traite que les situations concernant le déboisement.

Point 9
Le conseiller déboisement n'assiste pas aux comités de chantier.

Point 10
Le conseiller déboisement n’est pas tenu d’accompagner I'inspecteur de la CNESST.

Point 11
Le conseiller déboisement assiste occasionnellement a des pauses-sécurités.

Point 12
Le conseiller déboisement ne traite pas les enquétes d’accident.

Point 13
Le conseiller déboisement ne traite que les employeurs reliés au déboisement.
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