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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 16 aolt 2019, vers 12 h 45, alors qu'il effedieaccordement d’un luminaire, un électricien de
I'entreprise Richard Garrett Electrique inc. reqaie décharge électrique de 347 volts et chuteode s
escabeau.

Conséquences

L’électricien meurt électrocuté.

Photo 1: Reconstitution de la scéne de l'accident
(Source : CNESST)
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RAPPORT Dossierd’intervention Numéro du rapport
(:‘.N_Eﬁ.r D’ENQUETE DPI14294798 RAP1298133

Abrégé des causes

L’enquéte a permis d’'identifier les causes suivante

» Le travailleur entre en contact avec une piéce $sension lors de travaux de raccordement d’'un
luminaire et recoit un choc mortel de 347 volts.

* Le maitre d’ceuvre et I'employeur ne s’assurentquasles travaux électriques soient effectués de
maniére sécuritaire.

Mesures correctives

Le 16 aodt 2019, le jour de l'accident, la CNES3$doone la suspension des travaux sur le chantier,
ainsi que des travaux a proximité des installat&astriques. Une méthode de travail visant la mss
tension et le cadenassage des installations éeefiest exigée pour protéger les travailleursredes
décharges électriques (rapport RAP1290821).

Le 30 aolt 2019, la reprise des travaux dans imbat est autorisée puisque I'entreprise Richande®a
Electrique inc. a élaboré et mis en application prezcédure de cadenassage pour le chantier. [ B ] a
ensuite sécurisé les lieux (rapport RAP1291701).

Le présent résumé n'a pas de valeur Iégale etere tieu ni de rapport d’'enquéte, ni d'avis de @mtion ou de toute autre décision de l'inspectdiur.
constitue un aide-mémoire identifiant les élémehise situation dangereuse et les mesures cores@vapporter pour éviter la répétition de I'acande
Il peut également servir d’outil de diffusion dammtre milieu de travail.

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 2
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SECTION 2

2 ORGANISATION DU TRAVAIL

2.1 Structure générale du chantier

211

2.1.2

Construction Genfor ltée

Construction Genfor Itée est une entreprise ceuemnine entrepreneur général sur des chantiers
de construction. L’entreprise a recu du propriétdia Ville de Montréal, le mandat d’effectuer
I'ensemble des travaux liés a la rénovation eagriindissement du Pavillon de la Savane et a
I'aménagement des jardins communautaires du pa Savane.

Construction Genfor Itée est responsable de I'et@tule I'ensemble des travaux et donne les
contrats a tous les sous-traitants. Constructionf@dtée est le maitre d'ceuvre du chantier
(rapport RAP1290821) qui a débuté a 'automne 2018.

L’entreprise ne compte aucun travailleur de la tmicsion. Elle a a son emploi des chargés de
projets, des surintendants et du personnel admahfssoit une vingtaine de personnes.

[...]
Le jour de l'accident, il y a environ 13 travaillsusur le chantier.
Richard Garrett Electrique inc.

Richard Garrett Electrique inc. est une entre@jsialisée en travaux d’électricité. Construction
Genfor Itée lui a donné le contrat des travauxediicité. Elle a a son emploi des chargés de
projet, du personnel administratif, un coursiers @éectriciens compagnons et des apprentis
électriciens. Au moment de I'événement, I'entrepaempte environ 15 travailleurs.

[.]

M. [ H ] (ci-apres nomme le travailleur accidentédf électricien compagnon pour I'entreprise
Richard Garrett Electrique inc. Il est responsal@eéaliser I'installation électrique depuis [...].
Il est sous la responsabilité de M. [ B ].

Le jour de l'accident, [...] travailleurs de I'entrége Richard Garrett Electrique inc. sont présents
au chantier.

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 3



RAPPORT Dossierd’intervention Numéro du rapport
CNESST

D’ENQUETE DP14294798 RAP1298133

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travla

221

222

Mécanismes de participation

Construction Genfor Itée

[ 1] donne une séance d’accueil lors de I'arridés travailleurs au chantier. La séance d’accuell
traite des sujets importants et spécifiques salsmiétiers. Pour les électriciens, le cadenassage
est abordé. Cette section s'intitule : « Cadenassggocédures nécessaires selon la tache ».
Apres avoir assisté a cette séance, le formulaaecdeil est signé par les travailleurs.

[.]

Richard Garrett Electrique inc.

Une séance d’accueil relative a la santé et adarigé est effectuée lors de I'embauche des
travailleurs.

Il 'y a pas de mécanisme formel de participatielativement a la santé et la sécurité du travail.

[...]
Gestion de la santé et de la sécurité

Construction Genfor Itée possede un programme éeeption pour les chantiers élaboré par
M. [ J]. Celui-ci a été mis a jour au mois d’a@16. Selon le programme de prévention, la
direction et [ | ] sont responsables de son apjitinales sous-traitants doivent s’engager par
écrit a le faire respecter.

Construction Genfor Itée confie le mandat de ldigesle la santé et de la sécurité au [ J ]. Pour
I'ensemble des chantiers, [...] prévoit annuellemgogtre heures de formation, quatre heures
d’animation des comités de chantier et deux visleeshantier par mois. Chaque visite représente
trois heures sur le chantier et une heure de nétadé rapport.

Richard Garrett Electrique inc. posséde un progrardenprévention qui a été soumis au maitre
d’ceuvre. Il traite des risques pouvant étre préssat le chantier et des mesures préventives a
mettre en application.

La responsabilité de l'application du programmepd&vention incombe a la direction, [ 1] et
[ K] de I'entreprise Richard Garrett Electrique.in

Les deux programmes de prévention identifientdgué de décharge électrique et présentent une
section portant sur le cadenassage.

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 4
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Le programme de prévention de I'entreprise ConstmidSenfor Itée prévoit notamment :
[..]
6.1.1 Analyse sécuritaire des taches

L’analyse sécuritaire des taches doit étre effecpad I'employeur ou
par une personne compétente avant le début de ehattase des
travaux et lors de tous changements apportés athodes de travail,
procédés, équipements, etc. Le surintendant owréamaitre doit
préalablement vérifier et approuver la présentdyaaaPar la suite,
I'employeur doit en informer les travailleurs conues.

[..]
6.2.4 Grille d’'inspection - Travaux d’électricit@ns tension

Cette grille d’inspection s’applique aux instalbeis, travaux de
réparation, modifications et entretien d’instablas électriques,
d’éclairage, de chauffage, de force motrice, déesyss de sécurité, y
compris les travaux d’installations de fils, cablesnduits accessoires,
dispositifs et autres appareils électriques deoraletnent.

[..]
6.4.1. Cadenassage et maitrise des énergies dasggre

L'objet de cette procédure est de prévenir lesshies infligées aux
employés par le démarrage intempestif, l'alimeatatiou le
dégagement d’énergie accumulée dans le cadre deauk de
réparation ou d’entretien des machines, des égepemet des
processus.

]
6.4.1.2 Méthodes de contréle d’énergie

Un employeur ou un travailleur autonome doit obstane autorisation
écrite du maitre d'ceuvre avant d'entreprendreavaitrdans la zone
dangereuse d'une machine. Le maitre d'oeuvre taswser qu'il
appliqguera une méthode de controle des énergietoromm a la
présente sous-section. (CSTC art 2.20.9)

]

Le programme de prévention reprend plusieurs agtigé la sous-section 2.20 du Code de sécurité
pour les travaux de construction (CSTC). De pluse fiche de cadenassage a compléter par
I'employeur ou le responsable du cadenassage Bvdabut des travaux y est présente.

Le programme de prévention de I'entreprise Ricl@adrett Electrique inc. prévoit entre autres
que:
[...]

- Cette procédure de cadenassage doit étre appliuesetous les cas
ou il est requis de couper une ou des sources iiersusceptibles de
créer un danger dans 'accomplissement des tadnesredvailleur.

- Ces sources d’énergie peuvent étre du type éleetrigneumatique,
hydraulique ou mécanique.

- De fagon a assurer la bonne marche de la procétiteiaf désigner
pour chacun des chantiers, un responsable du cesdeye Ce sera le
contremaitre du chantier ou une personne nomméegbairci. Ce
responsable du cadenassage aura en sa possessioquanmtité

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 5
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suffisante de cadenas a clé unique, des verrouiphay] des étiquettes
de cadenassage et un registre de cadenassage.

- Le supérieur immédiat d’'un travailleur doit aviser dernier que la
procédure de cadenassage sera nécessaire poautierésecuritaire
de son travail. Il doit alors, en compagnie du oesable du
cadenassage et du travailleur, identifier touterc®ul’énergie a
cadenasser pour éliminer les risques d’accident.

- Une fois que les sources d’énergie a cadenassétéidentifiees et
gue les points de coupure ont été localisés, Vaitteur doit rencontrer
le responsable du cadenassage, qui fera remplra@ailleur son ou
ses étiquette(s) de cadenassage, lui remettralés @adenas requis et
remplira le registre de cadenassage.

[..]

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 6
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1 Description du lieu de travail

Le chantier consiste en la mise aux normes etgradfalissement du Pavillon et la création de
jardins communautaires du parc de la Savane (fijyrdans I'arrondissement Cote-Des-Neiges-

Notre-Dame-De-Grace a Montréal.
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Figure 1 : Plan du chantier du parc de la Savane

(Source : Cardin Ramirez Julien, architecte, médifir la CNESST)

Le batiment agrandi comporte une salle polyvalemte, salle de rencontre pour les adolescents,
des locaux administratifs, un gymnase, une saltdadse, une cuisine communautaire, un vestiaire

et des toilettes.

Le jour de l'accident, outre les travaux d’éledtéc des travaux de plomberie, de peinture,

d’ébénisterie, de terrassement et de toiture Jonbars.

L’'accident se produit dans le local 028 (figure 2).

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019
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Figure 2 : Lieu de I'accident sur un extrait du plan du Pavillon de la Savane
(Source : Cardin Ramirez Julien, architecte, médifir la CNESST)

Dans le local 028, le systeme d’éclairage est ca@pmlz deux luminaires suspendus (figure 3)
contrdlés par un interrupteur-gradateur situéesumdr et d’un systeme de détecteur de mouvement.

Les luminaires sont suspendus par des cables mgatall(ci-aprés nommés cables de suspension),
reliés a des ancrages fixés au plafond de boisolis suspendus a une hauteur de 2,96 metres du
sol (photo 2).

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 8
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Conduits métallique
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= . ; " / /
-4 - "l-

S <

Photo 2 : Local 028
(Source : CNESST)

Des conduits métalliques sont installés au plafaddessus du luminaire 1. Les conduits
métalliques servent notamment au passage des ad@blsques du batiment et des cables de
contrble de lintensité des luminaires.

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 9
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Chaque luminaire est composé de trois sectionsrig koit deux sections de 2,4 metres et une
de 1,2 metre assemblées bout a bout. La longutale e chaque luminaire est de 6 metres

(figure 3).

O [ — [ Enll Hn
Luminairel (6 m
2 3 4 |

Section 1 Section 2 Section 3
(2,4 m) (2,4 m) (1,2 m)
¥
| @ : Suspension du
| luminaire
Luminaire2
5 | ; ® : Boite de jonction
I || 1 |

Figure 3 : Plan du local 028
(Source : [ L], ing., modifié par la CNESST)

3.2 Description du travail a effectuer

Dans la semaine du 12 ao(t 2019, les travaux di&i€ dans le local 028 consistent en
I'installation de deux luminaires suspendus auguidf(figure 3).

Les travaux sont effectués par [...] travailleurs moyen d’escabeaux. L’installation d’un
luminaire se fait comme suit :

1. Les suspensions du luminaire sont installées :rguaicrages sont installés au plafond et
guatre cables de suspension y sont attachés (fiyer@hoto 3);

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 10
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Boite dejonction 1

Céble de suspension 1

\ : Céble d’alimentation
. du luminaire .

Phot6 3 : Ancrage et cable métallique de suspensidn luminaire 1
(Source : CNESST)

2. Lasection 1 du luminaire est fixée par deux cabesuspension reliés a son bati (photo 4);

Cable de suspension 1

Céble de suspension P

Bati d’'une section
du luminaire

Céblage de jonction du luminaire

Photo 4 : Bati du luminaire relié au cable de suspesion et cablage de jonction du luminaire
(Source : CNESST)

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 11
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3. Lasection 2 du luminaire est déposée sur des eauablLe cablage de jonction des sections
1 et 2 du luminaire est raccordé avec des connesgtaliextérieur du bati (photo 5);

Céablage de jonction de la
section 2 du luminai
N\

| Cablage de jonction de la N
2| section 1 du luminai : |

Photo 5 : Cablage de jonction des sections 1 et @ iminaire
(Source : CNESST)

4. Le cablage de jonction est remis a I'intérieur ld@sinaires. Les sections 1 et 2 du luminaire
sont emboitées et vissées ensemble;

5. La section 2 du luminaire demeure déposée sur cabeau, le luminaire 3 est suspendu tel
que décrit a I'étape 2;

6. Les étapes 3 et 4 sont répétées pour les sectieh8 Au luminaire. Le luminaire est ainsi
suspendu;

7. Le céable d'alimentation du luminaire est inséré & boite de jonction et les fils sont
raccordés.

Le raccordement de 'alimentation électrique carsés trois fils soit : (figure 4)
- Le fil noir du luminaire est relié au fil rouge déble d’alimentation du batiment (vivant);

- Lefil blanc du luminaire est relié au fil blanc dable d’alimentation du batiment (neutre);

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 12
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- Le fil vert du luminaire est relié au fil vert dalde d’alimentation du batiment (mise a la

terre — continuité des mas8es

Le raccordement des signaux de contréle de l'int&is [uminaire comprend deux fils (le fil gris
(0 volt) et mauve (+10 volts) du luminaire) qui sogliés aux fils bruns du gradateur.

Boite de jonction du luminaire

Luminaire /

ﬁ Cable d'alimentation

Cable | =]=

d’alimentation

| électrique du batiment®

du luminaire

Cable de contrble de

I'intensité de I'éclairag

Circuit 3 du panneau I

Figure 4 : Schéma du raccordement du luminaire 1
Source : CNESST)

Le plan d’installation prévoit que le raccordemdatl’alimentation électrique des luminaires du
local 028 soit relié au circuit 3 du panneau N@é&itlans le local 024. Or, lors de I'installation, |

branchement s’est plutét fait sur le circuit 5.

1 Mise a laterre : La mise a la terre par contéindiis masses est une liaison de faible impédaalisde
en reliant de fagcon permanente les piéces métafligon porteuses de courant dans le but d’assueer u
continuité électrique. Cette liaison doit pouvaihaminer, en toute sécurité, tout courant susdepdi

le parcourir.

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019
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SECTION 4
4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de I'accident

Mercredi le 14 ao(t 2019, le travailleur accideaitési que M. [M ], M. [ N ] et M. [ O ] sont
présents au chantier.

M. [ N]et M. [ M] installent les deux luminairedans le local 028 sans vérifier leur
fonctionnement.

Le 15 aodt 2019, le travailleur accidenté ainsi iué¢ P ] et M. [ M ] sont présents au chantier.

M. [ P ] et M. [ M] installent les luminaires sles murs du corridor. Certains luminaires sont
raccordés au méme circuit que les luminaires dal I628. Une fois l'installation terminée, ces
luminaires sont allumés pour vérifier leur fonctiement. Ce circuit est laissé sous tension.

Le 16 aodt 2019, le travailleur accidenté et M. | $ont présents au chantier. lls débutent leur
journée en installant des unités de chauffage @asalle polyvalente du local 029. Vers 10 h 30,
M. [ P ] quitte le chantier. Le travailleur accidérontinue les travaux dans la salle polyvalente.

Vers 12 h 45, a I'intérieur du local 028, le trdlair accidenté ceuvre dans un escabeau pres de la
boite de jonction du luminaire 1. Il touche simo#&ment le cable de suspension 1 du luminaire 1
et une composante de la mise a la terre, tellesalealisations métalliques situées au plafond. Le
travailleur accidenté recoit une décharge éleatridjuchute au sol et 'escabeau se renverse. Lors
de sa chute, il heurte le mur mitoyen au local 026.

[...] travailleurs entendent un bruit provenant dealo028. lls sont respectivement situés a
I'abreuvoir et a l'intérieur du local 026. Un deauailleurs se dirige vers le local 028 et voit le

travailleur accidenté au sol en convulsions. letipelle [...] qui sont situés prés des jardins

communautaires. lls portent secours au travaibesidenté. Apres un appel au Centre d’urgence
911, les ambulanciers arrivent sur les lieux eigpartent le travailleur accidenté a I'hdpital, ou

son déces est constaté.

4.2 Constatations et informations recueillies

4.2.1 Eléments relatifs au travailleur accidenté

- Il ceuvre comme électricien depuis [...].

- En [...], il est embauché a titre d’électricien compan par I'entreprise Richard Garrett
Electrique inc.

- Il est responsable de réaliser l'installation &lgaie sur le chantier depuis [...].

Richard Garrett Electrique inc., 16 aoQt 2019 page 14
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Il est sous la responsabilité du [ B ], pour centiea.
Il a notamment regu les formations suivantes ded@kiation sectorielle paritaire du secteur
de la Construction (ASP Construction) :

* [...]: « Santé et sécurité générale sur les chantierconstruction (SSGCC) » ;

e [...] : « Travailler hors tension » ;

e [...]: « SIMDUT2015 ».
- Il n’a pas signé le registre attestant qu’il a slavséance d’accueil au chantier;
Le jour de l'accident, il porte un jeans, un t-sleir des bottes de construction. Il n’a aucun
autre équipement de protection individuelle.

4.2.2 Eléments relatifs a M. [ B ]

- Il est a I'emploi de I'entreprise Richard Garrdidrique inc. [...].

[...]
4.2.3 Eléments relatifs a 'embauche et a la formation detravailleurs

La démarche d’embauche d’'un nouveau travailleur pentreprise Richard Garrett Electrique

inc. se décrit comme suit :

- Le nouveau travailleur est accueilli dans I'entrepret les regles de I'entreprise lui sont
expliquées de maniére informelle.

- Si le nouveau travailleur est apprenti, il doit eenvsous la supervision de différents
électriciens compagnons et sa formation s’effeparecompagnonnage.

- Si le nouveau travailleur est compagnon, il ceuvee mhaniere autonome sans
accompagnement ou formation formel.

Les directives quant aux méthodes et techniquesadeil sont transmises verbalement aux
travailleurs.

Des formations sont données a I'occasion par I'&@8Rstruction aux travailleurs.

4.2.4 Eléments relatifs & I'entreprise Construction Genfo ltée

- L’entreprise Construction Genfor Itée, a titre daitme d’ceuvre du chantier, est responsable
de l'application du programme de prévention etrdesures de santé et de sécurité générales
sur le chantier.

- M. [J], a effectué une seule visite sur le creardu Pavillon de la Savane, qui a eu lieu le 28
mai 2019.

- Le4mars 2016, M. [I]et M. [ Q]ont assistéree présentation donnée [...] aux surintendants
et aux chargés de projet. Une des sections traitedenassage sans faire référence a la sous-
section 2.20 du CSTC en vigueur a cette date.
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4.2.5

Il N’y a aucune procédure de cadenassage misepdinadjon. Aucune autorisation écrite n'est
donnée pour effectuer les travaux électriques séeas du cadenassage et aucune fiche ou
registre de cadenassage n’est utilisé sur placé¢.| Miconsidere que I'élaboration et la mise
en application de la procédure de cadenassageeraévl’entreprise Richard Garrett
Electrique inc. Les surintendants ne sont pas nmésr de ce volet du programme de
prévention, ni de comment ils doivent en supervigpplication.

I 'y a pas d’analyse sécuritaire de taches, nigdde d’inspection pour les travaux
d’électricité, contrairement & ce qui est prévipegramme de prévention.

Eléments relatifs & I'entreprise Richard Garrett Electrique inc.

Il N’y a pas de personne en autorité a temps @eichantier. [ B ], est présent au chantier
lorsqu’il y a un besoin.

L’employeur n'a pas établi de méthodes de trav@ilustaires spécifiques pour les travaux
électriques sur ce chantier. L’employeur se fiel'sxpérience des travailleurs.

Le matériel de cadenassage est fourni a la demdedetravailleurs. Les travailleurs
fournissent eux-mémes leurs cadenas.

Le programme de prévention n’identifie aucun respbie du cadenassage pour le chantier.
Les formulaires et registres relatifs au cadenasgagvus au programme de prévention ne
sont pas remplis.

[.].

Le programme de prévention de I'employeur a étéstras au maitre d’ceuvre. Il n’est pas
disponible au chantier et M. [ | ], n’en a pas masnaissance.

En aolt 2018, un accident similaire a eu lieu suchantier de la région de Longueuil, ou, a
la suite d'une électrisation lors de travaux surluminaire 347 volts, un travailleur de
I'entreprise Richard Garrett Electrique inc. a éiun escabeau.
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4.2.6 Eléments relatifs aux outils de travail

Deux pinces et un tournevis ont été retrouvés tafecal 028. Les deux pinces présentent une
dégradation de la partie coupante (photo 9). Lenxis présente le méme type de dégradation.

4.2.7

Photo 6 : Outils présents dans le local 028
(Source : CNESST)

Quatre autres pinces présentant une dégradatiorténtetrouvées dans le sac a outils du
travailleur accidenté, dans le local 029. Les @héi$ du travailleur accidenté sont gravées sur
certaines pinces.

Eléments relatifs a I'état des lieux

Le travailleur accidenté est retrouvé au sol ptesidr mitoyen du local 026.

Il présente deux marques linéaires situées afi@uéde son bras droit. Il présente aussi des
marques a l'intérieur de la main gauche.

Le mur mitoyen du local 026 a été peint environxdeeures avant I'accident. On y note des
marques de frottement en hauteur et de choc adubasir.

Le luminaire 1 se balance a I'arrivée des secours.

Le béti de la section 1 du luminaire 1 présententi@gjues grises.

Pres de la boite de jonction 1, le cable de suspefigphoto 9) présente des traces de brllure
qui correspondent aux marques sur le bras du bewai

Un escabeau de 10 pieds et un escabeau de 1Xpradwésents dans le local 028.
L'escabeau de 12 pieds utilisé par le travailleans Ide I'accident a les caractéristiques
suivantes :

» |l est de marque Louisville, modéle FS1512;

* Il est non conducteur de courant et fait de filreserre;

» |l a été retrouvé au sol avec ses montants déployés

» |l présente des marques de peinture blanche siaircerivets.
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Traces de|
bralure

Marques sur le mur

Photo 7 : Position de I'escabeau au moment de l'ddent
(Source: CNESST)

En fonction de ces informations, la seule positiefiescabeau qui permet d’accéder sans entrave
a la boite de jonction 1 est face a la porte aesadeux montants déployés. Dans cette position,
'escabeau fait contact avec la section 1 du lumenhet le déplace vers la porte. Cette position
est confirmée par le fait que les marques blanshees rivets de I'escabeau s’alignent avec les
marques grises présentes sur le luminaire 1. Lequeas de frottement sur le mur, combinées a
celles sur le bras du travailleur et celles suwdkle de suspension, permettent de confirmer la
position du travailleur dans I'échelle et le conide son bras droit avec le cable de suspension.

Les deux luminaires présents dans le local 028 deniarque Selux, série M100, modéle
Type : K. Les bétis sont en aluminium et requiererd tension de 347 volts. Il s’agit d'un type
de luminaire linéaire suspendu a diodes électralestentes (DEL).

Le raccordement du luminaire 1 est dans cet daabaite de jonction 1 :

- Son cable d’alimentation est inséré dans la batemwmkction (Photo 8);

- Le fil noir (vivant) est raccorde;

- Lefil blanc (neutre) et vert (mise a la terre)tsdénudés a leur extrémité, mais non raccordes;
- Lefil gris (0 volt) et mauve (+10 volts) contrétdiintensité de I'éclairage sont raccordés;
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Les fils du céble d’alimentation du luminaire 1tsat de la boite de jonction 1 d’environ
15 cm.

| R Cable d’alimentation
du luminaire 1 (blanc)

“T—— il blanc (neutre)

/«
—

«_— filvert(mise ala terre)

fil noir (vivant)

fil mauve

fil gris

Photo 8 : Raccordements du luminaire 1 dans la baitde jonction
(Source : CNESST)

4.2.8 Eléments relatifs au circuit électrique alimentantles luminaires du local 028

Le panneau N2 situé dans le local 024 alimentiitagaires du local 028 et certains luminaires

du corridor via le circuit 5. Ce circuit est reBéun disjoncteur de 347 volts d’'une capacité de
15 ampeéres qui est a la position fermée (« ON e)citcuit est donc sous tension. Le circuit 3,

identifié au plan d’installation pour ces luminairest également sous tension.

Une expertise du circuit électrique réalisée pamigitre électricien M. Daniel Mercier de
I'entreprise Nadeau Ultra Tech révéle les élémsaitgants :

De la boite de jonction 1 du luminaire 1, une temgie 347 volts est mesurée sur le fil noir
par rapport a la mise a la terre. La marette de ¢gatction est serrée adéquatement.

Le fil blanc (neutre) et vert (mise a la terre)adible d’alimentation du luminaire, le bati et
les cébles de suspension du luminaire sont rdig&srigluement et présentent une tension de
342 volts par rapport a la mise a la terre.
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* Les boites de jonction et conduits métalliques tmug mis a la terre.

Par ailleurs, pour la jonction des sections 1 @t 2uminaire 1, il est observé que :

» Le fil blanc (neutre) et vert (mise a la terre)reries sections 1 et 2 ont été coinceés entre les
batis lors de l'installation des deux sections. Desques laissées sur les batis en font état
(Photo 9).

* Le coincement a altéré les gaines isolantes, medtasi en contact avec le boitier les fils de
cuivre du neutre (blanc) et de la mise a terret)ver

Viarqu ssur\g1 faces
- des sections etz

TR TGO |
corePLAS =g) fue 120 en?
:

-

‘Photo 9 : Fils pincés et dénudés entre les sectidhet 2 du luminaire lors de I'assemblage
(Source : CNESST)

4.2.9 Eléments relatifs au circuit électronique interne di luminaire 1

Le luminaire 1 est composé de 10 blocs d’alimenatjui permettent de convertir le voltage
d'alimentation du béatiment en wun voltage appropndur alimenter les diodes
électroluminescentes (DEL).

Selon les vérifications effectuées par M. Danielrditer, les 10 blocs d’alimentation sont
branchés adéquatement.
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Une expertise est réaligépar M. Eric Deschénes, ingénieur électrique, déncomprendre
comment le bati du luminaire a pu devenir énergise.

L’ingénieur Deschénes identifie notamment que :

- Seul le fil noir (vivant) du luminaire 1 est racdérau cable d’alimentation du
batiment. Le fil blanc (neutre) et le fil vert (MAIL. ne sont pas raccordes;

- Le fil noir (vivant) alimente les trois sections ldeninaire, donc les 10 blocs
d’alimentation;

- Le fil neutre a l'intérieur du luminaire fait comtaavec le bati du luminaire a
la suite de son coincement durant 'assemblagsetssns;

- Le bati du luminaire est reli€ mécaniquement ettétgiement aux cables de
suspension du luminaire;

- Le bati n’est pas mis a la terre par la contindéé masses.

Compte tenu de I'état du luminaire, I'ingénieur Ble&nes précise que :
Le travailleur en touchant au cable de suspensten aon bras droit en méme
temps que sa main gauche touche a un élément dendunis a la terre par
continuité des masses, ferme la boucle du cir¢yiteemet ainsi au courant de
passer par le coeur de I'électricien (choc bras-yride retourner a sa source.

L’ingénieur Deschénes tire la conclusion suivante :
Le travail en présence de tension combiné au besmeht du fil vivant (600v),
au contact du neutre avec le boitier métalligué& e qu’aucune liaison de
continuité des masses provenant de I'alimentatioicipale soit établie, a permis
d’énergiser le boitier ainsi que les cables deesusipn du luminaire. Le scénario
d’électrocution retenue fait en sorte que le bra# du travailleur fait contact au
cable de suspension métalligue en méme temps quaisagauche touche a une
composante mise a la terre telle que : la boffert#ion ou une des canalisations
meétalliques présentes au plafond. Selon mes calaoulsourant approximatif de
168ma est passé par le travailleur. En prenant @oguis qu’un courant moyen
de 80ma appliqué pendant une seconde peut provaquearrét cardiaque
(IEC-60479-1), on comprend que le travailleur nlea@cune chance de survivre
a ce choc.

4.2.10 Références normatives, guides du fabricant et autsedocuments d’information

Informations du fabricant du luminaire

Le fabricant SELUX précise que méme sans le coiecgrd’'un fil a I'intérieur de ce type de
luminaire, un luminaire de 6 métres de long comanéd0 blocs d’alimentation, peut causer des
Iésions graves lorsqu’installé sous tension et datet observé du branchement.

Le pictogramme et la mention suivante sont présentschacune des pages du manuel
d’installation du fabricant :

2 ’expertise de I'ingénieur est présentée a I'amn€x
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A DANGER

Hazardous voltage.| uUn contact causera une décharge

Contact will cause électrique ou une brdlure.

electric shock or burn. _ e
Only work on de-engergized Travailler seulement sur de I'équipement

equipment. Disconnect hors tension. Couper I'alimentation avant
power before wiring fixture. | de faire les raccordements du luminaire.

DANGER
Tension dangereuse.

Figure 5 : Avertissements du fabricant du luminaireconcernant le branchement
(Source : SELUX, tradantlibre par la CNESST)

Conséquences sur la santé

Divers facteurs influencent la gravité des lésiengendrées par une décharge électrique qui
traverse le corps humain. Parmi ces facteursaileytrajet emprunté par le courant dans le corps,
la tension du courant exprimé en volts (V), I'idgé du courant exprimé en ampeéres (A) et la
résistance du corps humain exprimé en Ofin (

Selon la littérature, un courant d’'une intensité &fe milliampéres (mA) est suffisant pour
entrainer une fibrillation ventriculaire pouvantmee a un arrét cardiaque.

ﬁ E Briilures
=

100
[T Fibrillation
ventriculaire

[1] Difficultés respiratoires
graves, suffocation

Choc électrique sévére,
difficultés respiratoires
(peut étre fatal)

Contraction musculaire,
impossibilité de
lacher prise

[ seuil de la perception

Secousse électrique,
sensation de douleur

Figure 6 : Intensité électrique et son effet sur leorps
(Source : CNESST, IRSST)

4.2.11 Reglementation

La Loi sur la santé et la sécurité du travail (5r2LSST) prévoit notamment, aux articles 51 et
196, que :
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LSST, article 51
L’employeur doit prendre les mesures nécessairas otéger la santé et assurer la sécurité et
l'intégrité physique du travailleur. Il doit notanemt :
[...]
3° s’assurer que l'organisation du travail et l&thmdes et techniques
utilisées pour I'accomplir sont sécuritaires epoetent pas atteinte a
la santé du travailleur;
[...]
5¢ utiliser les méthodes et techniques visant atifiler, controler et
éliminer les risques pouvant affecter la santé aetsécurité du
travailleur;
[...]
9° informer adéquatement le travailleur sur leguées reliés a son
travail et lui assurer la formation, I'entrainemettla supervision
appropriés afin de faire en sorte que le travailtl’habileté et les
connaissances requises pour accomplir de facomitsé@ule travail
qui lui est confié;

[.]

LSST, article 196
Le maitre d’ceuvre doit respecter au méme titrelgneployeur les
obligations imposées a lI'employeur par la préseloie et les
reglements notamment prendre les mesures néceasgaireprotéger
la santé et assurer la sécurité et l'intégrité mluesdu travailleur de
la construction.

LSST, article 202
Le maitre d’ceuvre doit faire en sorte qu’'un emplmyaeuvrant sur un
chantier de construction ou un programme de prévem st mis en
application s’engage par écrit a le faire respecter

La sous-section 2.20 du CSTC prévoit notammerdiigsdes suivants :
[...]
2.20.2. Avant d’entreprendre dans la zone dangerédusie machine
tout travail, notamment de montage, d’installatioigjustement,
d’'inspection, de décoincage, de réglage, de miss lklusage,
d’entretien, de désassemblage, de nettoyage, detanance, de
remise a neuf, de réparation, de modification oudéblocage, le
cadenassage ou, a défaut, toute autre méthodssyuieaune sécurité
équivalente doit étre appliqué conformément a lés@mte sous-
section.
[...]
2.20.3. Le cadenassage doit étre effectué par nkadess personnes
ayant acces a la zone dangereuse d’'une machine.
[...]
2.20.5. Le maitre d’oeuvre doit, pour chague mazlsituée sur le
chantier de construction, s’assurer qu’une ou elusi procédures
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décrivant la méthode de contrble des énergies séilaborées et
appliguées.

Les procédures doivent étre facilement accessshbletes lieux ou les
travaux s’effectuent dans une transcription ingdiie a toute
personne ayant acces a la zone dangereuse d’uténmac

[...]

2.20.8. Avant d'appliquer une méthode de contr@e énergies, le
maitre d’oeuvre doit s’assurer que les personnastagcces a la zone
dangereuse de la machine sont formées et inforswéeles risques
pour la santé et la sécurité liés aux travaux affecsur la machine et
sur les mesures de prévention spécifiques a lagdéttie contrbéle des
énergies appliquée.

[...]

2.20.9. Un employeur ou un travailleur autonome dbienir une
autorisation écrite du maitre d’ceuvre avant d’eméedre un travail
dans la zone dangereuse d’'une machine. Le maitreud’e doit
s’assurer qu'il appliquera une méthode de contdde énergies
conforme a la présente sous-section.

[...]

2.20.11. Le maitre d’'oeuvre doit fournir le matéde cadenassage
dont les cadenas a cléage unique, sauf si un esylogu un
travailleur autonome en est responsable.

[...]

2.20.14. La présente sous-section s’applique, oeniphu des
adaptations nécessaires, a tout travail sur unallztson électrique.

4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Le travailleur entre en contact avec une piéce sousnsion lors de travaux de raccordement
d’un luminaire et recoit un choc mortel de 347 vok.

Le 14 ao(t 2019, [...] travailleurs de I'entreprisiciiard Garrett Electrique inc. effectuent
l'installation de luminaires suspendus au plafondatal 028. Les luminaires comportent trois
sections qui doivent étre assemblées bout a bars He I'assemblage des deux premieres
sections du luminaire 1, les travailleurs effectuea raccordements entre les sections, poussent
les fils a l'intérieur du luminaire et fixent lesdions ensemble en serrant les vis d’assemblage.
Ce faisant, les fils du neutre et de la mise &feet(blanc et vert) se coincent entre les sections
du bati en aluminium. Les gaines isolantes sonbemdagées et les fils de cuivre sont mis en
contact avec le bati du luminaire.

Le 16 aolt 2019, vers 12 h 45, le travailleur aeaid acceéde, a I'aide d’un escabeau en fibre de
verre isolé, a la boite de jonction au plafond atal 028 pour y compléter le raccordement du
premier luminaire. Il est vétu d’un t-shirt et narfe pas d’équipement de protection individuelle
outre des bottes de sécurité.

Les travaux se déroulent alors que le circuit djoiente la boite de jonction du luminaire 1 est
sous tension et présente un voltage de 347 volts.
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4.3.2

Au moment de I'accident, le fil vivant (noir) duldé d’alimentation du luminaire est raccordé
au cable d’alimentation du batiment. Le fil du meyblanc) et de la mise a la terre (vert) n’y sont
pas raccordés. Ce faisant, le coincement du fileure (blanc) et de la mise a la terre (vert) a la
jonction des sections 1 et 2 met le bati sous denge plus, le cable de suspension 1 étant relié
au bati du luminaire, se trouve également sousaens

Dans cette situation, le travailleur accidenté beusimultanément au cable de suspension avec
son bras droit ainsi gu’a un élément conducteurarsterre par continuité des masses, tels les
conduits métalliques, avec sa main gauche. Defegiba, le travailleur ferme la boucle du circuit
et permet au courant de passer par son coeur etadgner a sa source.

Selon les calculs de I'ingénieur Deschénes, unaduélectrique d’une intensité estimée a
168 milliampéres traverse le corps du travailleur.

En tenant pour acquis qu'un courant moyen de 8bamiperes appliqué pendant une seconde
peut provoquer un arrét cardiaque, le courant duesteexposé le travailleur provogue son
électrocution.

Cette cause est retenue.

Le maitre d'ceuvre et I'employeur ne s’assurent pagjue les travaux électriques sont
effectués de maniére sécuritaire.

Conformément aux articles 2.20.14 et 2.20.2 du G2Mant d’entreprendre un travail sur une
installation électrique, le cadenassage ou, a téfaute autre méthode qui assure une sécurité
équivalente doit étre appliquée.

Ainsi, selon I'article 2.20.5 du CSTC, le maitreallvre doit, pour chaque installation électrique
située sur le chantier de construction, s’assuteung ou plusieurs procédures décrivant la
méthode de contrdle des énergies soient élaborépplguées.

Ces obligations spécifiques s’ajoutent aux oblayati générales auxquelles I'employeur et le
maitre d’ceuvre sont tenus en vertu des articlese198 de la LSST. Rappelons également que
le programme de prévention estpiéncipal outil de prévention prévu par la LSSTqatil est
obligatoire dans le secteur de la construction.

Les programmes de prévention des entreprises @atisti Genfor Itée et Richard Garrett
Electrique inc. identifient le risque d’électrigatiet d’électrocution. Ills comportent différentes
sections applicables aux travaux électriques. desstravaux de raccordement et d’installation
de systemes électriques, il y est prévu de s'asguraucune tension n'est présente dans les
conducteurs, de couper l'alimentation a la sout@eeadenasser.

Les deux programmes prévoient donc une méthodedailtsécuritaire soit le cadenassage. On
y indique également gu’il faut compléter une fickeecadenassage avant le début des travaux.
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Or, au moment de I'accident, aucune procédure denzssage n’est mise en application, aucune
fiche de cadenassage n’est complétée et il n'ycaravesponsable du cadenassage. Le maitre
d’ceuvre ne fournit pas le matériel de cadenassages désigne un employeur responsable, tel
que le prévoit I'article 2.20.11 du CSTC. Aucun eaassage n’est effectué et il en résulte que le
travailleur s’expose a une décharge électriquesadpril ceuvre a proximité d’'une boite de
jonction présentant des éléments sous tension. [& ponsidérant I'état du luminaire, le
travailleur, de méme que toute personne ceuvrambanmté, s’expose a ce méme risque.

Bien que son programme de prévention reprenneepiissiarticles de la sous-section 2.20 du
CSTC, le maitre d’ceuvre ne s’assure pas de soicapph. Ce qui y est prévu n’est pas connu et
appliqué par son personnel en autorité au chastipar les travailleurs de I'entreprise Richard

Garrett Electrique inc. Il en est de méme chez emidr, et ce, malgré un accident similaire

survenu au mois d’aodt 2018. De plus, les inforamstiobtenues sur le chantier du parc de la
Savane ainsi que la détérioration observée sundéts du travailleur accidenté suggerent que
I'absence de cadenassage et le travail sous temsgitaient pas inhabituels.

En plus du cadenassage, le programme de prévetidentreprise Construction Genfor ltée
prévoit qu'une analyse sécuritaire de taches dwat éfectuée avant le début de chaque phase
des travaux et lors de tous changements appontéseiinodes de travail, procédés, équipements,
etc.

Une grille d’'inspection est également prévue pesrttavaux d’électricité hors tension, tels les
travaux d’'installation d’éclairage. Elle prévoitntee autres, de veérifier la formation et
l'information transmise, les procédures et méthodestravail, I'exécution des travaux hors
tension et le contréle des travaux. Bien que cesines soient prévues, aucune analyse sécuritaire
de taches n’a été effectuée pour les travaux @ees exécutés le jour de I'accident et aucune
grille d’'inspection n’a été complétée. Ces moyemsiant permis d’identifier le risque et de
mettre en application les mesures correctives qpj@es.

En ce qui a trait a la formation des travailleliesticle 2.20.8 du CSTC prévoit que le maitre
d’ceuvre doit notamment s’assurer que les travaglsoient formés et informés sur les risques
liés aux travaux électriques et sur la méthodeotdrale des énergies appliquée. Ces obligations
s’ajoutent a celles prévues a l'article 51(9) deL&ST qui prévoient que I'employeur doit
informer et former les travailleurs sur les risquetés a leur travail et assurer la supervision
appropriée.

Il est prévu que [ | ] donne une séance d’accoedl fle I'arrivée des travailleurs au chantier. Pour
les électriciens un des sujets de I'accueil eshlienassage. La semaine de I'accident, des [...]
travailleurs qui effectuent les travaux d’instabtiatélectrique, [...] a signé le formulaire attestant
gu’il a recu sa séance d’accueill, [...].

L’entreprise Construction Genfor Itée affirme cenfia gestion de la santé et de la sécurité du
travail pour I'ensemble de ses chantiers au [Sklon le mandat qui lui est confié, il a effectué
une seule visite au chantier, soit le 28 mai 2019.

Par ailleurs, le jour de l'accident, aucun [...] dentreprise Construction Genfor Itée n’est
présent. [...]. Ceux-ci ne sont pas informés des messprévues au programme de prévention
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concernant le cadenassage, ni de comment ils doareassurer I'application. D’ailleurs, [ | ]
considere que I'élaboration et la mise en apphbeati’'une procédure de cadenassage est la
responsabilité des électriciens et ne s’assurgpade cadenassage soit appliqué. De plus, le
maitre d’ceuvre n’émet aucun écrit autorisant lemise Richard Garrett Electrique inc. a
entreprendre tout travail nécessitant le contr@d'@&ergie sur l'installation électrique, et ce,
contrairement a ce qui est prévu a l'article 2.2(uCSTC.

Pour I'entreprise Richard Garrett Electrique imd.,[ B ] [...]. Pour I'ensemble des chantiers de
I'entreprise, il fait des rappels aux travailleuds maniere informelle et sporadique sur
'importance de cadenasser. Toutefois, celui-cehjgésent au chantier que lorsqu’il y a un
besoin. Le jour de I'accident, aucune personneugorigé de I'employeur n’est présente.

En identifiant inadéquatement les risques liés dakhe d'installation d’'un luminaire, en
n'appliqguant aucune des procédures de cadenassagep aux programmes de prévention et en
n'assurant pas la supervision et la formation regies, le maitre d’ceuvre et 'employeur ne
s’assurent pas que les travaux électriques sdilett@es de maniére sécuritaire.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de 'accident

- Le travailleur entre en contact avec une piéce senson lors de travaux de raccordement
d’un luminaire et recoit un choc mortel de 347 solt

- Le maitre d’ceuvre et 'employeur ne s’assurent gas les travaux électriques soient
effectués de maniére sécuritaire.

5.2 Autres documents émis lors de I'enquéte

Le rapport RAP1290821 de l'intervention du 16 a2@t9 informe I'employeur, Richard Garrett
Electrique inc., et le maitre d’ceuvre, Construct@enfor Itée, de l'interdiction d’accés dans le
batiment du Pavillon de la Savane dans le but d#egées lieux inchangés le temps de I'enquéte
des inspecteurs de la CNESST et pour protégerdeailleurs étant donné la présence d'autres
zones de danger de décharge électrique. Les pddigsnt élaborer une procédure de travalil
sécuritaire permettant le contrdle des énergiegatanses (cadenassage) et assurer la formation
de leurs travailleurs.

Le rapport RAP1291701 de l'intervention du 30 a2@t9 informe I'employeur, Richard Garrett
Electrique inc., et le maitre d’ceuvre, Construct@enfor Itée, de l'interdiction d’acces dans le
local 028 du batiment du Pavillon de la Savane daihsit de garder les lieux inchangés le temps
de I'enquéte des inspecteurs de la CNESST. L'as#tion d’accés dans le reste du batiment est
rendue, car une procédure de cadenassage estrmapplecation puis I'installation électrique du
reste du batiment est sécurisée par M. [ B ] ef]] K@s circuits 3 et 5 du panneau électrique N2
qui contrélent I'éclairage du local 028 sont ainadenassés et un scellé de la CNESST y est
appligué. Le méme rapport informe les parties daisie des deux premiéres sections du luminaire
1 et des pinces du travailleur accidenté aux fieagléte.

Le rapport RAP1291754 de lintervention du 19 seyiiee 2019 rappelle au maitre d’ceuvre,

Construction Genfor Itée, l'interdiction d’accesndde local 028 du batiment du Pavillon de la

Savane dans le but de garder les lieux inchangésmes de I'enquéte des inspecteurs de la
CNESST, alors que des travaux ont cours dans b @8 et que, de ce fait, les lieux soient

modifiés par le maitre d’ceuvre. Le maitre d’ceuverauille alors le local et appose une affiche

qui diffuse l'interdiction a toutes les parties glace.

Le rapport RAP1291796 de lintervention du 16 ocoR019 informe I'employeur, Richard
Garrett Electrique inc., et le maitre d’ceuvre, Garion Genfor Itée, de I'autorisation d’accés au
local 028 du batiment du Pavillon de la Savanestellé sur les circuits 3 et 5 du panneau
électriqgue N2 est retiré puisque les boites detjpmele raccordement des luminaires du local 028
sont débranchées et fermées par un couvercle pgB .
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5.3 Suivi de I'enquéte

Pour éviter gu’un tel accident se reproduise, |EESNT demandera a la Corporation des maitres
électriciens d’informer leurs membres des conchsside I'enquéte. La CNESST rappellera la
nécessité de travailler hors tension notammentdersranchement d’appareillage électrique.

De plus, le ministére de I'Education, de 'Enseimeat supérieur et de la Recherche, dans le cadre
de son partenariat avec la CNESST visant I'intégnate la santé et de la sécurité dans la formation
professionnelle et technique, diffusera, a titorimatif et a des fins pédagogiques, le rapport
d’enquéte dans les établissements de formatiomraffie programme d’études en Electricité.
L'objectif de cette démarche est de supporter fabli@sements de formation et les enseignants
dans leurs actions pédagogiques destinées a inféeors étudiants sur les risques auxquels ils
seront exposes et sur les mesures de préventi@lygaittachent.
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Accidenté
Nom, prénom [H]
Sexe [...]
Age [...]
Fonction habituelle [...]
Fonction lors de I'accident électricien
Expérience dans cette fonction [...]
Ancienneté chez I'employeur [...]
Syndicat [...]
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ANNEXE B

Liste des témoins et des autres personnes rencordgseet contactées

* M. [S], Association patronale des entreprisesarstruction du Québec (APECQ)
« M. [M], Richard Garrett Electrique inc.

* M. [T], Couverture Montréal Nord ltée

« M. [N], Richard Garrett Electrique inc.

* Mme [ U], Selux Corporation

.[V], Groupe C. & G. Beaulieu inc.

. [ Q], Construction Genfor Itée

. [P ], Richard Garrett Electrique inc.

.[W], 9311-8925 Québec inc. (Plomberie Dion [aedins)
. [B], Richard Garrett Electrique inc.

.[ X], Groupe C. & G. Beaulieu inc.

.[ Y ], Couverture Montréal Nord Itée

.[Z], Couverture Montréal Nord Itée

* Mme [ Al ], Couverture Montréal Nord Itée

* M. [B1], Construction Genfor Itée

« Mme [ C1], Richard Garrett Electrique inc.

* M. [J], Association patronale des entreprisesamstruction du Québec (APECQ)
M. [D1], Selux Corporation

e M.[E1], 9208-9812 Québec inc. (Nadeau Ultra Tech
* M. [F1], Couverture Montréal Nord Itée

* Mme[Gl], EDP inc.

. [ 1], Construction Genfor Itée

.[H11], 9208-9812 Québec inc. (Nadeau Ultra Tiech
. [11], Richard Garrett Electrique inc.

.[J1], Couverture Montréal Nord Itée

. [ K11, Richard Garrett Electrique inc.

.[L1], EDP inc.

.[M1], 9162-6283 Québec inc. (Peintres CertaPro
. [ N1], Selux Corporation

.[ A], Construction Genfor Itée

. [ O1], Excavation et Construction Gélinas inc.

. [ O], Richard Garrett Electrique inc.

I LL

I L
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Rapport d'expertise
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1. Mise en contexte

But : Une électrocution est survenue a un travailleur sur un luminaire DEL alors qu’il
procéde a son installation et que son boitier était énergisé. Le luminaire en question est un
assemblage de cellules de diodes électroluminescentes alimentés par un bloc
d’alimentation, le tout monté dans un boitier métallique (voir photo#1-2).

Photo#2 : Intéfieur du luminaire
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2. Description du mandat

Les inspecteurs au dossier souhaitent comprendre comment le boitier du luminaire a pu
devenir énergisé. Pour ce faire, nous allons examiner de plus preés le design du luminaire, le
branchement a I’alimentation ainsi que du circuit électronique du bloc d’alimentation.

3. Méthodologie (facultatif)
N/A

4. Informations recueillies

Données techniques des composantes du systéeme:

1-Luminaire Selux modele type K ;

2-Bloc d’alimentation Philips Advance , Voltage d’entré :347Vac;
courant d’entrée 0.18 ampeéres; voltage de sortie : 27-54 Vdc, courant de sortie : 0.1 a 1.5Adc
3- Les luminaires mesurent 8 pieds ou 4 pieds. La configuration du luminaire sur lequel est
survenu l’accident est de 20 pieds soit deux luminaires de 8 pieds et un de 4 pieds.

4-Les boitiers des luminaires s’attachent via des vis pour donner la longueur voulue.
5- Les luminaires sont suspendues au plafond via des cables métalliques.

6-L’alimentation de chaque bloc d’alimentation se fait de maniére paralléle par des connexions
avec des capuchons de connexions (marettes).

7-Pour une configuration 20 pieds, il y a dix blocs d’alimentation de connectés en paralléle, tel
que démontré au schéma suivant :

Trdirect side Waliage = 52,67 (1620] Tndivect side Wallage = 56,00 [1620] Tndivect 510 VVaiiage = 27,01 (1530]

oweersoe | el e e

BRG] S0E Diect sida Watlage = 57.6W 1830) w Do sida Waltage = 57,6 (1830) v | Diect 00 Watiage = 28 6V (1B30]
arene avoners

= [ = [wir = ’—le. - [oir ® [wir = [ = [ ® |—:HH - [uir = |—||‘ :
T 7 i 1 7 T 1 7 7 ; T | I
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5. Analyse

Les informations suivantes ont été recueillies sur place :

1- Trois luminaires sont assemblés afin de donner la longueur voulue (20 pieds). Toute les
connexions interne de I'alimentation de chaque bloc (10 au total) sont effectuées. La
connexion principale de I'alimentation est effectuée dans la section du luminaire le plus
pres de la boite de jonction située au plafond;

2-Seul le fil noir (vivant 600Vac), provenant de la boite de jonction branché au luminaire de
connexion principale (le neutre et la continuité des masses n’est pas branché au
luminaire);

3-Le travailleur procéde a la connexion de I’alimentation sous-tension ;

4- Lors de I'assemblage de deux sections de luminaires, le fil neutre et le fil de mise a la terre
se coincent a la jonction des deux boitiers métalliques et une partie de I'isolation est
altérée et met le conducteur de cuivre a nu. Ce qui signifie que le neutre est en contact
avec le boitier métallique (voir photo #3);

Photo #3 fil neutre et malt altérée et enveloppe fondue Apar passage de courant
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5- Une section du cable de suspension avoisinant la boite de jonction est noircie. De plus, du
poil est retrouvé sur ce méme cable.

Particularité du bloc d’alimentation :

Les blocs d’alimentation sont simplement des circuits constitués de plusieurs composantes
électroniques qui permettent de convertir le voltage disponible au batiment en un
voltage approprié pour alimenter les diodes électroluminescentes. Tous les blocs
d’alimentation possédent un étage de filtration et ce dans le but de respecter la norme
de compatibilité électromagnétique (EN-55022/032). Le but du filtre est de retenir a
I'intérieur du bloc, le bruit provenant de I’étage du convertisseur qui fonctionne a des
fréquences pouvant perturber des appareils branchés a la méme alimentation.

Ce filtre est constitué de composantes tel que condensateurs et bobines qui ressemble a
ceci:

LN ems s it

w_l_iajll'éu

Etage de filtration schéma

I === -

1087011366

I
b

i
Etage de filtration du bloc d’alimentation

6 CNESST



Présence de tension sur le boitier du luminaire :

Les faits suivants ont permis a ce que le boitier du luminaire devienne sous-tension :

a) Le fil d’alimentation 600 volts est branché sur les 3 sections de luminaire totalisant 20

pieds;

b) Le fil neutre fait contact avec le boitier a la suite de son coincement durant I’assemblage

c)

des sections;
Le boitier n"est pas relié a la terre par la continuité des masses.

On se retrouve dans la situation suivante :

poaV
10

04 yers
osculipnieun

—)

03

e o e o

]

Crosal = Cl¥ e+ LLNro

Cette décharge électrique provient directement des 2 condensateurs branchés entre la ligne

et le neutre soit C1 et C2. Puisqu’il y a 10 blocs d’alimentation branchés en paralléle, la
capacité totale donnera ainsi 10X (C1+C2) dans le cas qui nous concerne 10X (0.1uf +
0.047uf) soit 1.47uF. En se basant sur 'impédance des condensateurs C1 et C2, que la
résistance du travailleur se situe approximativement a 1000 ohms, et que la tension du
circuit est de 347 volts (voltage entre une phase de 600 v et le neutre), on obtient un
courant de 168 ma (voir détail du calcul en annexe). Le travailleur en touchant au cable
de suspension avec son bras droit en méme temps que sa main gauche touche a un
élément conducteur mis a la terre par continuité des masses, ferme la boucle du circuit
et permet ainsi au courant de passer par le cceur de I’électricien (choc bras-main) et de
retourner a sa source.
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6. Conclusion

Le travail en présence de tension combiné au branchement du fil vivant (600v), au contact
du neutre avec le boitier métallique et a ce qu’aucune liaison de continuité des masses
provenant de I’alimentation principale soit établie, a permis d’énergiser le boitier ainsi que
les cables de suspension du luminaire. Le scénario d’électrocution retenue fait en sorte que
le bras droit du travailleur fait contact au cable de suspension métallique en méme temps
gue sa main gauche touche a une composante mise a la terre telle que : la boite de
jonction ou une des canalisations métalliques présentes au plafond. Selon mes calculs, un
courant approximatif de 168ma est passé par le travailleur. En prenant pour acquis qu’un
courant moyen de 80ma appliqué pendant une seconde peut provoquer un arrét cardiaque
(IEC-60479-1), on comprend que le travailleur n’a eu aucune chance de survivre a ce choc.

7. Références

Norme IEC-60479-1, Effet du courant sur ’lhomme et les animaux
domestiques Partie 1 : aspects généraux
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8. Annexe
Calcul du courant qu’a subi le travailleur :
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NADEAU@ULTRATEGH

Entrepreneur électricien

Le 23 octobre 2019

COMMISSION DES NORMES, DE L'EQUITE, DE LA SANTE

ET DE LA SECURITE DU TRAVAIL

Monsieur Pierre Privé, coordonnateur aux enquétes

Direction générale de la prévention-inspection et du partenariat
1199, rue Bleury, 7¢ étage

Montréal (Québec) H3B 3J1

LIEU DE L'ACCIDENT

Parc de la Savane Date de l'inspection : Le 23 ao(t 2019
5111 rue Paré, Heure d’arrivée : 8 h

Montréal (Québec) H4P 1P4 Heure de départ : 12 h 30
PERSONNES PRESENTES

Simon Guay, inspecteur CNESST

Jérémie Filion, ingénieur et ergonome CNESST

Daniel Mercier, maitre électricien Nadeau Ultra Tech
Jean-Philippe, Lafrance, électricien Nadeau Ultra Tech

MANDAT

Identifier la ou les causes qui ont pu causer I’électrocution d’un travailleur.

Industriel - Commercial - Résidentiel - Service 24 heures

Tél.: 514 253-5353 » Téléc.: 514 253-5629 » 5440, rue Lacordaire, Montréal (Québec) H1M 2P4 » nadeau-ultratech.com




FAITS RELATES

Un inspecteur de la CNESST, monsieur Simon Guay, nous relate gu’un électricien est décédé a
proximité d’une installation électrique sous tension. Le travail de I'électricien consistait a
effectuer branchement de luminaires suspendus a des boites de jonctions situées au plafond.

//‘\’L -/// PR & ’;’ i A
o o e SR
T g B

i L ; = ol

o SR A

gy T e Boite de

~* | jonction #1

—

2019:08:16 16:41:52 / GPS:100.000000 0.000000 / Direction : ° / IMG_0965.JPG

Photo A
ELEMENTS A CONSIDERER :

- Latension pour 'éclairage est de 347 Volts monophasés;

- des conducteurs dont la gaine a été enlevée sortent de la boite de jonction #1;

- des conducteurs sans capuchons isolants (marrettes) sortent de la boite de jonction #2 et
pourraient accidentellement devenir en contact avec un conduit métallique. Ces
conducteurs semblent étre reliés a ceux de la boite de jonction #1 (voir photo A);

- delatension a été observée a 'aide d’un voltmeétre entre le luminaire suspendu #1 et des
équipements non porteur de tension reliée par continuité des masses a proximité;

- aucune tension a été observée a l'aide d’un voltmetre entre le luminaire suspendu #2 et
des équipements non porteur de tension reliée par continuité des masses a proximité;

- un détecteur de mouvement permettant 'activation des luminaires est prévu au plan
d’installation électrique. Selon ce plan le détecteur de mouvement est monté en série
avec le gradateur et;

- le méme type de travail est effectué dans un local a proximité (gymnase).
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Photo B

Photo C

CNESST- Electrocution - Parc de la Savane (Final) 23 octobre 2019




ETAT DES LIEUX
Lorsque nous sommes arrivés sur les lieux, les raccordements a la boite de jonction #1 étaient les
suivants : le conducteur NOIR du luminaire #1 était raccordé (Conducteur ROUGE) et les conducteurs
VIOLET et GRIS du luminaire (signal 0-10V du gradateur) étaient raccordés aux conducteurs allant au
gradateur. Le conducteur BLANC (Neutre) et le conducteur VERT (MALT) du luminaire étaient dénudés et
non raccordés.

TEST DE CONTINUITE ELECTRIQUE ENTRE LES CANALISATIONS METALLIQUES ET LA MISE A LA TERRE DU
BATIMENT

Un test de continuité électrique a démontré avec satisfaction qu’il y avait continuité des masses entre les
canalisations électriques métalliques a proximité du lieu de I'accident et la mise a la terre du batiment.

TEST DE TENSION ENTRE LE CADRAGE DU LUMINAIRE ET SES ACCESSOIRES

Nous avons constaté une tension de 347V entre les canalisations électriques a proximité et les chassis des
luminaires et ses accessoires. Apres avoir mis hors tension le circuit alimentant les luminaires, nous avons
désassemblé ces derniers et avons trouvé 2 conducteurs de coincés dans le chassis et en contact avec
celui-ci, soit le conducteur VERT et le conducteur BLANC (voir Photo B).

Cette erreur d’assemblage expliquerait la présence d’une tension au luminaire, le conducteur NOIR du
luminaire étant alimenté. Nous sommes d’avis qu’une tension de 347V appliqué au conducteur NOIR du
ballast a permis le passage d’un courant a travers celui-ci alimentant le conducteur BLANC et le
conducteur VERT, électrisant par le fait méme le chassis du luminaire et ses accessoires (voir Photo C).

CONCLUSION

Dans ces circonstances nous confirmons qu’il y avait une différence de potentiel de 347 volts entre le
chéassis des luminaires (incluant ses cables de support) et les canalisations électriques métalliques a
proximité. Un contact simultané entre ces deux points a pu causer |'électrocution du travailleur.

Daniel Mercier m.el.
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