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SECTION 1

1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 21 septembre 2018, vers 8 h 00, a la carriaredde, un travailleur effectue une manceuvre delrec

au volant d’'un camion (tracteur muni d’'une semi-oequie). Au méme moment, I'opérateur de la
chargeuse stationne cette derniere devant un emgilede pierres concassées et descend de la cabine.
Il amorce les manceuvres visant a ajouter de laisdes pneus de la chargeuse. Alors qu’il se &ouv
pres de la roue arriere droite de la chargeusecaltision survient entre la semi-remorque du &act

en marche arriére et le godet de la chargeuse.

Conséquences

A la suite de la collision entre la semi-remorqtiéeegodet de la chargeuse, cette derniére reale d
0,9 m. Dans ce mouvement, I'opérateur de la chameat mortellement écrase par le pneu arriéré droi
de celle-ci.

Figure 1 - Lieu de I'accident (Source : CNESST)

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 1
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Abrégé des causes

Les causes suivantes sont retenues pour expliqeeident :

- Alors qu'il s'appréte a gonfler un pneu, le traleir est écrasé par sa chargeuse stationnée dans
la voie de circulation lorsqu’un camion en march@&ee entre en collision avec celle-ci.

- La gestion déficiente de la circulation dans laieae amene [ C ] a effectuer une manceuvre de
recul sur plus de 110 m entre le poste de pedéezehe de chargement.

Mesures correctives

Le rapport RAP9143053, émis le 21 septembre 201 dit I'utilisation du tracteur International 3,
de la semi-remorque ABS 30-69A et de la chargeaserfillar 50-58 aux fins d’enquéte et d’'inspection
des systemes de freinage.

Dans le méme rapport, la CNESST demande la déimdiune zone de travail dédiée a la maintenance
des véhicules, hors des voies de circulation derdaere.

Le présent résumé n'a pas de valeur Iégale etere tieu ni de rapport d’'enquéte, ni d’avis de @mtion ou de toute autre décision de l'inspectdiur.
constitue un aide-mémoire identifiant les élémehise situation dangereuse et les mesures cores@vapporter pour éviter la répétition de I'acande
Il peut également servir d’outil de diffusion dammtre milieu de travail.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 2
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

La carriere Jourdain est opérée pas Entreprises Mont-Sterling inayant son siége social au
2245, rue du Phare Ouest a Matane. L'employeurgaesan établissement a Sainte-Anne-des-
Monts au 20, rue du Parc Industriel. Les travailieaffectés a la carriére Jourdain relevent de cet
établissement.

L’activité principale de I'employeur consiste a danstruction de routes pavées, incluant la
production d’asphalteLes Entreprises Mont-Sterling inexploite trois carrieres : la carriere
Jourdain a Cap-Chat, la carriere Marin a Murdoddwvélt la carriere Lafontaine a Cap-Seize
(Sainte-Anne-des-Monts). A la carriére Jourdain, retrouve des empilements de pierres
concassées et un poste de pesée. Une chargeusmissirest présente pour le chargement de
camions.

L’établissement de Sainte-Anne-des-Monts emploiéren [...] personnes. Les travailleurs de la
carriere et les camionneurs sont sous la supenviiid B ]. Celui-ci releve du [ E ] qui relévedui
méme du [ F]. Les travailleurs de la carriere agganent a un syndicat nomrhAssociation des
travailleurs unis d’enrobé bitumineux.

Au moment de I'accident, [...] travailleurs sont @éts a la carriere Jourdain : [ C ], 'opérateur
de la chargeuse et [ G ]. Les [...] travailleurs sieg employés dees Entreprises Mont-Sterling
inc.

Organigramme de I'entreprise
(Source Les Entreprises Mont-Sterling inclépersonnalisé par la CNESST)

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 3
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2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travla
2.2.1 Mécanisme de participation

Il N’y a pas de mécanisme formel de participatiea ttavailleurs. L’entreprise n’a pas de comité
de santé et de sécurité. Les travailleurs sontésd soumettre les situations jugées dangereuses
a leur supérieur immeédiat qui en évalue la pertiren

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

L’employeur possede une politique de santé et dargé au travail qui est incluse dans un
programme de prévention. Au moment de I'accidenpybgramme de prévention de 'employeur
couvre seulement les activités de chantier de naotgin. Le programme en place ne traite pas
des activités dans les carriéres. Il n’y a pasrdedulure ou de plan de circulation dans ces lieux.

Concernant les equipements mobiles, 'employeusgus un programme d’entretien préventif.
Celui-ci est constitué d'inspections planifiées mpothacun des véhicules. Des grilles
d’identification et de vérification sont complétdess des inspections. Celles-ci sont conservées
dans le dossier du véhicule.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 4



RAPPORT
C-N__E__S_T D’ENQUETE

Dossier d'intervention

DP14279152

Numéro du rapport

RAP1256251

SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1 Description du lieu de travail

L’'accident est survenu a la carriere Jourdain cgitsuve aux coordonnées suivantes :
49°04'46.9”N et 66°39'38.4”W. Depuis la route 132 Cap-Chat, la carriére est accessible en
empruntant la rue F. Labrie, puis la route du \gdlale I'’Anse et enfin la route Rémi Gagné.

Le jour de I'accident, le travail a la carriére simte au chargement de camions. Pour ce faire, les
camions entrent par le chemin d'accés situé a $ouke la carriere. lls s’arrétent devant
'empilement de matériel (pierres concassées MGsHg a la zone de chargement. lls sont
chargés par l'opérateur de la chargeuse. Par 1q, sls se dirigent au poste de pesée avant de
quitter la carriére par le chemin de sortie situ&dité sud-est (voir Figure 2 et Figure 3).

Entrée de la
Carriére

Chemin

d'accés

Poste de
pesée

Figure 2 - Vue aérienne de la carriere (SourceagoMaps, modifiée par CNESST)

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20
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3.2

Poste de Entrée de la

REsEE carriére

Figure 3 - Photo du lieu de 'accident (Source EI$T, modifiée par CNESST)

La longueur totale du trajet entre I'entrée de dariere jusqu’au poste de pesée est d’environ
180 metres (m). La distance entre I'entrée dellaeca et la zone de chargement des camions est
d’environ 55 m.

Description du travail a effectuer

Le travail a effectuer consiste a charger les camite pierres concassées MG-20. Ces camions
peuvent étre des tracteurs munis d’'une semi-renecogudes camions a benne basculante.

Premierement, les camions accedent a la carriéra’&it du premier passage de la journée, le
camion doit se diriger au poste de pesée pour teoteasse a vide. Il retourne ensuite a la zone de
chargement.

S’il ne s’agit pas du premier passage, le camion gediriger directement a la zone de chargement.
Il S’y arréte.

La chargeuse est présente au lieu de chargemempéindteur de la chargeuse procéde au
chargement du camion. Lorsque le chargement egplétén|[ C ] se dirige au poste de pesée pour
connaitre la masse totale du camion avec son cimafe

Si la masse totale du camion et de son chargerseehedessous de la limite permise, le camion
peut retourner a la zone de chargement pour obfdng de matériel. Si la masse totale est
suffisamment prés de la limite sans la dépassecameion quitte la carriére. Si la masse est
supérieure a la limite permise, du matériel doi éttiré de la remorque.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 6
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SECTION 4
4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de I'accident

Le 21 septembre 2018 vers 8 h 00, M. [ C ], aréiMa carriere Jourdain avec un tracteur muni
d’'une semi-remorque pour un premier chargemese dirige au poste de pesée afin de connaitre
la masse de son véhicule sans chargement.

Ensuite, il recule une premiére fois a la zonetdegement ou M. [ H ], opérateur de la chargeuse,
procéde au chargement de pierres concassées daamileemorque.

Une fois le chargement complété, M. [ C ] retouaneposte de pesée afin de mesurer la masse
totale du véhicule et de son chargement. Cellesttcdenviron 54 tonnes métriques alors que la
limite est de 57,5 tonnes. Cette limite est la mdstale en charge maximale autorisée selon le
Reglement sur les normes de charges et de dimanapplicables aux véhicules routiers et aux
ensembles de véhicules routiers

Pendant que M. [ C ] retourne au poste de peséelayeemier chargement, M. [ H ] stationne la
chargeuse dans la zone de chargement pour gonfleneu. Il descend de la cabine. Il raccorde
un boyau d’air comprimeé a l'intérieur du compartimhenoteur de la chargeuse (voir Figure 4).

Position du travailleur
avant la collision (derrigre
la roue arriére droite)

Figure 4 - Position du travailleur avant la cobisi(Source : CNESST, modifiée par CNESST)

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 7
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M. [ C ] décide de retourner a la zone de chargerafem d’ajouter du matériel dans la remorque.
Pour ce faire, il fait marche arriére depuis letpate pesée.

Alors que M. [ H ] se trouve derriére le pneu agidroit de la chargeuse, la semi-remorque de
M. [ C ], en marche arriere, entre en collision@le godet de la chargeuse stationnée. Sous la
force de I'impact, la chargeuse recule de 0,9 no@e sur le corps de M. [ H ] (voir Figure 5).

Mouvement de la chargeuse

resultant de la collision

Position du travailleur aprés

la collision (allongé au sol

entre les deux essieux)

Figure 5 - Position du travailleur apres la caliis(Source : CNESST, modifiée par CNESST)

A la suite de I'impact, M. [ C ] freine et avancensvéhicule de quelques métres. Il descend du
tracteur et constate que M. [ H ] est allongé duestre les deux essieux de la chargeuse. Il se
dirige au poste de pesée ou les services d’'urganeappelés.

Pendant ce temps, [ Q ] arrive a la carriere etepassistance a M. [ H ]. Le déces du travailleur
est constaté sur place.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 8
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4.2 Constatations et informations recueillies
4.2.1 Véhicules impliqués dans la collision

La collision implique trois équipements mobilesn tracteur, une semi-remorque et une
chargeuse sur roues (voir Figure 6).

Semi-remorque - Chargeuse sur rouses

Figure 6 - Identification des équipements mobi®sufce : CNESST, modifiée par CNESST)

Tracteur

Le tracteur appartient a I'entreprifenis Gleeton incCette derniére est une filiale des
Entreprises Mont-Sterling indl est de marque International, année 2013. lidesitifié 3E-14
et il possede une immatriculation du Quépeg.

Le tracteur possede une alarme de recul fonctitsmnel

A la suite de I'accident, une inspection du systéméreinage a été effectuée par un mandataire
de laSociété de I'assurance automobile du Québec (SABEle-ci a permis d’identifier deux
défectuosités mineures. Par contre, le mandatairelat que le systeme de freinage du tracteur
est opérationnel (voir Annexe C).

Selon les explications du mandataire, les défetegsie sont pas suffisantes pour interdire
I'utilisation du tracteur.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 9



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
Q@I D'ENQUETE DPI14279152 RAP1256251

Semi-remorque

La semi-remorque appartientl@s Entreprises Mont-Sterling inElle est de marque ABS,
année 2011. Elle est identifi88-69Aet elle est possede une immatriculation du Qugbéc

A la suite de I'accident, une inspection du systéimdreinage a été effectuée par un mandataire
de la SAAQ. Il conclut que le systeme de freinagelal semi-remorque est conforme aux
reglements appliqués par la SAAQ. Aucun correcagnrequis (voir Annexe D).

Au moment de la collision, un chargement de piecegeassées MG-20 est présent dans la semi-
remorgue. La masse totale du tracteur, de la semorque et de son chargement est d’environ
54 tonnes métriques.

La semi-remorque posséde une alarme de recul, dapecellec-ci n’est pas fonctionnelle.

Chargeuse sur roues

La chargeuse sur roues appartiented Entreprises Mont-Sterling in€lle est de marque
Caterpillar. Elle est identifiéB0-58et elle est possede une immatriculation du Qugbéc I
s'agit d’'une chargeuse modeéle 926, de I'année 1&8@ortant le numéro de série [...]. Le
compteur d’heures de fonctionnement indique 16tgflFes.

Les 2 et 17 octobre 2018, des inspections de Ilgehae ont été effectuées par [ J ] de I'entreprise
Toromont-CAT Des essais de fonctionnement du frein de statioiemt ont été réalisés. lls sont
décrits plus en détail a la section 4.2.4 de cpodp

Les inspections ont démontré une usure des gaesitm frein de stationnement. L’épaisseur
mesurée par [ J ] deoromont-CATétait de 7 millimeéetres (mm) sur les cotés et 5 mntentre
des garnitures. Caterpillar indique que celle-¢i dwoir une épaisseur minimale de 6 mm.

La masse de la chargeuse est de 8580 kilogrammgs (k
La chargeuse posséde un panneau d’acces au cangrantnoteur. Cet acces se trouve au-dessus

de la roue arriere droite de la chargeuse. On acaedompartiment par l'arriere de cette méme
roue (voir Figure 7).

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 10
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4.2.2

Compartiment moteur '

Figure 7 - Compartiment moteur (Source : CNESSTdifiée par CNESST)

La chargeuse est dotée d’'un systeme d’air compgumiésert au fonctionnement de divers
composants. Par exemple, ce systeme d'air compperéet de désengager le frein de
stationnement. Ce systeme comprend aussi un rapeondettant d’y connecter un boyau pour
une utilisation externe de l'air comprimé, telleeqle gonflage des pneus. Pour étre
continuellement approvisionné en air comprimé, le&teur de la chargeuse doit demeurer en
fonction.

Circulation dans la carriére

L’'acces a 'empilement de pierres concassées MGeAait par un chemin d’acces situé du cote
ouest de la carriére. En se dirigeant au sud-d&meilement de pierres concassées, les camions
atteignent le poste de pesée ou la masse du véletude son chargement est mesurée. Les
camions quittent la carriere par le chemin de s@#i situant au sud-est apres le poste de pesée
(voir Figure 2).

Le 21 septembre 2018 vers 8 h 00, M. [ C ] en estrapremier chargement de la journée a la
carriere Jourdain. A son arrivée, il se dirige astp de pesée pour établir la masse a vide de son
véhicule (tracteur et semi-remorque).

Il recule une premiére fois a la zone de chargeroanm. [ H ] procéde au chargement. La
distance entre le poste de pesée et la zone dgethant est de plus de 110 m.

Une fois le chargement complété, M. [ C ] se diaggposte de pesée afin d’établir la masse totale
de son véhicule et du chargement. Celle-ci estvifen 54 tonnes métriques. La limite permise
est de 57,5 tonnes métriques.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820 page 11
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M. [ C ] décide de retourner a la zone de chargérafn d’ajouter du matériel dans la semi-
remorque afin de s’approcher de la masse maxineafaipe. Pour ce faire, il recule entre le poste
de pesée et la zone de chargement (voir Figure 8).

Poste de pesée Manoceuvre de recul Zone de chargement

Figure 8 - Manceuvre de recul (Source : CNESST, figedpar CNESST)

Avant de commencer la manceuvre de recul, M. [€gdrde dans le miroir cbté passager de son
tracteur. Il constate qu’aucun autre véhicule riedan entrée dans la carriere. Aucun autre
véhicule ne se trouve a la zone de chargementodépe ensuite a la manceuvre de recul en
observant uniguement dans le miroir c6té conducteuecule sur environ 113 m avant que la
collision ne survienne.

A 'emplacement ou se trouvent le tracteur et argbuse aprés l'accident, la chargeuse n’est pas
visible dans les rétroviseurs du c6té conducteuratieur. La chargeuse est visible uniquement
dans le rétroviseur c6té passager (voir Figure 9).

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 12
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Miroirs coté conducteur

Miroirs coté passager

Chargeuse

Figure 9 - Miroirs du tracteur (Source : CNESST difiée par CNESST)

[...] rencontrés, dans le cadre de I'enquéte, nodisjuent que les camions a bennes basculantes
peuvent sortir du poste de pesée en marche awamgt@urner et continuer en marche avant
jusqu’a la zone de chargement lorsque requis. Baire; en raison de sa longueur et de la
configuration des lieux, une telle manceuvre n'est possible avec un tracteur et une semi-

remorque (voir Figure 10, Figure 11 et Figure 12).

Camion a benne
basculante

Tracteur Semi-remorque

Figure 10 - Types de camion (Source : Internatidmatk et Transport Québec, modifié par CNESST)

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembr&820
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Voie de retour vers la Poste de pesée

zone de chargement
(utilisée par les camions
a benne basculante)

Espace disponible pour Iz
manceuvre de retournement
[utilizé par les camions a benne
basculante)

Figure 12 - Espace de retournement (Source : CNESSdifiée par CNESST)

Pour retourner a la zone de chargement avec unerserarque, le véhicule doit faire une
manceuvre de recul, a moins de sortir de la cargarde chemin de sortie et d'y revenir par
I'entrée (voir Figure 2).

Il 'y a pas de consigne particuliére de I'emplayesur la facon de revenir a la zone de
chargement, que ce soit avec un tracteur muni dagmi-remorque ou un camion a benne
basculante. Parmi [...] rencontrés, certains affiredfectuer de courtes manceuvres de recul
prés du poste de pesée. D’autres effectuent uneemnaie de recul continue entre le poste de
pesée et la zone de chargement. Certains indigqegamais effectuer de manceuvre de recul.

Les Entreprises Mont-Sterling inc., 21 septembrgs20 page 14
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4.2.3

Lorsque la masse d’un veéhicule chargé est mesurpesie de peseée, il peut y avoir un écart par
rapport a la masse maximale permise. La masse miipcaet de son chargement peut étre
inférieure ou supérieure a la limite fixée. Il @ypas de consigne sur I'écart nécessitant un retour
a la zone de chargement.

Il n'y a pas de plan de circulation dans la caeridrn’y a pas de zone dédiée a la maintenance

ou au stationnement des véhicules.

Maintenance des véhicules

Entretien de la chargeuse

Les Entreprises Mont-Sterling inposséde un programme d’entretien préventif deatteftle
véhicules. Un calendrier est complété pour prélmaintenance de chacun des équipements
roulants. Des grilles d’identification et de veésdtion sont complétées lors des inspections.
Celles-ci sont conservées dans le dossier du Méhicu

Les Entreprises Mont-Sterling inest une filiale de I'entreprisBéton Provincialll arrive que
des équipements de la flotteBi&ton Provinciakoient transféréslaes Entreprises Mont-Sterling
inc. C’est le cas de la chargeuse 50-58 impliquée darallision. Cette derniere a été livrée a la
carriere Jourdain le 13 septembre 2018.

Avant quelLes Entreprises Mont-Sterling inne prenne possession de la chargeuse, celle-ci a
subi une inspection dans l'atelier mécaniqueBdton Provinciala Matane. Un relevé des
réparations effectuées lors de cette maintenaétie@nserve. Selon ce releve, cette maintenance
s’est déroulée entre le 13 juillet et le 8 aolt@0Rarmi les réparations effectuées, je note la
réparation d’une fuite d’air au niveau du pneu awhait de la chargeuse.

Pour Les Entreprises Mont-Sterling inda maintenance des véhicules s’effectue a latel
mécanique de I'établissement situé au 20, rue duilRdustriel a Sainte-Anne-des-Monts.

A la carriére Jourdain, il n’y a pas d’emplacemsmécifique pour stationner les véhicules. Il n’y
a pas d’espace prévu pour effectuer des opéral®nsaintenance.

Pression des pneus de la chargeuse

A la suite de l'accident, une inspection de la ghase a été effectuée. Le 2 octobre 2018, la
pression d’air des pneus a été mesurée :

- Pneu avant gauche : 30 livres par pouce carré (psi)

- Pneu avant droit : 32 psi

- Pneu arriere gauche : 42 psi

- Pneu arriere droit : 30 psi

Selon le manuel du fabricant, la pression recomm@apaur les pneus avant est de 45 psi, et celle
pour les pneus arriére est de 30 psi.
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Observations sur les lieux de I'accident

- Lacollision a eu lieu devant 'empilement de pésrconcassées MG-20, dans la zone de
chargement (voir Figure 13).

Empilement de Lieu de la Zone de

pierres concassées | | collision chargement

Figure 13 - Lieu de la collision (Source : CNES8ihdifiée par CNESST)
- Les traces d'impacts sur la chargeuse se trouvetda partie supérieure gauche du godet.

Traces d'impacts
|
sur la chargeuse 3

Figure 14 - Traces d’'impacts sur la chargeuse (ROUECNESST, modifiée par CNESST)
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- Les traces d'impacts sur la semi-remorque se trduser la structure arriere droite de
celle-ci (voir Figure 15).

Traces d'impacts sur

la semi- remorque

Figure 15 - Traces d’'impacts sur la semi-remor@ai(ce : CNESST, modifiée par CNESST)

- A la suite de la collision, 'opérateur de la cheuge se trouve hors de la cabine de
I'appareil, allongé au sol entre les essieux.

- Un manomeétre servant a la vérification de la posdies pneus se trouve au sol, sous le
godet de la chargeuse, du c6té droit de la machine.

- Le panneau d’accés au compartiment moteur estiolireboyau est raccordé au systeme
d’air comprimé dans le compartiment moteur (vogufe 16).

Figure 16 - Boyau d’air comprimé raccordé danolagmgartiment moteur
(Source : CNESST, modifiée par CNESST)
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- Lorsque le panneau d’acces au compartiment mostuowert, il réduit le champ de
vision vers I'avant de la chargeuse pour une persae trouvant derriere la roue arriere

droite de cette chargeuse (voir Figure 17 et Fig&ne

Panneau ouvert
donnant accés au
compartiment moteur

Figure 17 - Compartiment moteur ouvert (Source ESHT, modifiée par CNESST)

Yue depuis le miroir passager du
tracteur (une personne portant un
dossard orange se trouve derriére (e
compartiment moteur ouvert)

Figure 18 - Personne placée derriere le panneagé&baau compartiment moteur

(Source : CNESST, modifiée par CNESST)
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- Lorsque le moteur de la chargeuse est en fonctigo’ene personne se trouve devant le
compartiment moteur, le bruit généré par la chageeaduit la capacité a distinguer les
bruits environnants.

- Il n'y a aucune trace de frottement du godet au sol

- Les roues avant gauche, arriere gauche et arrieie dhe présentent aucune trace de
glissement au sol. La roue avant droite présergdrace de glissement sur environ 0,2 m.
Selon les marques au sol, la roue avant droitereopas une distance totale de 0,9 m
(voir Figure 19).

Traces de frottement
sur le pneu

v Déplacement de 0,9 m

| Traces de frottement
| ausol

Figure 19 - Traces au sol et déplacement (SoUEESST, modifiée par CNESST)
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4.2.4 Frein de stationnement de la chargeuse

Description du frein

La chargeuse est équipée d’un frein de stationner@etui-ci s’applique en tirant sur un bouton
rouge et jaune se trouvant entre le conducteua ebllonne de direction, pres du volant (voir
Figure 20).

Bouton de commande du

frein de stationnement

Figure 20 - Bouton de commande du frein de stagormant
(Source : CNESST, modifiée par CNESST)

Pour désengager le frein de stationnement, le atedudoit appuyer sur le bouton du frein.
Cette commande active un circuit d’air comprimé gypour effet de désengager le frein de
stationnement. Si une fuite d’air comprimé se piodu si la pression d’air comprimeé est trop
faible, le frein de stationnement s’applique autbqueement.

Une alarme est aussi reliée a I'application dunfidé stationnement. Normalement, lorsque la
chargeuse est embrayée vers I'avant ou vers Ifareieque le frein de stationnement est appliqué,
une alarme se fait entendre dans la cabine. Au mbded’inspection de la chargeuse, nous avons
observé le fonctionnement de I'alarme lorsque Ergbuse est embrayée vers l'arriere et que le
frein de stationnement est appliqué. Cependante-celn’est pas fonctionnelle lorsque la
chargeuse est embrayée vers 'avant.

Le frein de stationnement n’est pas appliqué imlligllement sur chaque roue. Il s’agit d’un frein
a tambour unique situé sur I'arbre de transmisd®fa machine. Lorsqu’il est appliqué, le frein
de stationnement empéche la rotation de I'arbreadesmission. Ce dernier est relié aux roues a
I'aide de différentiels (voir Figure 21).
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| Frein de stationnement |

\
\\@l’:« .

o

T

Essieu

Arbre de transmission

Différentiel

Figure 21 - Schéma de la configuration mécaniqoern® : CNESST)

La fonction d’un différentiel est de permettre aoMes d’'un méme essieu de tourner a des vitesses
différentes. Ceci est requis lors de virages pa# la roue a l'intérieur du virage tourne plus
lentement que la roue a I'extérieur du virage.

Toutefois, en cas de perte d’adhérence d’'une tewdfférentiel a aussi pour effet de permettre
la rotation de l'autre roue d’'un méme essieu saresl@rbre de transmission de puissance ne
tourne. Pour contrer ceci, il existe des différgstautobloquants. La chargeuse impliquée dans
I'accident ne possede pas un tel mécanisme ded®ates differentiels.

Essai de fonctionnement

Dans le manuel de conduite et d’entretien de lagehese, le fabricant définit deux types d’essais
de fonctionnement du frein de stationnement : gaigseffectuer lors de la séquence normale de
démarrage du véhicule et un essai mensuel (ou@bu&itres service).

La séquence de vérification « quotidienne » esti@éoomme suit :

1. Mettre le moteur en marche et soulever Iégéreneegodiet.

2. Frein de stationnement/frein auxiliaire serré, pags deuxieme vitesse arriere.

3. Appuyer progressivement sur I'accélérateur jusquémime maximal a vide. La machine
ne doit pas reculer.

Le manuel indique la note suivante pour ce test :

« Si la machine a bougé pendant I'essai, demandecancessionnaire Caterpillar de
vérifier les freins. Le cas échéant, réparer larfrée stationnement avant de remettre la
machine en service »

La séquence de vérification mensuelle ou aux 2bdeseest la suivante :

1. Mettre le moteur en marche et soulever lIégéreneegodiet.

2. Frein de stationnement/frein auxiliaire serré, pags premiere vitesse avant.

3. Appuyer progressivement sur I'accélérateur jusquémime maximal a vide. La machine
ne doit pas avancer.
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4.2.5

Le manuel indique la note suivante pour ce test :

« Si la machine a avancé pendant I'essai du fréire appel au concessionnaire
Caterpillar pour qu’il examine et, le cas échéamdpare le frein de stationnement/frein
auxiliaire avant de réutiliser la machine. »

Lors de l'inspection de la chargeuse, les deuxigssalessus ont été effectués. En deuxieme
vitesse arriere, la machine ne bouge pas. Ceperdentle I'essai en premiere vitesse avant, la
machine a commencé a avancer avant d’atteindéglse moteur maximal.

Selon les spécifications du fabricant, la chargal&esloppe les couples suivants a 'arbre de
transmission :

- Premiére vitesse : 5788 newtons metre (Nm)

- Deuxieme vitesse : 3063 Nm

Témoignage recueilli et autres observations

Nous avons rencontré [ Q ] qui est intervenu, dfoffrir les premiers soins a M. [ H |.

Il expligue qu’a son arrivée sur les lieux de lig@ent, le moteur de la chargeuse était en fonction.
En raison du bruit de cette derniere, il avait dal anentendre la personne des services d’urgence
au téléphone.

Il est monté dans la cabine afin d’arréter le motlula chargeuse. Il n’a pas réussi. Il a ensuite
voulu déplacer la chargeuse en appuyant sur I'&cté&ur, mais sans succes. Selon ses propos,
une alarme se faisait entendre dans la cabine. lgemnseils d’'une autre personne sur place, il
a finalement réussi a arréter le moteur.

Au moment de notre intervention, la chargeuse ritas été déplacée depuis I'accident. Nous
avons constaté que la chargeuse était embrayéareherarriere et en deuxieme vitesse. Le frein
de stationnement était appliqué.

Efforts résultants de la collision et frein de stabnnement

Bien que le frein de stationnement ne soit pas wauour immobiliser la chargeuse en cas de
collision, ce frein offre une certaine résistanaeampéche les roues de tourner lorsqu’un effort
est appliqué horizontalement sur la chargeuse.

Afin d’évaluer le rble joué par le frein de statmment dans la collision, I'effort généré par
I'impact a été estimé a I'aide de calculs et deusations.

Si un effort horizontal est appliqué a la chargeetsgu’aucun frein n’est appliqué, celle-ci se
déplacera et les roues de la chargeuse tourndrorsique les roues de la chargeuse tournent,
I'arbre de transmission de puissance de la chaegewsne lui aussi (voir Figure 22).
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Il est donc possible de traduire un effort extesmela chargeuse en termes de couple a I'arbre de
transmission.

‘ sol uniforme et de bonne adhérence ‘

Si les roues ne glissent
pas, lorsqu’elles tournent
I"arbre de transmission
tourne

Figure 22 - Etat de I'arbre de transmission (baaiieérence) (Source : CNESST)

Puisque le frein de stationnement de la chargeeigeoave sur I'arbre de transmission, il est
possible de comparer le couple offert par ce fasgiec I'effort généré par la collision. En fonction
des faits recueillis et des simulations réaliséest probable que le frein de stationnement de la
chargeuse ait été en mesure d’empécher les roussigeer a la suite de I'impact de la semi-
remorqgue, et ce, malgré 'usure des piéces en place

Par contre, puisque le sol ou se trouvait la chasgest un fond de carriére, jonché de gravier
meuble, 'adhérence du sol est faible. La chargaupéquée dans la collision étant equipée de

différentiels sans dispositif de blocage et lerfrde stationnement se trouvant sur I'arbre de
transmission, si les roues gauches ont perdu daédtance, il est possible que les roues droites
aient tourné malgré I'application du frein de statiement (voir Figure 22 et Figure 23).

| Sol non uniforme ‘

Manque d'adhérence :

Roue libre de tourner ou

Gravier meuble : i
de glisser

adhérence faible

L'arbre de transmission
ne tourne pas

L'autre roue est libre de _,_--"""'

tourner

| Différentiel sans
dispositif de blocage

Figure 23 - Etat de I'arbre de transmission (adh@daible) (Source : CNESST)
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4.2.6 Reglementation et régles de l'art

Dans les carrieres, le réeglement encadrant la is@@st leReglement sur la santé et la sécurité
du travail dans les mines

Les articles pertinents de ce reglement traitanim@eche arriere de véhicules a la surface
(contrairement & une mine souterraine) sont lessts :

«175. Les véhicules motorisés suivants doivent étre sndhin avertisseur sonore
automatique pour la marche arriére :

1° les camions ayant une capacité nominale degghale 5 000 kg (11 000 livres) ou
plus;

2° les chargeurs sur roues ayant une capacité natmide charge de 2 250 kg (4 960,3
livres) ou plus, a I'exception des chargeuses rasattilisées sous terre;

3° les niveleuses et les bouteurs sur roues.

Cet avertisseur doit étre mis en marche automatitgré lors de I'embrayage en marche
arriere ou étre actionné par un détecteur.

Pour l'application du présent article, on entendrgaapacité nominale de charge», la
charge établie par le manufacturier qu’'un camiompansporter dans sa benne ou sur
sa plate-forme et, dans le cas d’'un chargeur, largk qu’il peut transporter dans son
godet. »

« 180.Un véhicule motorisé utilisé a la surface doie&tnuni de rétroviseurs. »

En plus du réglement spécifique associé aux mdeess tout lieu de travail laoi sur la santé et

la sécurité du travai(LSST) doit étre appliquée. Elle a pour but I'éhiation a la source méme
des dangers et des risques qui menacent la végni&, la sécurité et I'intégrité physique des
travailleurs. Elle établit a cet effet les droitisles obligations des travailleurs, employeurs,
propriétaires et fournisseurs qui y sont assuje@s y retrouve notamment les obligations
suivantes :

«51. L'employeur doit prendre les mesures nécessaioes protéger la santé et assurer
la sécurité et lI'intégrité physique du travailledirdoit notamment :

[...]
3° s’assurer que l'organisation du travail et legthodes et techniques utilisées pour
'accomplir sont sécuritaires et ne portent pasatte a la santé du travailleur;

5° utiliser les méthodes et techniques visantatifler, controler et éliminer les risques
pouvant affecter la santé et la sécurité du trdeai;

[..]

7° fournir un matériel sécuritaire et assurer soaintien en bon état;
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[...]

9° informer adéquatement le travailleur sur lesques reliés a son travail et lui assurer
la formation, I'entrainement et la supervision appriés afin de faire en sorte que le
travailleur ait I'habileté et les connaissances uesps pour accomplir de facon sécuritaire
le travail qui lui est confié; »

Afin de se conformer aux exigences de la LSST, playeur doit mettre en ceuvre les régles de
I'art applicables au sujet visé. Bien queQede de sécurité pour les travaux de construction
(CSTC)ne s’appligue pas aux travaux d’exploitation d’'gaeriére, celui-ci donne des exemples
d’exigences de sécurité pour les manceuvres dedesutehicules lourds :

«2.8.1. Responsabilités générales du maitre d’ceuvka circulation des vehicules
automoteurs doit étre contrélée afin de protégertégpersonne sur un chantier. A cette
fin, le maitre d’ceuvre doit planifier la circulatiode ces véhicules de maniére a
restreindre les manceuvres de recul et mettre ecepties mesures de sécurité pour
protéger toute personne qui circule sur le chantidr doit également informer
préalablement toute personne qui doit circuler Buchantier des mesures de sécurité
prévues.

Le maitre d’ceuvre est responsable de voir a ce dpgepanneaux de signalisation,
incluant les vitesses maximales permises, soienemplace. Il doit baliser les voies de
circulation, les aires de recul et les aires devad, le cas échéant. Il est aussi responsable
de s’assurer que la poussiére soit abattue suvdéss de circulation.

Lorsqu’il est prévu que les activitées sur un chantde construction occuperont
simultanément au moins 10 travailleurs de la carmgion, a un moment donné des
travaux, le maitre d’'ceuvre doit, avant le début dewaux, élaborer un plan de
circulation conforme aux exigences de l'article.2.8

« 2.8.5. Manceuvre de reculLorsqu’il est nécessaire qu’un véhicule automotgasé au
paragraphe 2 de I'article 3.10.12 effectue une mawvreede recul dans une zone ouily a
présence ou circulation de personnes et que ceiteosnvre de recul peut compromettre
leur sécurité, la manceuvre doit étre effectuée damesaire de recul ou personne ne peut
circuler a pied, ou a l'aide d’un signaleur de chign qui doit diriger le conducteur tout
au long de celle-ci.

Lorsqu’'une manceuvre de recul est dirigée par umadeyir, celui-ci doit utiliser un moyen
de télécommunication bidirectionnelle pour guidercbnducteur. Toutefois, lorsque le
véhicule recule d’'une distance de moins de 10 rsigealeur peut utiliser le code de
signaux manuels indiqués au plan de circulatiorgdse échéant. »
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Dailleurs, le programme de prévention de I'emplayeouvrant les activités de chantier fait
mention de ces exigences du CSTC. Il y est écrit :

« Le maitre d’ceuvre doit planifier et contrélerciaculation des véhicules sur le chantier
selon les dispositions du Code de maniere a protéggeintervenants sur le chantier.
(Code a.2.4.4,2.8.1a2.8.5,3.10.5). »

Enfin, en ce qui a trait a 'alarme de recul dedani-remorque, la réglementation en vigueur ne
comprend pas d'article spécifique a ce type d'égmignt. Il n’y a pas d'exigence précise
concernant une alarme de recul pour les remorques.

Cependant, le fabricant de la semi-remorque a cehgonstruit cet équipement en y ajoutant
une telle alarme. Tel que mentionné précédemmentieetu de I'article 51 7° de la LSST,
I'employeur doit« fournir un matériel sécuritaire et assurer sonimi@n en bon état.»En ce
sens, les recommandations du fabricant doiventrésgectées et I'alarme doit étre maintenue en
état de fonctionner.
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Alors qu'il s’appréte a gonfler un pneu, le travaileur est écrasé par sa chargeuse stationnée
dans la voie de circulation lorsqu’'un camion en marhe arriere entre en collision avec
celle-ci.

Le 21 septembre 2018 vers 8 h 00, M. [ H ] procdehargement du camion de M. [ C ]. Une
fois cette tache effectuée, [ C ] se dirige augdst pesée avec son véhicule.

Aucun autre camion n’est présent a la carrieretiemte de chargement. La pression des pneus
avant de la chargeuse est de 30 et 32 psi aloreqeeommandation du fabricant est de 45 psi.
La pression étant inférieure a la recommandatiofadtcant, M. [ H ] stationne sa chargeuse et
descend de la cabine pour gonfler les pneus. Leunate la chargeuse est laissé en marche,
notamment pour que le systeme d’air comprimé ahdageuse soit en fonction.

La chargeuse est stationnée a la zone de chargesuetd fond de carriére. L’adhérence variable
du sol combinée a la configuration mécanique dehirgeuse réduit I'efficacité du frein de
stationnement.

Pour gonfler le pneu, M. [ H ] raccorde un boyaaidcomprimé a l'intérieur du compartiment
moteur de la chargeuse. Le compartiment moteupsed au-dessus de la roue arriere droite. On
accede au compartiment par I'arriere de cette menne

Lorsque le travailleur se trouve derriére la rougee droite, I'ouverture du compartiment moteur
réduit le champ de vision vers I'avant et le bduitmoteur réduit la capacité a distinguer les bruit
environnants. L'alarme de recul non fonctionnellela semi-remorque réduit aussi la capacité a
repérer 'approche de cet équipement.

Pendant que M. [ H ] amorce les manceuvres de goafliedes pneus, la masse totale du tracteur,
de la semi-remorque et de son chargement est déémnau poste de pesée. Celle-ci étant
inférieure a la limite permise, M. [ C ] déciderééourner a la zone de chargement. Il entame une
manceuvre de recul entre le poste de pesée etilddiehargement. Il effectue la manceuvre en
observant dans le miroir coté conducteur du tractBm fonction du positionnement des
véhicules, la chargeuse est visible uniguement amsroir c6té passager.

Alors que M. [ C ] arrive a la zone de chargemerdcale tracteur et la semi-remorque, une

collision se produit entre la partie arriere dedani-remorque et la partie supérieure gauche du
godet de la chargeuse stationnée. En raison dmssefienérés par I'impact, I'adhérence variable

du sol et la configuration mécanique de la charggeaslle-ci recule et roule sur le corps de

M [ H ] qui se trouvait pres du pneu arriere ddetla chargeuse.

Cette cause est retenue.
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4.3.2 Lagestion déficiente de la circulation dans la caiere améne [ C ] a effectuer une manceuvre
de recul sur plus de 110 m entre le poste de pestda zone de chargement.

Le jour de I'accident, [ C ] recoit d’abord un chament de pierres concasseées. Il se dirige au
poste de pesée pour mesurer la masse du véhialdesen chargement. Celle-ci étant inférieure
a la limite permise, [ C ] décide de retourneriau tle chargement pour compléter ce dernier.

Les positions de I'entrée de la carriére, du liewcdargement, du poste de pesée et de la sortie
font en sorte que les camionneurs circulent, lagotudu temps, en marche avant dans la carriére.
Cependant, si un véhicule doit retourner au lieagltlrgement apres étre allé au poste de pesée,
il peut avoir a effectuer une manceuvre de recul.

Aucune consigne n’est donnée aux camionneurs @uaninanceuvres de recul a effectuer dans
la carriere. Il n'y a pas de plan de circulatiomslda carriere. Certains camionneurs font une
courte manceuvre de recul pres du poste de pesaetrés effectuent une manceuvre de recul
continue entre le poste de pesée et le lieu dgehmnt. Certains camionneurs, en fonction du
véhicule gu'ils utilisent, ne font aucune manceweeaecul.

Il N’y a aucun espace prévu pour effectuer la neaiahce ou stationner des véhicules a I'extérieur
des voies de circulation de la carriere.

Le programme de prévention de I'employeur ne trpas des manceuvres de recul ni de la
circulation dans les carrieres.

En ce sens, en ce qui a trait a la gestion dedalation dans la carriere, 'employeur ne s’assure
pas que l'organisation du travail et les méthodete@hniques utilisées pour 'accomplir sont
sécuritaires et ne portent pas atteinte a la shegtdravailleurs.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de 'accident

L’enquéte a permis de retenir les causes suivaagsexpliquer I'accident :

- Alors qu’il s’appréte a gonfler un pneu, le tralair est écrasé par sa chargeuse stationnée
dans la voie de circulation lorsqu’un camion encahararriere entre en collision avec celle-
Ci.

- La gestion déficiente de la circulation dans laiéae amene [ C ] a effectuer une
manceuvre de recul sur plus de 110 m entre le pespesée et la zone de chargement.

5.2 Autres documents émis lors de I'enquéte

Le jour de lI'accident, le rapport RAP9143053 estsei@e dernier, interdit I'utilisation du tracteur
International 3E-14, de la semi-remorque ABS 30-@2Ale la chargeuse Caterpillar 50-58 aux
fins d’enquéte et d’inspection des systemes dedgs. Dans ce rapport, la CNESST demande
aussi la définition d’une zone de travail dédida emaintenance des véhicules, hors des voies de
circulation de la carriere.

Le rapport RAP9143054, émis le 27 septembre 20i8riae I'utilisation de la semi-remorque
ABS 30-69A a la suite d'une inspection de cettea@ge par un mandataire de la SAAQ.

Le rapport RAP1238794, émis le 3 octobre décrictasectifs observés quant a la mise en place
d’'une zone sécurisée pour la maintenance des \ékiada carriere Jourdain.

Le rapport RAP1240632, émis le 19 octobre 2018 remato l'utilisation du tracteur
International 3E-14 a la suite des réparationscaféses et d’'une inspection par un mandataire de
la SAAQ.

Le rapport RAP9143055, émis le 17 décembre 2018riast 'utilisation de la chargeuse
Caterpillar 50-58 a la suite des réparations affees$, d’'une inspection compléte de la machine et
d’une réussite des essais de performance du feestadionnement spécifiés par le fabricant.

Finalement, dans le rapport RAP1255658, émis lenads 2019, la CNESST exige la réparation
de I'alarme de recul de la semi-remorque ABS 30-89& plus, des dérogations sont émises afin
gue I'employeur s’assure que l'organisation deitautation dans ses trois carrieres (Jourdain,
Marin et Lafontaine) soit encadrée de fagcon a gertéa santé et la sécurité des travailleurs. Enfin
des dérogations sont émises afin qu’'une zone séicariiédiée a la maintenance des véhicules soit
définie dans les carrieres Marin et Lafontaine.
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5.3 Recommandations et/ou Suivis a I'enquéte

Afin d’éviter qu’un tel accident ne se reproduiseCNESST informera les associations suivantes
des conclusions de son enquéte :

- I'’Association des constructeurs de routes et gramdsiux du Québec (ACRGTQ);

- I'’Association du camionnage du Québec;

- I’Association nationale des camionneurs artisans in

- le Regroupement des entrepreneurs et des camiaineépendants du Québec;

- les exploitants de carriéres du Québec.
De plus, dans le cadre de son partenariat aveblEESST visant l'intégration de la santé et de la
sécurité du travail dans la formation professiolenet technique, le ministére de I'Education et de
'Enseignement Supérieur diffusera, a titre infotimat a des fins pédagogiques le rapport

d’enquéte dans les établissements de formation ajfient les programmes d'études :
mécanicien (ne) d’engins de chantier et transpamrcpmion.
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ANNEXE A

ACCIDENTE

Nom, prénom [H]

Sexe [...]

Age [...]

Fonction habituelle [...]

Fonction lors de I'accident Opérateur de chargeus

Expérience dans cette fonction [...]

Ancienneté chez I'employeur [...]

Syndicat [...]
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ANNEXE B

Liste des personnes et témoins rencontres

Madame [ A ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.

Madame [ K ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.

Monsieur [ E ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ L ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ M ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ | ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.

Monsieur [ C ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ B ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ N ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ O ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.
Monsieur [ P ], Les Entreprises Mont-Sterling inc.

Monsieur [ Q ], Les Entreprises Roy Duguay & Asgsci

Monsieur [ J ], Toromont-CAT
Monsieur [ R ], Toromont-CAT (personne contactéetpkiphone)

Monsieur [ S ], Garage Florent Roy inc.

Madame Karine Bérubé, sergente enquéteuse, Sir&éébec
Monsieur Jonathan Bourgoin, agent enquéteur MR@&t8@lu Québec
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ANNEXE C

Rapport d’inspection du systeme de freinage duduac
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ANNEXE D

Rapport d’inspection du systeme de freinage dera-semorque
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