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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de 'accident

Le 7 février 2018, vers 8 h 40, sur un chantiercdestruction d’'une ligne électrique a 735 kV, les
travailleurs poursuivent le montage des structutesrallonge de pied du pyléne 55. Alors que la
troisieme structure vient d’étre érigée, et questroonteurs de lignes positionnés en hauteur filkent
membrures restantes, les trois structures de galde pied s’effondrent au sol. Les monteurs desBg
chutent au sol.

Conséquences

Trois monteurs de lignes subissent des blessures.

: Vol il
Photo 1 : Structures de rallonge de pied du pyEmeffondrées au sol
Source : CNESST

1
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Abrégé des causes

L’enquéte permet de retenir les causes suivantes :

* Un hauban est retiré alors que les travailleugeétile pylone qui est dans un état d’équilibre
instable.

» La planification ainsi que les méthodes et lesr@pkes visant a identifier, contrdler et éliminer
les risques sont déficientes quant a I'élaboraéib@a I'exécution d’'un procédé de montage
sécuritaire.

Le présent résumé n'a pas de valeur légale eteme lieu ni de rapport d'enquéte, ni d'avis de ection ou de toute autre décision de l'inspectdur.
constitue un aide-mémoire identifiant les élémdhise situation dangereuse et les mesures corgsctivapporter pour éviter la répétition de I'acaitldl
peut également servir d'outil de diffusion dansevatilieu de travail.
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale du chantier

Les travaux en cours consistent a la constructionednouvelle ligne de transport électrique a
735 kV, sur 406 km, soit quelques 1000 pyldnegedatboucle métropolitaine de Montréal et le
poste de la Chamouchouane. Ce poste est situdaladgion duSaguenaylLac-SaintJean Ce
projet comporte plusieurs étapes : le déboisemetiethprise de la future ligne, 'aménagement
des acces, les travaux de fondation, I'assemblageséctions de pyléne au sol, le montage des
pylones, I'installation des cables conducteurdmgpection des pylones.

La norme élaborée par IEEBuide to the Assembly and Erection of Metal Trassion Structures
présente différentes pratiques qui permettent #éligateurs d’améliorer leur habileté a assembler
et & ériger des structures métalliques de transmistels des pylénes. Dans cette norme, on
retrouve les définitions suivantes :

« Concepteur de ligne : Celui qui développe leteoes de charges des structures, les types de
structure et 'emplacement des structures, I'emtretet les exigences de construction. Le
concepteur de ligne établit les criteres de conoeppour la construction et I'entretien qui
affecteront le concepteur de structure ainsi geaetfepreneur en construction. »

« Concepteur de structure : Celui qui concoit lausture en se basant sur les critéres fournis par
le concepteur de ligne. »

« Entrepreneur en construction : Celui qui exédiassemblage et le montage de la structure. »

Hydro-Québec est propriétaire de cette nouvelle ligne de trarispt est maitre d’ceuvre du
chantier. La CNESST a regu, en date du 17 fév@i@62un avis d’ouverture de chantier a cet effet.
Un effectif de plus de 500 travailleurs est prévpied d’'oceuvre au chantier. Le colt des travaux
est établi a 900 millions de dollars. Les travadbutent le 17 aolt 2015 et sont prévus se
poursuivre sur une période de trois ans et demi.

Hydro-Québec est également leoncepteur de lignde cette ligne de transport a 735 kV et il a
mandaté une firme de consultants afin d’agir & tiieconcepteur de structure

Au sens duCode de sécurité pour les travaux de constructi@8TO), il s’agit d'un chantier de
construction de grande importanaansi que d’'urthantier de construction qui présente un risque
éleve

Le chantier se divise en cing sections (carterifialement, une sixieme section était prévue pour
ce chantier. Cependant, il y a eu des modificataanprojet et la sixieme section est maintenant
rattachée a un autre chantier. Les sections 3,5 dt chantier se trouvent sur le territoire de
Lanaudiere.

L IEEE : Institut des ingénieurs électriciens etttniciens
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Pour une section, les travaux de fondations, diabtge et de montage de pylone, d'installation
des cables conducteurs et d’inspection sont corgegs contrat a un sewdntrepreneur en
construction Sur le chantier, il y a quatre différeetstrepreneurs en constructigui se partagent
ces taches pour les différentes sections. Powsdetons 4 et 5, c’e€oentreprise Transelec-
Arno qui a obtenu du maitre d’ceuvre les contrats adifiettuer les travaux de fondation jusqu’au
montage et a l'inspection dgs/ldbnes. Coentreprise Transelec-Arno est I'entrepreneur en
constructionpour la section ou s’est produit I'accident. Léléau 1 résume I'assignation des

contrats.
Sectior Entreprisi
1 Hamel Construction in
2 Construction Valard (Québec) ii
3 Thirau inc
4el5 | Coentreprise Transel-Arno

Tableau 1 : Assignation des contrats par le mditauvre pour ce chantier
Source Hydro-Québec

Sur le chantier, on retrouve quatre familles deipgs, soit les pylones d’alignement en «V »
haubané, d’ancrage triple haubané, en « V » haudiaséque tétrapode.

L’accident survient dans la section 5 du chantiem. février 2018, on compte prés de 475
travailleurs qui ceuvrent dans les sections 354 @bnt 250 travailleurs dans la section 5 seulémen

(tableau 2).
Mois Section 3 Section 4 Section 5 Total

Mai 2017
Juin 201 127 - 20 147
Juillet 201 13z - 40 17z
Aolt 2017 14k - 65 21C
Septembre 20! 11C - 80 19C
Octobre 201 12C 20 11& 25t
Novembre 201 11C 55 15t 32C
Décembre 201 50 70 15C 27C
Janvier 201 90 11C 25C 45(C
Février 201 90 13k 25C 47E

Tableau 2 : Nombre de travailleurs affectés auk@es 3, 4 et 5
Source Hydro-Québec
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Carte 1 : Tracé de la ligne électrique en constraat division du chantier en cing sections.
Source Hydro-Québecavec modifications de la CNESST
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Les principaux intervenantgHydro-Québec impliqués pour les sections 3, 4 et 5 du chantier
sont :

Marie-Josée Gosselin, ing., gérante de projets lgsysrojets de lignes de transport;
Martin Joseph, ing., chef projet pour les sectibn3 et 3;

Annie Rousseau, ing., chef projets pour les sestbet 5;

Jocelyn Jean, chef travaux pour les sections 132 e
Jean-Philippe Gagnon, chef travaux pour la seetjon

Francois Larouche, ing., chef travaux pour la sech;

Gregory Cantin, responsable chantier pour la se&jo

Mathieu Sheinck, responsable chantier pour laceet)

David Veilleux-Spénard, ing., responsable chamgar la section 5;
Denis Mazerolle, conseiller sécurité pour la sec8p

Claude Paquette, conseiller sécurité pour la sedtio

Guy St-Germain, conseiller sécurité pour la sechion

Les principaux intervenants @oentreprise Transelec-Arnoen lien avec le montage de pylones
pour les sections 4 et 5 du chantier sont :

[ALT..
[CL ..
[D]]...
[ELT..

i

]

I;

]
[FI[...]
[G]T.

]

L’accident survient au site du pyléne 55, locald#ns la section 5 du chantier. Le jour de
l'accident, les travailleurs suivants sont présentsce site :

[ ... ] monteurs de lignes de I'équipe de montag€dentreprise Transelect-Arng
[ H] deCoentreprise Transelect-Arng

[ 1] de Coentreprise Transelect-Arng

[ITC--- D

[...7(...].

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 6
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2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travia
2.2.1 Mécanismes de participation

Les conseillers sécuritd’Hydro-Québec effectuent des sessions d’accueil pour les
nouveaux travailleurs au chantier. L’accueil perrd&nhformer le travailleur quant a
I'organisation et aux particularités du chantier.

Hydro-Québecforme un comité de chantier dans chacune desseictipns du chantier. Le
comité se réunit toutes les deux semaines.

Coentreprise Transelect-Arno tient une pause-sécurité a l'intention de sesailtaurs
toutes les deux semaines. Un accueil pour les raxvieavailleurs est aussi effectué par cet
entrepreneur qui explique aux travailleurs lesuesgreliés a leurs taches et les mesures de
prévention qui s'appliquent.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

Hydro-Québec élabore et applique un programme de préventiorr powchantier. Ce
programme est approuveé par le chef projet du charitiélabore également des programmes
de prévention spécifiques pour chacune des sectiorchantier. Pour la section 5, il est
elaboré par le responsable chantier et le conseifleurité puis il est approuvé par le chef
projet et le chef travaux.

Des agents de sécuritétydro-Québec sont affectés au chantier, soit un pour chacuee de
sections du chantier. Celui-ci a pour tache, eatreres, d’effectuer des inspections de
sécurité et de veiller a I'application des loisdes réglements en matiére de santé et de
sécurité au travail ainsi qu’'a I'application desadrements et dCode de Sécurité Des
Travauxd’Hydro-Québec

Hydro-Québec exige que legntrepreneurs en constructidui présentent leur programme
de prévention spécifique au chantier. Il leur dedeaggalement de leur transmettre les
méthodes particuliéres de travail relatives auxatna a risques éleves.

Coentreprise Transelec-Arnopossede un programme de prévention spécifiqubantier.
Ce programme est soumigigdro-Québecavant le début des travaux.

Un comité de chantier sectoriel est formé poureletisn 5 du chantier, conformément au
CSTC.

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 7
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SECTION 3
3 DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 Description du lieu de travail

L’accident survient au site du pyléne 55, locatisés la section 5 du chantier (carte 1). Ce site se
trouve dans la municipalité de Saint-Calixte.

N

N ‘ v ! J(, 2 ey /
Photo 2 : Vue éloignée du site de I'accident Photo 3 : Vue éloignée du site de I'accident
Source : CNESST Source : CNESST

Le jour de 'accident, la température moyenne estlé degrés Celsius a la station météorologique
de Saint-Jérome, a prés de 30 km dif.site

Sur le lieu de l'accident, le travail a effectuensiste a ériger le pylébne 55. Un pylone est une
structure qui supporte les cables conducteurs adiédé et les cables de garde. Il est composé
d’'un assemblage boulonné de membrures en acieargaés Le pyléne 55 est un pyléne tétrapode
rigide, soit ayant quatre fondations a pieds sépa@é pylone est voué a porter des conducteurs a
735 kV.

Ce pyléne est composé d’'un trongon de rallonge8de fjui repose sur quatre rallonges de pied
boulonnées a leur fondation. Les quatre rallonggseds ont des longueurs qui varient en fonction
des sites. Les rallonges de pied du pyléne 55esnbhgueurs suivantes :

Rallonge de pied 1 : 10.5m
Rallonge de pied 2 : 10.5 m
Rallonge de pied 3:7.5m
Rallonge de pied4:7.5m

2 Environnement Canada, Rapport de données quatigiciévrier 2018, station de Saint-Jéréme

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 8
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Aux fins de montage du pyl6ne, chaque rallongeiele @st préassemblée a son trongon de rallonge
inférieur correspondant (photos 4 et 5). Cet ensemdmposé d’une rallonge de pied et de son
troncon de rallonge inférieur est nommeé dans lpagStructure de Rallonge de Pied (SRP).

Lors de I'accident, les SRP 1, 3 et 4 du pyl6nd bonlonnées dans leur ancrage de fondation. Les
SRP 1 et 3 sont maintenues en place par de la na@hivia des haubans temporaires. La SRP 4
est soutenue par une grue mobile. La grue motilsitege entre les fondations 2 et 3, et supporte
la SRP 4 via sa fleche télescopique et son calaeSRP 2 n’est pas installée. La position des

machineries et des SRP est représentée au craquis 1

: Grue mobile Pelle hydraulique

Hauban temporaire
Fondation 3
Fondation 2

Fondation 1
Fondation 4

Croquis 1 : Position des machineries sur le sitee-du dessus
Source Coentreprise Transelec-Arng modifié par la CNESST

3.2 Description du travail a effectuer

Le 6 février, la veille de I'accident, les fondattosont en place. L'équipe [ ... ] a préalablement
boulonné des membrures pour en faire des sect®pyl@ne, dont les quatre SRP. Ces sections
reposent au sol, au pourtour du site du futur pyldins’agit de I'étape de I'assemblage au sol des
sections de pyléne. L'étape du montage du pylénis@ar une autre équipe, soit I'équipe des

monteurs de lignes.

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 9
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Le travail de montage du pyléne consiste, premierdgma soulever et a installer, a I'aide de la
grue, une a une, les quatre SRP et a les boulataresr leur fondation respective. Durant ces
opérations, les monteurs de lignes, positionnés desm SRP, boulonnent des membrures. lIs
doivent, entre autres, relier les SRP via le cgpébtos 4 et 5).

ﬁ@ﬂﬁ ; 3 " > s

Photos 4‘: Vue des diﬁéréhteé éectio | Photdgue :des différentes sections
Source : CNESST Source : HQ avec modifications CSIES

Coentreprise TCI-Arno élabore la méthoddssemblage de pyloneui doit étre suivie par
I'équipe d’assembleurs. Lors de l'accident, la procédureigneur estMET-TCI-ARNO-40131-
07 rév. 3 datée du 9 aolt 2017.

Coentreprise TCI-Arno élabore également la métholntage de pylone MET-TCI-ARNO-
40131-08 rév. 3datée du 18 janvier 2018, soit celle qui estignaur lors de I'accident. Cette
méthode doit étre suivie par les monteurs de ligroes ériger le pylone.

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 10
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Elle prévoit le haubanage temporaire des SRP,aigddur mise en place dans leur fondation par
la grue mobile. La grue est utilisée pour souldesrsections préassemblées et les installer sur le
pyléne en construction. Le haubanage se fait emeeSRP et une machinerie. Les machineries
sont utilisées commencrages mobiled.a méthode de travail indique que les haubanpdeaires
peuvent étre composés d’un cable d’acier ¥z po on dordage de capacité suffisante.

Structure de
rallonge de pied

Croquis 2 : Machinerie mobile utilisée comme anerpgur le hauban temporaire
Source Coentreprise Transelec-Arnq avec modifications de la CNESST

Deux machineries sont utilisées comme point d’ageggour le haubanage temporaire des SRP,
soit un bouteur et une pelle hydraulique. La grilesée pour le montage du pylone :

Bouteur
Fabricant : John Deere
Modeéle : 850 J LGP

Propriétaire : Les excavations F. Longpré Itée

Photo 6 : Bouteur utilisé comme point d’ancrage
Source : CNESST
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Pelle hydraulique

Fabricant:  Caterpillard

Modele : CAT 315D

Propriétaire : Eric Coté sable et gravier inc.

Photo 7 : Pelle hydraulique utilisée comme poiandrage
Source : CNESST

Grue
Fabricant : Manitowoc
Modeéle : Grove GMK 6-220L

Propriétaire : Guay inc.

Photo 8 : Grue mobile utilisée pour le levage dasctures
Source : CNESST

Les travailleurs portent & la ceinture de nombrautds et accessoires afin de procéder aux tradaux
montage du pylbne :

- Clé a ouverture fixe;
- Clé acliquet;

- Clé dynamométrique;
- Pince-étau;

- Tige d’assemblage;

- Marteau;

- Couteau;

- Alésoir.

Photo 9 : Outils manuels utilisés par les monteurs
Source : CNESST

Ces outils sont rangés dans des étuis porte-@atilenus par la ceinture du harnais des monteurs
de lignes.
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Au besoin, les monteurs de lignes demandent qualempa levier leur soit acheminé a leur poste
de travail en hauteur. Cet outil permet de déplatee rapprocher des membrures en vue de leur
connexion.

|5Hoto 10 : Palan a Ievierrutili par les travarke
Source : CNESST

Les travailleurs portent les équipements de priotieétdividuelle suivants :
* Gants de travail;
» Bottes de sécurité;
* Casque;
« Equipement de protection contre les chutes :
* Harnais pour monteur de lignes;
» Cordon d’'assujettissement avec absorbeur d’énergie;
» Coulisseau;
» Courroie de positionnement.
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SECTION 4
4 ACCIDENT: FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de l'accident

Une équipe de travail effectue I'excavation efteglations du pyléne 55 durant les mois d’octobre
et de novembre 2017.

L’équipe de travailleurs impliquée dans I'accidentreprend le montage de pyl6nes sur ce chantier
vers le 11 décembre 2017. lls érigent six pylonesmal’accident, soit les pylones 65, 64, 63, 62,
61 et 56. Ces pylones sont du méme type que lenp\ds.

La veille de I'accident, le 6 février, I'équipe ttavailleurs se présente sur le site du pylondI§5.
érigent la SRP 1 et la SRP 3. La SRP 1 est haulzangdouteur afin de la tenir en place. Il en est
de méme pour la SRP 3 qui est haubanée a unehgdiaulique. Un seul hauban par structure est
utilisé pour maintenir en place chacune de ces &§B$deux SRP demeurent ainsi installés pour
la nuit.

Le lendemain, les travailleurs se présentent ssitéedu pylone 55 afin de poursuivre le montage
du pyléne. Vers 7 h, ils participent a la réuniantg et sécurité du travail tenue par [ | ] et débuu

les travaux. [ | ] indique de procéder a l'instatla de la SRP 4. Cette SRP posséde deux sections
du collet, une de chaque c6té, permettant de geectar a la SRP 1 et ala SRP 3. Deux membrures
du collet, reliées via la plaque de jonction, cos® une section du collet (croquis 3). Une section
du collet permet de relier deux SRP. [ J ] soukimsi la SRP 4 et la dépose dans ses fondations.
Les monteurs de lignes au sol la boulonnent arsdatoon.

Par la suite, trois monteurs de lignes accédenstugtures afin de boulonner des membrures et
ainsi connecter les trois SRP via les deux sectitinsollet fixées a la SRP 4. La grue soutient
continuellement la SRP 4 en place a I'aide de &bigyues. A ce moment, le premier monteur de
lignes se trouve dans la SRP 1, le deuxieme d&BR R4 et le troisieme dans la SRP 3.

Le deuxiéme monteur, de concert avec le troisicrmeteur et [ J ], détache deux des trois élingues
soutenant la SRP 4. L’élingue restante soutiesg¢dion du collet située entre la SRP 3 etla SRP 4
Un dernier boulon doit étre installé afin de fisali la connexion de la section du collet a la SRP 3
Etant donné que les trous ne sont pas alignémiéme monteur donne la directive a [ K ] de
reculer Iégerement afin de redresser quelque p8RR4 via le hauban. Les trous étant alignés, le
troisieme monteur boulonne la membrure restante.

Simultanément, le premier monteur termine le botdgye de la rallonge inférieure 728 a la plaque
de positionnement 742 de la section du colletecatiSRP 1 et la SRP 4. Il lui reste a boulonner
la rallonge supérieure 725 a cette méme plaquensiéignnement. Par contre, celle-ci est située
du mauvais coté de la plaque de positionnemerit,asbintérieure du pyléne, au lieu d’étre a
I'extérieur du pyléne. La technique utilisée poésaudre ce probleme lors du montage des autres
pylénes consiste a redresser la SRP a l'aide dodmalLe premier monteur indique au [ 1] que la
SRP 1 doit étre redressée. Ce dernier demandd é4 tirer sur la SRP 1 & l'aide du hauban. Etant
donné la position de I'ancrage du hauban dans I8 BRette derniére ne peut étre redressée
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4.2

suffisamment, malgré la tension générée. Le haybast ancré au niveau de la jonction des
membrures 721, 734 et 735.

\S Rallonge supérieure 725 5

734 Plaque de positionnement 742 : asumes

Ancrage de I'hauban

\ 7357

Plaque dejonction

HauBan
e Membrure du collet \ Membrure du collet e
- [iStructure de rallonge de pied 1 Rallonge inférieure 728 2
" Structure de rallonge de pied 4

(SRP 1)
= (SRP 4) ——=7-

-

Croquis 3: SRP 1 et SRP 4
Source Hydro-Québeg modifié par CNESST

[ 1] demande a [ L ] de s’avancer rapidement af@ndétendre la tension dans le hauban. [ | ]
détache alors le hauban de I'eeillet du bouteurdasite repositionner plus haut dans la SRP 1.

Deux des trois monteurs dans les SRP y sont ref@sleur harnais et leur ceinture de
positionnement. L'autre monteur y est relié via bamais et sa ligne de vie. Le premier monteur
se situe au centre de la plaque de positionneraeptés de 16 metres (52 pi) de hauteur. Le
deuxieme monteur se transfére afin d’aller aiddrdsiéme monteur. Ils se retrouvent a pres de
13 m de hauteur (43 pi).

A ce moment, la SRP 1 s’affaisse, suivie de la SRPde la SRP 4. Le hauban reliant la SRP 3 a
la pelle hydraulique se brise. L'élingue de la gretenant la section du collet se brise également.

Les trois monteurs de lignes chutent au sol. lig amenés par le personnel infirmier a la clinique
du chantier.

Constatations et informations recueillies
4.2.1 Intégration des éléments de sécurité dés la concapt des pylénes

La norme élaborée par IEEEIide to the Assembly and Erection of Metal Trassion Structures
présente différentes pratiques pour 'assemblatgerabntage de pylénes.
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Concernant la planification du projet, il y estio€ : «Au moment de la conception de la ligne

électrique, les entrepreneurs en construction noautirprobablement pas été sélectionnés. Par
contre, le concepteur de ligne devrait consultes gersonnes ayant les connaissances en
construction et entretien de ligne et utiliser leaxpérience afin de développer un compromis
raisonnable entre I'optimisation en conceptiongctnstructibilité et la maintenabilité.

La norme précise que l& concepteur de ligne devrait réviser et défirgs limites pour des
méthodes de construction et d’entretien acceptablgissont appropriées pour les types de
structures, les conditions des sites, I'équiperappticable et le niveau d’habileté des travailleurs
Leséléments de construction ou autres détails relidg sécurité des travaux de construction et
d’entretien doivent étre pris en compte lors dedaception de la structure. On indique que ke
concepteur de ligne doit anticiper les opératioescdnstruction et d’entretien les plus communes
et indiquer les charges maximales acceptablesgidets de levage et de chargement acceptables.
La responsabilité revient aux constructeurs deicordr avec le concepteur de ligne toute pratique
de levage qui différe de celles indiquées par lecepteur de ligne.

La norme précise quelles sont les charges et legspdiancrage qui doivent étre documentés et

communiqués par leoncepteur de lignesoit entre autres :

a) «Les sections de membrures partiellement assembdgent soumises a des charges mortes,
a des charges dynamiques et a des charges provatesithaubans temporaires, des
travailleurs, du vent, et du gréage pendant I'adsige et le montag®es combinaisons
raisonnables de ces charges devraient étre angspar le concepteur de ligne et discutées
avec de potentiels constructeurs de ligne afin sliasr la sécurité et I'efficacité et prévenir
'endommagement de la structuse.

b) «Les points d’ancrage pour l'installation du gréageur soulever la structure doivent étre
fournis. Ces points doivent étre explicitement idiéis. Un diagramme fournissant les charges
admissibles sur la structure érigée doit étre pmé&pet fourni au constructeus.

En consultant les dessins de montage des pylorigsangés pouHydro-Québec on retrouve les
descriptifs, les longueurs et les masses des piegeasses pour le montage du pyléne. On retrouve
également un tableau fournissant les charges mé&egneatiques sur les membrures une fois le
pyléne completement érigé et finalisé, selon désatos de vitesse de vent et d’accumulation de
verglas sur les structures. De plus, un point dage a utiliser est spéecifié afin d’installer |éage

pour le levage de la téte du pyléne. La téte estpusée de la poutre au centre, des consoles a
chaque extrémité et des chevalets de cable de gardemmet. On ne retrouve pas les points
d’ancrage pour le levage des autres sections adetste, dont les SRP.

Selon les informations recues et des témoignadesteésHydro-Québec en tant queoncepteur
de ligneet demaitre d’ceuvren’a pas fourni a soantrepreneur en constructiaesponsable des
travaux d’assemblage et de montage de pylbnegsdes informations spécifiées par cette norme
soit :
» La spécification de chacune des sections de pyl§uesont préassemblées au sol en vue
d’étre érigées une a une pour former le pylone;
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» Les points d’ancrage prévus aux plans pour instedlgréage pour le soulévement de ces
sections préassemblées au sol ainsi que les centements nécessaires afin d’éviter de
crochir des membrures durant le levage;

» Les charges subies par ces sections de membréd@sspmblées durant leur mise en place
dans le pylbne par la grue. Ainsi que les chargesgmant des haubans temporaires
nécessaires pour la stabilité durant le montagecharges des travailleurs, du vent et du
gréage.

Le concepteur de ligndevrait avoir en main toutes les données techsilpii@ermettant de fournir

de telles informations. Particulierement les infatimns concernant les points d’ancrage pour le
levage des sections de pylone et les tensions raieget maximales a respecter pour haubaner les
SRP.

Sur ce chantier, le maitre d’ceuvre demande a chdeusesentrepreneurs en construction
d’élaborer et de lui fournir leurs méthodes d’adskaige et de montage des pylénes. Il leur fournit
un gabarit devant étre utilisé pour contenir leshoées de travail et demande que la méthode
respecte I'annexe B defauses particulieres au contrat, $exigences relatives a la préparation
des méthodes de travail sécuritaires

Chacun des entrepreneurs développe ses propresdasttes méthodes s’élaborent en I'absence
de données techniques importantes, tel qu’indigir@at. Lesentrepreneurs en constructiamt
notamment besoin de connaitre les tensions limitlesrupture des membrures et des structures
préassemblées.

Sur le chantier, chaque equipe de travail, de ahaprepreneur, expérimente ses méthodes de
travail et les améliore au fur et a mesure quediféisultés et des événements surviennent durant

les travauxCoentreprise Transelec-Arnomodifie sa méthode aprés que des membrures agent é

crochies durant le montage du pylone. Puis, lagm@s de deux sections du collet sur deux SRP
complique les connexions entre les membrures gamienteurs de ligne postés dans le pylone.

Cette facon de faire a été modifiée suite a I'aeaid

Les lacunes observées dans I'anticipation des tpesade construction les plus communes, au
moment de la conception, ainsi que I'organisatiartrdvail de montage de pylébne amenent les
travailleurs a s’exposer a des conditions non $&inas :

* Un seul hauban temporaire est prévu pour reteaiqud SRP;

* Les travailleurs sont autorisés a monter dansrigtsire alors que la grue retient toujours en
place la troisieme SRP;

» Le concepteur de ligne’a pas anticipé que des contraintes supérieutagésistance de la
structure pourraient survenir lors de la mise exc@lde la téte du pylopar|'entrepreneur en
construction En effet, lors du dép6t par la grue de la tétdastructure, la méthode prévoit
gu’un c6te de la téte soit déposé, un a la fois,d® le boulonner en place. Cette fagon de faire
engendre des contraintes importantes et non prélaresie la conception, sur la structure en
cours de montage. Le maitre d’ceuvre fait rajoutar,cours de chantier, des membrures
temporaires pour les prochains pylones en assembfagde résoudre cette problématique;

* Le maitre d’ceuvre indique dans son programme é@eeption qu’une ligne de vie horizontale
doit étre installée en hauteur dans le pylone. figlenet de protéger les travailleurs contre les
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chutes et facilite leurs déplacements a I'horiziendans la téte du pyl6ne. Par contre, des lignes
de vie horizontales ne sont pas installées. Laaqutian des pylénes ne prend pas en compte
les efforts pouvant étre générés sur la structur@ydone advenant un arrét de chute d'un
travailleur par la ligne de vie horizontale. Poerdeplacer a I'horizontale, les travailleurs
doivent donc effectuer de nombreux transfertsidd’aentre autres, de lignes de vie verticales;
* Les monteurs de lignes installent gemts de cord@ des endroits précis dans la structure des
pylones. Lors du montage, les monteurs de ligneedbse positionner sur cpents de corde
afin de boulonner des membrures. Cette pratiqui@testlite dans le programme de prévention
du maitre d’ceuvre, malgré qu’il la tolére au chemtieconcepteur de ligne’a pas planifié
de moyens d’acces pour les monteurs de ligneseyuodt se positionner a des endroits durant
le montage ou aucun élément structural du pyléngenmet d'y mettre le pied.

4.2.2 Formation des monteurs de lignes

[...]
4.2.3 Elaboration des méthodes d’assemblage et de montages pylones

Dans son programme de prévention spécifique autielname maitre d’ceuvre exige de ses
entrepreneurs en constructiaqu’ils lui soumettent les méthodes de travail plas travaux a
risques élevés, dont les travaux en hauteur avssilplité de chute d’un travailleur de plus de 3
metres. Dans le programme, le maitre d’ceuvre s'sap recevoir et d’évaluer les méthodes de
travail des employeurs contractant au moins cingsj@avant le début des travaux a risque élevé.
Le maitre d’ceuvre impose le format des méthodetugsont déposées.

La préparation des méthodes de travail pour legfsrde lignes de transport est encadrée par la
spécification technique normaliséHydro-Québec SN-47.2c Assemblage et montage des
pylonesqui fixe leurs regles applicables a la distribntides matériaux, a I'assemblage et au
montage des pylénes en acier. On y indique queébodes de travail doivent comprendre, entre
autres, des caractéristigues de I'équipement de levagesdguence de levage, incluant le
découpage du pylone et le poids des sections g lew#étail des positions d’attache et du gréage
pour le levage et le détail du haubanage et decifage temporaire ».
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Hydro-Québecdemande que lestrepreneurs en constructigoivent les clauses particulieres au
contrat a 'annexe BExigences relatives a la préparation des méthodesaVail sécuritaires

L’annexe B des clauses particulieres au contratjuelque la méthode sécuritaire de travail doit
contenir, entre autres, lesckarges, les efforts ou les pressions appliqués ditférentes
composantes du systéme, ainsi que leur(s) poett@ns d’applicatiom ainsi que 4e gréage et

le haubanage temporaire incluant les capacités rdeail requises et les spécifications des
ancrages temporaires.

Coentreprise Transelec-Arno a transmis au maitre d’ceuvre ses méthodes deil tiamar
'assemblage au sol et le montage des pylones. dment de I'accident, ces méthodes en sont a
leur troisieme révision.

La méthode précise, pour chaque type de SRP, bamiécis ou installer I'élingue pour le levage.
Il n'est par contre pas fait mention des chargésyte ou pressions appliquées aux différentes
composantes du systéme.

A la premiére page de chacune des méthodes, dnoyive une section réservée a la vérification
de conformité pakydro-Québec Le maitre d’ceuvre a fait parvenir a la CNESSTrésssions 3

et 9 de la méthode de montage, ainsi que la rév&ite la méthode d’assemblage. On n’y retrouve
aucune inscription dans la section de vérificaterconformité ddydro-Québec

4.2.4 Assemblage au sol des pylones

Geénéralités

Les pylénes rigides sont assemblés au sol par defpés d’assembleurs dé€oentreprise
Transelec-Arno. La méthode d’assemblad¢ET-TCI-ARNO-40131-07 rév, 8atée du 9 aolt
2017, est elaborée afin de guider les travailldissassemblent des sections de pyléne selon cette
méthode et ils les positionnent au pourtour duaitée pyldne est érigé.

Présence de deux sections du collet sur deux SRP

Des représentants d€oentreprise Transelec-Arno planifient et documentent la méthode
d’assemblage. Il est décidé de fixer, a 'assenekagsol, les rallonges de pied a leur trongon de
rallonge inférieur pour ainsi former des SRP. tl&ggalement décidé de fixer les sections du collet
a deux SRP qui ne sont pas contigués. Une sectiaioltet est formée de deux membrures du
collet (croquis 3). Pour le pyléne 55, les SRP 2 pbssedent chacune deux sections du collet. Une
section du collet de la SRP 4 vient rejoindre |&3Ret I'autre section du collet de la SRP 4 vient
rejoindre la SRP 3. Les assembleurs boulonnemhé&sbrures 700 et 701 ensemble via la plaque
de jonction 642 (croquis 3 et 4). Sur chacune dedrg facades du pyléne, une plaque de jonction
permet de joindre deux membrures du collet afiorder une section du collet.

Cette stratégie permet, lors de la mise en plada tteisieme SRP, de relier, d’un coup, les trois
SRP. Par contre, la présence des sections du solleleux SRP complique les connexions entre
les membrures par les monteurs de lignes postéslelgylone.
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. Section du collet .
/ 75 \ .
Membrure du collet Membrure du collet S Bt
700 701

Plaque de jonction

Structure de rallonge de pied 4
‘3 (SRP 4) =3

; fiStructure de rallonge de pied 1

Parties des SRP 1 et 4 reliées [')asemtdnn du collet
Vue d’élévation
Plan GFCD-60111-064-0Hgdro-Québec modifié par la CNESST

Croquis 4 :
Source :

Une section du collet mesure prés de 13 m de lamguaur le pyléne 55 et pese pres de 540 kg
(tableau 3). Les témoignages recueillis indiquest la manipulation en hauteur d’une piéce d’'une
telle longueur complique les opérations de connexies membrures, étant donné le poids et la
portée d’'une section du collet. Ces complicationgrent I'équipe de travailleurs a constamment
ajuster la tension dans les haubans afin quedas ttes membrures a étre connectés soient aligneés.
Les monteurs de lignes doivent souvent faire agpeelgrue afin de soutenir le collet et le déplacer
en vue de compléter les connexions des membrures.

Suite a l'accident, cette facon de faire a été Mgl Les membrures du collet ne sont plus
assemblées au sol afin de former une section detchles problématiques systématiques de
connexion ont cesseé suite a cette modification.

Membrure du collet| Membrure du collet Section du collet
70C 701
Longueur (m 7,1€m 59tm Présde 1m
Masse (k¢ 29ZKg 245 Kg Prés de 54kg
Tableau 3 : Longueur et masse d’une section detadli pyl6ne 55
(pour une facade de pylone)
Source : Plan GFCD 60111-074-0Hgltiro-Québec
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742

P2 701 700 - P3
Membrure du collet (701)
Membrure du collet (700) I 701
700
742 [ - fl742
701 | 7700
Plaque de positionnement (742)
P1 700 S 701 "~ P4

742
Croquis 5 : Vue de dessus du collet et des membguies’y connectent
Source : Plan GFCD-60111-065-0Hgdro-Québec, modifié par la CNESST

4.2.5 Méthode de montage des SRP

Les pylones rigides sont érigés par les équipeaatdeurs de lignes deoentreprise Transelec-
Arno. La méthodeMET-TCI-ARNO-40131-08 rév, 8atée du 18 janvier 2018, est élaborée afin
de guider les travailleurs.

Le déroulement attendu du travail de montage deB @Rquis 1) s’effectue selon les étapes

suivantes :

» Positionner la grue, le bouteur et la pelle hydoud sur le site;

» Installer les cordes d’assurance verticales néressaux systemes de protection contre les
chutes des monteurs de lignes, ainsi que des cdedggidage, sur les SRP a installer;

« A laide de la grue, lever et positionner une SRRsssection du collet et la boulonner & sa
fondation._ Haubaner cette structure a une macleineri

« A l'aide du mouvement de la machinerie, ajustetecstructure a I'angle requis;

* Enlever latension dans le cable de levage daiagrretirer les élingues soutenant la structure;

« A laide de la grue, positionner la SRP qui estimgonale avec la premiére SRP installée, et
gui ne possede pas de section du collet. Parti, smiboulonner a sa fondation et installer un
hauban entre cette structure et une machineriedafila maintenir en place. Haubaner cette
structure a une machinerie;

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 21



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
Q."\'!_Eﬁ.r D'ENQUETE DPI14269169 RAP1250878

» Ajuster la SRP a I'angle requis a I'aide du mouvette la machinerie;

» Enlever la tension dans le cable de levage deule, @t retirer les élingues soutenant la SRP;

« ATaide de la grue, soulever et positionner und3Rec collet, et la boulonner a sa fondation.
Boulonner ensuite le collet aux membrures des S#j&cantes ainsi que toute membrure
pouvant étre boulonnée;

» Enlever la tension dans le cable de levage deue, @t retirer les élingues soutenant la SRP
installée. Aucun haubanage n’est demandé;

» Reépéter la méme étape pour l'installation de &8RP _avec collet;

» Lorsque toutes les membrures sont boulonnées,arietension dans le cable de levage de la
grue, et retirer les élingues soutenant la SRP;

* Poursuivre le montage du pyléne avec linstallatiies panneaux et des autres sections
préassemblées.

4.2.6 Haubanage des SRP

Haubans

Les deux premieres SRP sont maintenues en plaeéda t’'un seul hauban par structure. Le
hauban les maintient en place dans leur fondadéidangle requis. Sans la présence du hauban, la
SRP ne peut étre maintenue en place dans ses itomglates deux autres SRP ne sont pas
haubanées durant le montage du pyléne.

Les regles de l'art indiquent que dans la plupestgltuations, trois haubans, séparés de 120 degrés
d’angle, doivent étre installés afin de maintenipéace les structures temporafres

Les pylébnes dydro-Québec,de conception haubanée (haubané en « V », a tfegjrmat chacun
plusieurs haubans qui les soutiennent en place gesircomposantes de force dans toutes les
directions du plan.

La norme élaborée par IEEEUiIde to the Assembly and Erection of Metal Trassion Structures
indique que : «les haubans temporaires peuvent étre requis loosgeérige une structure en
sections Tout systeme de hauban temporaire doit étre véadii® de s’assurer que la section de
structure en place est stable avant que les treuai$ soient autorisés d'y accéder

La spécification technique normalisddHydro-Québec SN-47.2c Assemblage et montage des
pylénesprécise que pendant le montage en sections d’'un pylone, I'enéeeur doit installer un
nombre suffisant de haubans temporaires disposémal@ere a stabiliser la structure sans
surcharger ou fléchir les éléments du pyléne

Ces regles ne sont pas suivies lors du montag&Res Les monteurs de lignes accédent a la
structure alors que deux SRP sont maintenues pa&unhun hauban, et la troisieme par la grue.
On procede a des ajustements des haubans a l'aitke rdachinerie alors que les monteurs de
lignes sont dans la structure. Aucun moyen, telymamometre, n’est utilisé au chantier afin de
mesurer la tension dans les haubans. Ces vérifitatiisent a éviter la rupture d’'un hauban ou
d’'une membrure.

3 Source : Erectors’ Manual — A Guide to Health &adety in Steel Erection
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Points d’ancrage

Afin de soulever chacune des SRP avec la grueéthade de travail précise le nombre et le type
d’élingues, leur positionnement dans la SRP, eteoefonction de la longueur du troncon de
rallonge et de la présence du collet. Pour le pyB%, la méthode indique la membrure 700 comme
point d’ancrage pour le levage d’'une SRP.

Par la suite, un hauban doit étre installé enttie &@RP et une machinerie afin de la maintenir en
place. La méthode de travail indique, sur un cro@yiproximatif, le point d’ancrage du hauban,
mais sans précision sur I'endroit exact ou instdéehauban. Il y est indiqué que le hauban doit
avoir un angle de 45 degrés.

Lors de I'accident, le hauban est ancré a la stracu niveau de la jonction des membrures 721,
734 et 735, soit a pres de 1.5 m plus haut quelletg¢croquis 3).

Chaing & 2 brins 1,2 " utillaction d'un brin possble CAP: 12000i6s
FAll CROCHET

I.'I EUMGUE CE NYLON 2 PLIES — 2 7 EN PAMIER- CAP: 1240003
{ [+ Voir tableas peur paint o ottoche

—

Croquis 5 : Points d’ancrage pour le levage et p@hauban temporaire
Source Coentreprise Transelec-Arno

4.2.7 Cordage utilisé pour le haubanage

La méthode de travail précise les types de cordetg#glingues et leur capacité pour le haubanage
des SRP :
e Un cable d’acier 1,27 cm (¥2 po) de diamétre; ou
* Un cordage de capacité de 2268 kg (5000 Ib) minimtahgu’un cordage de nylon de trois
torons de 2,54 cm (1 po);
* Deux élingues de nylon de 5,1 cm (2") de diamétte plis d’'une capacité de 2250 kg
(4960 Ib), installées en panier (une a chaque rextég
e Une manille 1,6 cm (5/8 po) d’une capacité de 312487150 Ib).
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Les types de cordage et d’élingues utilisées lersagcident sont :

A) Hauban entre le bouteur et la SRP 1

- Cordage de 14 mm (9/16") de diamétre;
- Elingues de 7,6 cm (3") de largeur — 4 plis, iné&d en panier.

ot A

Photos 11 a 14 : Hauban reliant la SRP 1 au bouteur
Source : CNESST

Photos 15 : Nceud dans le hauban reliant la SRPobwaeaur
Source : CNESST

B) Hauban entre la pelle hydraulique et la SRP 3
Le cordage est le méme que pour le hauban enbreukeur et la SRP 1. Le hauban est ancré a la

structure via une élingue et une manille. Par epetie est reliée a la pelle hydraulique directeime
par le cordage, via un nceud.
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Photos 16 & 18 : Nceud dans le hauban reliant lea Ipgdraulique
Source : CNESST

Lors de I'effondrement de la structure, le cordageédé au niveau du noeud, au crochet du godet
de la pelle hydraulique.

Dans la méthode de montage, a I'étape de trédamibanage temporairel y est précisé, comme
mesure préventive :Si un nceud est nécessaire, considérer 50 % deatéeathu cordage utilisé.

Spécification des cordages utilisés :

Fabricant : Cordage Barry

Diamétre : 14 mm (9/16 po) de diametre
Longueur : 45,7 m (150 pi) de longueur

Type : Fibre de Dyneema UHMWPE, 12 brins
Capacité gravée 2948 kg (6500 Ib)

Capacité réelle : 16 560 kg (36 000 Ib)

Le cordage, quoiqu’usé, demeure dans un état addepPar contre, sa cosse est déformée. Elle
doit étre remplacédlle n’a pas été déformée durant I'affaissemenpyléne, car elle était sur le
brin mort du hauban, soit apres le nceud. La défiiomgermanente de la cosse fait suite a un
effort important.

Etant donné le type de fibre lustrée et lubrifié&tat neuf de ce type de cordage, les nceuds se
défont par eux-mémes. Le fabricant recommande gasdaire de nceud pour ce type de cordage.

4 Cette capacité est gravée sur la cosse du cordadacteur de sécurité réel est de 7,2 (36500/6000
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4.2.8 Séquence pour le montage du pyléne 55

[ 1] a en main les documents relatifs a la cortdiom de tous les pylénes sous sa responsabilité.
Un de ces documents, faisant partie de la métheModtage de pylénespécifie pour chacun des
pylones le type de pyldne, les hauteurs des radlonig pied, la hauteur du trongon de rallonge et
plusieurs autres données. En cours de chantiehdeteurs des rallonges de pied sont parfois
modifiées.

[ 1] prévoit installer les SRP dans l'ordre suiva®RP 1 — SRP 3 — SRP 2 — SRP 4. La veille de
'accident, I'équipe installe donc la SRP 1 et IRPFS3. Le matin de l'accident, en voulant
commencer l'installation de la SRP 2, I'équipe resp@ qu’'une des deux sections du collet est
déformée. Les jours précédant, lors du déneigemhergite en vue du montage du pyléne, la
déneigeuse a endommagé cette partie de la stryrassemblée au sol.

[ M ] indique & I'équipe de procéder a l'instaltatide la SRP 4. Les SRP 2 et 4 possedent des
collets afin de se connecter aux SRP 1 et 3. [ifflofme [ N ] de 'endommagement de la SRP 2
et s'attend a recevoir des membrures de rempladesonan peu.

La SRP 4 est donc soulevée a l'aide de la gruereis élingues de polyester de 2.4 m (8 pi) de
longueur, utilisées chacune en panier autour dnembrure. La capacité de chacune des élingues
est de 2250 kg (4960 Ib). Des cordes de guidageegitent de stabiliser la piéce en hauteur.

Photo 19 : Grue avec les 2 élingues restantes oRX@ot Elingue qui a rompu
Source : CNESST Source : CNESST
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4.2.9 Connexions difficiles a réaliser

Lors du montage de pylénes rigides tel que le /b, il est acquis que certains ajustements
doivent étre apportés en hauteur par les monteuligrtes pour aligner les trous afin de boulonner
deux membrures ensemble. Les monteurs de ligniesentidifférentes techniques et outils :

- Alignement des trous avec des tiges d’assemblage;

- Ajustements des haubans temporaires via le mouvsatiesmmachineries.

- Utilisation de palans a levier de différents toremg

Les témoignages recueillis indiquent que certaitessstratégies d’assemblage au sol compliquent
les opérations de montage du pyléne. En effet, dorsnmontage des six pylénes précédant le
pyléne 55, les monteurs de lignes rencontrent désuités a aligner les trous des membrures
devant étre connectées. Il en ressort des témagrgee lors des opérations visant a connecter les
SRP, via les sections du collet et autres membrléegiipe doit constamment ajuster la tension
dans les haubans temporaires via les machinerred@faire bouger la structure.

Plusieurs témoignages révelent que la présenceuwesictions du collet sur deux SRP complique
le travail de connexion de membrures entre ellesplDs, tres souvent, les rallonges supérieures
et inférieures des structures se retrouvent aéfietir du pyléne alors qu’elles doivent étre
boulonnées a la plague de positionnement du cdétiexr. Une section du collet bloque alors le
passage. On utilise alors régulierement la forc@&’'machinerie pour tirer sur un hauban et ainsi
faire bouger la structure.

De plus, I'équipe fait appel a la grue afin de fliedes membrures et sections de membrures en
vue de les connecter. lls doivent parfois débowonpartiellement certaines membrures afin de
donner plus de souplesse a la structure.

La méthode d’assemblage précisd’appliquer ensuite le serrage exigé a l'aide d’uok
dynamomeétrique calibrée. Les témoignages recueillis indiquent que lesggr de tous les boulons
rend la structure plus rigide, et plus difficilen@nipuler en vue d’y connecter des membrures.

Au Centre de formation en montage de lignes électgqueenseigne de ne pas appliquer le couple
de serrage final lors de I'assemblage au sol aifiadiliter les connexions entre les différentes
sections lors du levage.

4.2.10 Ajustement de la tension dans les haubans temporais

Les haubans sont ancrés au sol via des machirguieservent cincrages mobilesC’est la
machinerie qui, en avangant ou en reculant, ajoutenléve de la tension dans le hauban. Aucun
treuil, palan a levier ou autre n’est utilisé aedin. Aucun dynamometre n’est prévu étre utilisé
afin de vérifier la tension dans les haubans. Czonaait pas la capacité a la rupture des membrures
sur lesquelles on ancre les haubans.

Toute personne de I'équipe de travail commande @uerateurs des machineries, a certains
moments, d’avancer ou de reculer. |l s’agit de manmes exigeant une précision et un contréle
rigoureux du déplacement de la machinerie de la ges opérateurs. Plusieurs travailleurs se
trouvent aux abords du pylone et d’autres dang/liégng lors de ces ajustements de tension. De

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 27



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
Q."\'!_Eﬁ.r D'ENQUETE DPI14269169 RAP1250878

plus, ils doivent évaluer, selon leur expériende eomportement de la structure, le moment ou la
tension ne peut plus étre augmentée dans le haflmad’éviter sa rupture ou la rupture d’'une
membrure.

4.2.11 Monteurs de lignes dans la structure en équilibrenistable

A la suite de la mise en place de la troisiéme SRRys de l'installation de la quatriéme SRP, les
monteurs de lignes se trouvent dans la structurauerde fixer des membrures. A ce moment, la
structure tient en place par deux haubans relds [a machinerie en fonction et par la grue. De
plus, des instructions sont données aux opérateursachinerie d’avancer et de reculer afin de
faire bouger la structure pour faciliter les corninas. La grue est également mise a contribution
pour tirer sur des membrures afin de faciliterdeanexions. La structure est alors en équilibre
instable.

Plusieurs regles de sécurités encadrent ces aéstidbnt celles ci-apres provenantCade de
sécurité pour les travaux de constructi@STC) :

L’article 2.12.1 stipule que tute charpente doit étre calculée, construite,cp appuyée,
contreventée et haubanée afin de résister a tdudege qui pourrait y étre imposée pendant la
construction ou la démolition ».

L’article 2.15.6.6 mentionne quelecgrutier ne doit pas permettre a un travaillews se tenir sur
une charge, un crochet ou une élingue suspenduesdppareil de levage ».

L’article 3.10.4.4 indique que toute manceuvre doit étre exécutée de facon quiatiavailleur

ne soit exposé a un danger. Aucune charge ne eldibaver au-dessus de la téte des travailleurs
et aucun travailleur ne doit se tenir sous une geaou sous une partie d'un appareil de levage
qui pourrait s’abattre sur lui ».

L’article 3.10.9.4 stipule que a lprojection sur le sol de l'aire utilisée pourlvage, le point de
chargement ainsi que I'endroit occupé par l'apparde levage doivent étre entourés d’'une
barricade et interdits a tout travailleur autre quelui affecté au chargement ».

4.2.12 Autre méthode de montage de pylénes sur ce chantier

Sur ce chantier, des pylénes du méme type queioghliqué dans I'accident sont également érigés

dans la section 1 du projet. Le groupe Hamel@strepreneur en constructiotians cette section.

Leur méthode de montage est similaire a cell€dentreprise Transelec-Arn&n effet, les SRP

sont installées une a une par la grue. Les deuxipres sont haubanées temporairement aux

machineries au sol. Par contre, dans la méthoétade| Construction inc., soit HC-MT-039 Rév.

C, on y ajoute les précisions suivantes :

» La position précise du point d’attache du haubamptgaire dans la SRP, soit une membrure
sous le collet (différent que les points d’attapber le levage);

» L'utilisation d’un treuil sur la machinerie afinydrelier le hauban retenant une SRP. Le treuil
permet un ajustement contrélé de la tension dahauean;

» L’indication de vérifier 'emplacement et la tensides haubans temporaires pour assurer une
stabilité de la section;
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* Lanote de ne jamais détacher ou enlever la temsing les haubans qui retiennent la structure;

* L’indication de cadenasser la machinerie pour efmgiéacceés au travailleur lorsqu’elle sert
de point d’'ancrage pour le hauban temporaire;

* Les deux notes suivantes a I'annexe dédiée a kansent pour les travailleurs :

* « Importance des haubans permanents et temporairesjamais détacher ou enlever
la tension dans les haubans qui retiennent la stimg; en dehors des moments prévus,
dans la méthode... Si une situation exceptionnelbegsite des ajustements sur les
haubans, attendre I'autorisation de I'ingénieur pesisable de la méthode pour le faire.
Si la tension d’'un hauban doit étre enlevée, s’esqu’il n’y ait pas de travailleurs
dans la structure »

* « Travallleurs dans une structure — ne jamais t@ucaux éléments porteurs de la
structure lorsqu’il y a des travailleurs dans laistture ».

4.2.13 Représentant a la santé et sécurité (RSS)

Le chantier en cours est un chantier de granderiiaupee au sens diSTC

L’article 1.1(8.1) du CSTC définit ce qu’est ahantier de construction de grande importance :
« un chantier ou sont employés simultanément ansr&00 travailleurs a un moment donné des
travaux; »

La LSST précise, aux articles 220 et 221, les poswte laCommissioren lien avec ce type de
chantier :

* « Nul ne peut entreprendre un chantier de consimaajui constituera vraisemblablement
un chantier de grande importance au sens des reagiesma moins d’en avoir avisé la
Commission par écrit au moins 180 jours avant leui@es travaux. Lorsqu’elle est ainsi
avisée, la Commission convoque et rencontre lerenditeuvre et chaque association
représentative. Le maitre d’ceuvre doit fournir 8dammission tous les renseignements
gue celle-ci requiert a propos du chantier de cangton projeté. »

*+ «La Commission détermine les dispositions qui efdivs’appliquer sur le chantier de
construction pendant la durée des travaux de cacstn. Ces dispositions déterminent
notamment le rble respectif en matiere de santdeesécurité du maitre d’'ceuvre, des
employeurs, des associations représentatives, thit€ale chantier, du représentant a la
prévention, des inspecteurs et des travailleurldmnstruction. »

Une rencontre a eu lieu le 19 mai 2016, a Monteake les représentants du maitre d’ceuvre et
les représentants de la CNESST. Suite a cettem&gecte maitre d’'ceuvre a procédé a une mise a
jour de son programme-cadre de prévention daté 3undrs 2017. Suite a la réception du
programme de prévention, la CNESST apporte desfioaiitbns a ce programme, en conformité
avec ses pouvoirs. Les modifications exigées sgplicqeiées dans une lettre transmise par la
CNESST, le 21 avril 2017, ldydro-Québec (annexe 1). Dans cette lettre, il y est fait neemti
d'une modification apportée par la CNESST au progra de prévention, soit d’'incrémenter le
nombre de représentants a la santé et sécurité) @s®nction du nombre de travailleurs au
chantier. Au moment de l'accidertdydro-Québec n'avait pas modifié son programme de
prévention afin d'y ajouter cette notion.
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Voici le tableau (tiré de la lettre) qui ne seaeire pas dans le programme de prévention daté du
13 mars 2017 :

Le tableau ci-dessous synthétise les quatre paragraphes précédents.

51 travailleurs et plus 351 travailleurs et plus
sections 1 et 2) 1 RSS 2 RSS
R
sections 3, 4 et 5) 1 RSS 2 RSS

Lors de l'accident, deux RSS sont assignés a t@heps au chantier, soit un pour les sections 1 et
2 et un deuxieme pour les sections 3, 4 et 5. &are, en janvier 2018, on comptait déja pres de
450 travailleurs sur les sections 3, 4 et 5. Urxidgne représentant a la santé et sécurité aurait di
étre présent au chantier dés janvier sur les secHp4 et 5.

4.2.14 Leégislation

Outre les articles de la LSST et du CSTC énoncés b sections précédentes, voici quelques
autres regles de santé et de sécurité du travagreavec cet accident.

LSST
L’article 51 stipule que « 'employeur doit prendre les mesures nécessaioes protéger la santé
et assurer la sécurité et I'intégrité physique cavailleur. 1l doit notamment :
3° s’assurer que l'organisation du travail et lieethodes et techniques utilisées pour 'accomplir
sont sécuritaires et ne portent pas atteinte aalat& du travailleur;
5° utiliser les méthodes et techniques visaneatifier, contrdler et éliminer les risques pouvant
affecter la santé et la sécurité du travailleur;
9° informer adéquatement le travailleur sur lesques reliés a son travail et lui assurer la
formation, I'entrainement et la supervision appriégrafin de faire en sorte que le travailleur ait
I'habileté et les connaissances requises pour aptiomie facon sécuritaire le travail qui lui est
confié ».

L’article 196 indique que : ke maitre d’ceuvre doit respecter au méme titre lgpreployeur les
obligations imposées a I'employeur par la présdoiest les reglements notamment prendre les
mesures necessaires pour protéger la santé et esssarseécurité et lintégrité physique du
travailleur de la construction ».

Les articles 198 et 199 mentionnent que

* «Lorsqu’il est prévu que les activités sur un diende construction occuperont
simultanément au moins dix travailleurs de la camgion, a un moment donné des
travaux, le maitre d’ceuvre doit, avant le début tiagaux, faire en sorte que soit élaboré
un programme de prévention. Cette élaboration @tie faite conjointement avec les
employeurs. Copie du programme de prévention dttéansmise au représentant a la
prévention et a l'association sectorielle paritairde la construction visée dans
l'article 99 »;
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* « Le programme de prévention a pour objectif d’@&in a la source méme les dangers
pour la santé, la sécurité et I'intégrité physiqies travailleurs de la construction. Il doit
notamment contenir tout €élément prescrit par reglet.

CSTC

L’article 1.1.8(h) indique qu’urthantier de construction qui présente un risquevétst, entre
autres, «n chantierde construction ou de réparation de lignes de tpamsd’énergie électrique
ou des supports de celles-ci ».

L’article 1.1.8.1 définit ce qu’est whantier de construction de grande importance n«chantier
ou sont employés simultanément au moins 500 ttauesl a un moment donné des travaux ».

L’article 2.5.3 stipule gu’au moins un agent de sécurité doit étre affagiein temps, a compter
du début des travaux, sur tout chantier de consisnc
a) qui emploie 150 travailleurs ou plus a un motregrelconque des travaux... »

4.2.15 Analyse de risques

La norme CSA Z1002-12-Santé et sécurité au travail — Identification etm@hation des
phénomeénes dangereux et appréciation et maitriserigijue prescrit les exigences visant
l'identification et I'élimination des phénomenesdareux en matiere de santé et sécurité au travail
ainsi que l'appréciation et la maitrise des risqassociés aux phénomenes dangereux qui ne
peuvent étre éliminés.

Concernant le processus d’appréciation du risjgst mentionné quelrganisme doit élaborer,
mettre en ceuvre et tenir a jour un processus dostétBappréciation du risque qui comprend :

a) l'identification des phénomenes dangereux;

b) I'élimination des phénoménes dangereux;

c) 'analyse du risque associé aux phénomenes daugeui ne peuvent étre éliminés; et

d) I'évaluation du risque.

Les résultats du processus doivent comprendre ntitleation et la documentation des
phénomenes dangereux et des situations dangeretigssmesures de protection et de prévention
mises de I'avant pour éliminer les phénomenes daogddentifies ou maitriser les risques. »

Il est indiqué que kidentification des phénomenes dangereux doit greren compte :

a) les phénoménes dangereux, les situations danges et les événements dangereux
raisonnablement prévisibles, et les dommages pessilour les travailleurs;

b) les pieces, les mécanismes et les fonctionsraduip, du processus ou du service, et les
matériaux a traiter, le cas échéant;

c) 'environnement dans lequel le produit, le preses ou le service doit étre utilisé;

d) le mauvais usage preévisible du produit, du psscs ou du service;

e) les exigences cognitives et les aspects psychosopouvant favoriser la présence de
phénomenes dangereux ou de situations dangereeises;

f) toutes les phases pertinentes du cycle de vgrahluit, du processus ou du service. »
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4.2.16 Gestion de la SST par Hydro-Québec

Hydro-Québec a titre de maitre d'ceuvre, a la responsabilitdedecution de I'ensemble des
travaux. Il a également I'obligation de faire emte@ue soit élaboré un programme de prévention
propre a ce chantier. Le programme de préventjooua objectif d’éliminer & la source méme les
dangers pour la santé, la sécurité et I'intégrigspgue des travailleurs de la construction.

Programme de prévention

Le maitre d’ceuvre élabore et applique un programengrévention pour le chantier, ainsi que des
programmes de prévention spécifiques pour chacwe®e seéctions du chantier. |l s’agit de
programmes de prévention génériques dans lesgeelafdrmations spécifiques a ce chantier sont
insérées, tels le nom du projet, le colt du prégstprganigrammes et les échéanciers.

Le programme de prévention spécifique a la se&idno chantier traite de différents éléments. Il
est écrit, entre autres :

-  «Le représentant du maitre d’'ceuvre a la respoiigalde recevoir (...) et d’évaluer les
méthodes particulieres de travail de I'entrepreneglatives aux travaux a risques élevés. »
-« L’entrepreneur a la responsabilité et doit preadles mesures concrétes afin d'informer en
début de quart de travail ses travailleurs et cél@xtous ses sous-traitants sur les dangers,

risques et moyens de controle associés aux adigitétidiennes en cours au chantier. »

- « Le chef de travaux est responsable, avec la @pdiion de son équipe de gestion, de
s’assurer de I'application du programme de prévemnti»

- «Travaux en hauteur: L'employeur contractant devournir au maitre d’ceuvre une
procédure de travail pour éliminer et controler iesques de chute. L’employeur contractant
devra installer des filets de sécurité, des gardgs et des cables verticaux et fournir des
harnais de sécurité. La ou les filets ne peuverd étilisés, 'employeur contractant devra
installer des cables horizontaux... Note : Pour lentage de Pyl6ne, aucun cordage ne pourra
servir d'appui aux pieds des monteurs de lignes. »

-« Mesures de surveillance — 9.1. Inspection : Ipetdion des lieux de travail aura la priorité
dans le programme de prévention du maitre d’celngenaitre d’ceuvre s’'assurera du respect
de son programme de prévention et des programmpgégention de ses sous-traitants. »

Constatations

Le programme de prévention du maitre d’ceuvre ngetppas du phénomene dangereux
d’effondrement de structure. Celui de samrepreneur en constructian discute sommairement.

Le maitre d’'ceuvre n'a pas affecté au chantier wxidene représentant santé-sécurité (RSS) sur
les sections 3, 4 et 5, tel qu'exigé par la CNESSiT.deuxiéme RSS est requis a partir du 1
janvier 2018 compte tenu de 'augmentation descéféeau chantier.

Les représentants du maitre d’ceuvre, chargésS@igTasur les chantiers, n'ont pas relevé :
- Les difficultés répétées des équipes de travail @di connecter les sections de membrures. La
présence de deux sections du collet sur deux SRBlitue la taiche des monteurs de lignes.
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L’équipe de montage impliqué dans I'accident agsigpt pylones avant I'accident (sur environ
8 semaines).

- L'utilisation des haubans par I'équipe de montaledignes pour tirer sur la structure afin de
permettre d’aligner les trous des membrures de@tnet connectées. Cette facon de faire
implique d’avancer et de reculer la machinerie gprt de point d’ancrage au hauban. Cette
facon d’opérer a cours méme lorsque des travadlsont positionnés dans la structure.

- L'utilisation de la grue pour tirer sur des memilesien vue de les connecter.

- La présence de travailleurs dans la structure gloedle est toujours soutenue par la grue.

- La présence de nceuds dans les cordes servantlinhau

4.2.17 Gestion de la SST par Coentreprise Transelec-Arno

Coentreprise Transelec-Arno, a titre d’entrepremeuconstruction, est responsable des travaux de
fondations, d’assemblage et de montage de pyldimsiallation des cables conducteurs ainsi que
de l'inspection.

Programme de prévention

Cette entreprise a élaboré un programme de préveptiur ce chantier, qu’elle a remis au maitre
d’ceuvre. Il s’agit d’'un programme de prévention g@ue dans lequel des informations
spécifiques a ce chantier sont insérées, telsriedwprojet et 'organigramme.

On retrouve I'énumération d’'un ensemble d’actioosy@ant se produire sur un chantier ainsi que
les moyens de prévention a mettre en place. Onefaéntiellement référence aux articles de
reglements s’appliquant sur un chantier, dont ilecal est le CSTC.

A la sectionSurveillance et mesures disciplinairédsest indiqué que :

» «des observations quotidiennes doivent étre réadisédes manquements remarqués doivent
étre corrigés sur-le-champ.

» «des inspections sécurité documentées doivent &ilsées une fois par semaine:...

Une section traite d’éléments en lien avec 'aaaideoit la sectiorEffondrement des ouvrages
On indique : ¢out ouvrage temporaire doit étre suffisamment v@nté afin de résister a toutes
les charges susceptibles d'y étre appliquées pdndmnconstruction, la réfection ou la
démolition.»
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Un hauban est retiré alors que les travailleurs égent le pyléne qui est dans un état
d’équilibre instable.

Lors du montage du pyléne, certains ajustementseumsndoivent étre apportés aux
structures afin d’aligner les trous dans le bubdelonner deux membrures ensemble. Par
contre, lors des opérations spécifiques visanhaecter les Structures de Rallonge de Pied
(SRP), via le collet et les autres membrures, ligguencontre des problématiques a les
connecter. Pour y arriver, elle ajuste constamneenfyylone en pylone, la tension dans les
deux haubans temporaires via les machineries a&fifaile bouger la structure et ainsi
aligner les trous. De plus, I'équipe fait égalemappel a la grue afin de fléchir des
membrures en vue d’aligner les trous. lls doiveatfggs déboulonner partiellement
certaines membrures afin de donner plus de sogphass structures. Ces problématiques
sont en grande partie causées par le choix de toel@nsemble, au sol, des membrures
du collet, afin de former des sections du colletirpdeux SRP. Ces sections du collet,
compte tenu de leur portée et de leur poids, cauetit la connexion des membrures.

Quelgues minutes avant I'effondrement, les SRP€t, 8 sont boulonnées a leur ancrage
de fondation. Les monteurs de lignes rencontremtsaties difficultés a connecter des

membrures a deux endroits différents, soit du détéa SRP 1 et de la SRP 3. Des deux
cbtés, les monteurs de lignes demandent a [ Kredaler afin de redresser davantage la
SRP correspondante. A ce moment, le pyléne en dmirsontage repose sur trois de ses
guatre SRP. Deux haubans retiennent les SRP lLat@ue retient la SRP 4. Le monteur

de lignes situé dans la SRP 3 détache deux destmgues soutenant la SRP 4. L’élingue
restante soutient la section du collet située dat&RP 4 et la SRP 3. Le monteur de ligne
donne la directive au [ J | de reprendre une chaigeette élingue restante. La structure
du pylone se retrouve alors dans un état d’égeilibstable.

Le monteur de lignes situé dans la SRP 1 n'arraggboulonner la rallonge supérieure a
la plague de positionnement, malgré la tensionugcdans le hauban pour redresser la
SRP 1. Le monteur de lignes indique au [ | ] guBRP 1 doit étre redressée davantage. Ce
dernier détache alors le hauban reliant la SRPhbateur. L’objectif étant de repositionner
ce hauban plus haut dans la structure afin dedl@sser davantage.

A ce moment, les SRP s’effondrent au sol. La SRRffaisse en premier, suivie des SRP 3
et4.
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4.3.2 La planification ainsi que les méthodes et les tenlgues visant a identifier, contréler
et éliminer les risques sont déficientes quant adlaboration et a I'exécution d’'un
procédé de montage sécuritaire.

Les méthodes et les techniques utilisées pour réteggyldone sont non sécuritaires,
notamment concernant les ajustements fréquents léankaubans pour permettre de
connecter des membrures. Les faits relevés lotsdguéte pointent sur des déficiences
dans la planification qui ont mené a ces complicetirencontrées par I'équipe de travalil.
Le projet consiste, entre autres, a ériger prekd@@ pylénes.

Hydro-Québec, en tant que maitre d'ceuvre, exige les méthodes detage a ses
entrepreneurs en constructionecoit les différentes versions, mais ne les wvajue
sommairement. |l ne s’est pas assuré gue toutesnédisodes et ces techniques pour
accomplir le montage comprennent les mémes exigatesécurité. Il n’a pas fait ressortir
les meilleures pratigues de montage afin de |dagdif a I'ensemble de son chantier. De
plus, en tant queoncepteur de ligndl n’a pas fourni &oentreprise Transelec-Arno
toutes les informations nécessaires a I'élaboration procédé de montage sécuritaire.

Dans la méthode de montage préparéeCuantreprise Transelec-Arnq il n’a aucune
mention des charges, des efforts ou des pressppiisj@es aux différentes composantes
du systéme, tel qu’exigé pHydro-Québec

Coentreprise Transelec-Arnone s’assure pas que la structure en place sderature
stable avant que les travailleurs soient autorés§saccéeder. La méthode de montage
élaborée exige que les deux premiéres StructurBslitenge de Pied (SRP) a étre installées
soient haubanées a l'aide d’un seul hauban paioeettes régles de I'art recommandent
trois haubans pour ce genre de structure tempoilag® deux autres SRP ne sont pas
haubanées a leur mise en place. Le point d’ancdagbauban dans la SRP n’est pas
clairement identifié dans la méthode de montagep@éne. Aucun moyen, tel un
dynamometre, n’est utilisé sur cette section antbaafin de mesurer la tension dans les
haubans. Des nceuds sont présents dans les hatiteieesse d’'une corde de hauban est
déformée. Les monteurs de lignes acceédent a letgteuen hauteur alors que la grue retient
toujours la structure et que I'on ajuste les hasbaaide de la machinerie. Une seule
fausse manceuvre effectuée par un opérateur paabdiéer la structure et provoquer son
affaissement.

Certaines stratégies d’assemblage au sol compligesnopérations de connexion de
membrures lors du montage du pyl68eentreprise Transelec-Arnoet Hydro-Québec
n'ont pas agi face aux difficultés répétées deuigg de travail lors des connexions des
sections de membrures, a I'utilisation non sécueitdes haubans pour tirer sur la structure,
a l'utilisation de la grue pour tirer sur des meurbs en vue de les connecter, a la présence
de travailleurs dans la structure alors qu’ellet@sfours soutenue par la grue ainsi qu’a la
présence de nceuds dans les cordes servant de hauban

Hydro-Québecainsi queCoentreprise Transelec-Arnoauraient pu prévoir le phénomene
dangereux d'effondrement de structures durant letage du pylbne. Suite a cette
identification, ils auraient pu viser I'éliminatiode ce phénomene dangereux ou,
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minimalement, maitriser les risques d’effondrenmaant la mise en place de mesures qui
respectent les regles de I'art en santé et séauitéavail.

Hydro-Québec et Coentreprise Transelec-Arnon’ont pas utilisé les méthodes et les
techniques visant a identifier, controler et éliarides risques d’effondrement de la
structure pouvant affecter la santé et la séculét travailleurs affairés aux travaux de
montage de ladite structure.
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SECTION 5

5 CONCLUSION
5.1 Causes de l'accident

* Un hauban est retiré alors que les travailleugeatile pylone qui est dans un état d’équilibre
instable.

» La planification ainsi que les méthodes et les rigples visant a identifier, contréler et
éliminer les risques sont déficientes quant albétation et a I'exécution d’un procédé de
montage sécuritaire.

5.2 Recommandation

La CNESST recommande a Hydro-Québec de revoirnaeqion des pyldnes pour en assurer la
stabilité lors des travaux d'érection, en tenantft@ notamment du pré-assemblage des sections,
des supports et des contreventements temporagesiadibans et des points d'ancrage.
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ANNEXE A
Liste des accidentés

ACCIDENTE
Nom, prénom [O]
Age [...]
Fonction habituelle [...]
Fonction lors de l'accident Monteur de lignes
Expérience dans cette fonction [...]
Ancienneté chez I'employeur [...]
Syndicat [...]
Nom, prénom [P]
Age [...]
Fonction habituelle [...]
Fonction lors de I'accident Monteur de lignes
Expérience dans cette fonction [...]
Syndicat [...]
Nom, prénom [Q]
Age [...]
Fonction habituelle [...]
Fonction lors de l'accident Monteur de lignes
Expérience dans cette fonction [...]
Syndicat [...]
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ANNEXE D

Liste des témoins et des autres personnes reneentré

Personnes présentes au site du pyléne 55 lorackgdent

[Q ], monteur de lignes, Coentreprise Transélewo
O ], monteur de lignes, Coentreprise Transélaw
P ], monteur de lignes, Coentreprise Transélgw
R, [... ], Coentreprise Transelec-Arno
I,[...1. [ --- ], Coentreprise Transelec-Arno

I, [ ... ], Coentreprise Transelec-Arno

[ ... ], Guay inc.

[ ... ], Les excavations F. Longpré ltée

[ ... ], Eric C6té sable et gravier inc.

SZTTITTIZEX

Personnes rencontrées

M. Martin Joseph, chef projet section 1, 2 et 3didyQuébec

Mme Annie Rousseau, chef projet sections 4 et Slrétuébec

M. Jean-Philippe Gagnon, chef travaux section 4rbhQuébec

M. David Veilleux-Spénard, responsable chantietise®, Hydro-Québec
M. Guy St-Germain, conseiller sécurité section yditld-Québec

M. Claude Paquette, conseiller sécurité sectidtydiro-Québec

Mme Marie-Josée Gosselin, gérante de projets, Hdrébec

Mme Esther Roy, chef projet, Hydro-Québec

M.[AT],[ ... ], Coentreprise Transelec-Arno
M.[C],[...], Coentreprise Transelec-Arno
M.[D],[ ... ], Coentreprise Transelec-Arno
Mme [E], [ ... ], Coentreprise Transelec-Arno
[F],[...], Coentreprise Transelec-Arno
[S],[... ], Coentreprise Transelec-Arno
[N],[...] Coentreprise Transelec-Arno

.., [ ... ] FTQ-Construction

], [...], FIPOE

L FTQT ... ]

=z 22X

Mme Pascale Desrochers, directrice, Centre de fovmen montage de ligne, Formation professionnelle
des navigateurs
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M. Dominic Benoit, enseignant, Centre de formagomontage de ligne, Formation professionnelle des
navigateurs

M. Francois Viens, enseignant, Centre de formaiomontage de ligne, Formation professionnelle des
navigateurs

M.[V],[... ], Cordage Barry Itée

M.[W], ... ], Cordage Barry ltée
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ANNEXE C

Lettre portant sur le programme cadre de prévention

PAR COURRIER ELECTRONIQUE CNESS T
= g

Montréal, le 21 avril 2017

Monsieur Alain Auger

Chef sécurité

Unité sécurité, Direction participation publique,
Autorité gouvernementale et sécurité
Hydro-Québec

855, Sainte-Catherine Est, 21¢ étage

Montréal (Québec) H2L 4P5S

Objet : Programme cadre de prévention du maitre d'ceuvre
Projet de construction d’une ligne de transport a 735 kV entre le poste
Chamouchouane et le poste Judith-Jasmin

Monsieur,

J'ai bien regu votre programme cadre de prévention du maitre d'ceuvre le 14 mars
dernier.

En vertu des pouvoirs qui sont conférés par les articles 220, 221 et 222 de la Loi sur
la santé et la sécurité du travail, la Commission des normes, de I'équité, de la santé
et de la sécurité du travail (CNESST) détermine les dispositions devant s'appliquer
sur un chantier de construction de grande importance pendant la durée des travaux.

Ces dispositions de la loi visent a responsabiliser les parties face a |'organisation de
la prévention et permettent d'adapter les mécanismes de prévention des accidents
du travail et des maladies professionnelles aux particularités des projets de
construction.

Conformément aux prescriptions de la loi, la Commission a convoqué et rencontré les
parties. Cette rencontre a eu lieu le 19 mai 2016 a Montréal.

En plus des représentants du maitre d'ceuvre, participaient a la rencontre les
représentants des associations représentatives des travailleurs.

Le programme cadre de prévention du maitre d'ceuvre y fut présenté et les divers
intervenants purent apporter leurs commentaires et suggestions concernant
I'organisation du chantier et le réle respectif en matiére de santé et sécurité du
maitre d'ceuvre, des employeurs, des associations représentatives du comité de
chantier et des travailleurs de la construction.

Suite a cette rencontre, le maitre d'ceuvre a procédé a une mise a jour de son
programme cadre de prévention pour y intégrer des recommandations des parties.

Modifications au programme de prévention du maitre d’ceuvre daté du 13 mars 2017

Commission des normes, de I'equité, Direction générale de |a prévention-inspectior
de la santé et de la sécurité du travail 199, rue De Bleury
Case postale 6056, succursale Centre-ville

cnesst.gouv.qc.ca
$ ¢ Montréal (Québec) H3C 4E1

Construction de la ligne de transport a 735 kV&pgl 55), 7 février 2018 page 41



RAP PO RT Dossier d'intervention
(_f_ﬂ_f__ﬁf D'ENQUETE DP14269169

Numéro du rapport

RAP1250878

En conformité avec les pouvoirs octroyés a la Commission, celle-ci apporte les
modifications suivantes au dernier programme de prévention du maitre d'ceuvre que
vous nous avez soumis le 14 mars 2017.

L'article 4.3.6 doit maintenant se lire comme suit :

4.3.6 représentant a la santé et sécurité

Représentants a la santé et la sécurité :

Nommeés par associations représentatives;

accompagnent l'inspecteur de la CNESST lors de ses interventions ;

exercent les réles et fonctions prévues dans la LSST;

recoivent du maitre d’ceuvre tous les renseignements nécessaires a

l'exécution de leurs taches;

. ces fonctions sont exercées a temps plein afin de s’occuper
exclusivement de santé et sécurité;

B réalisent des inspections de sécurité avec 'agent de sécurité du maitre
d'ceuvre une fois par semaine;

. participent aux enquétes d'accidents;

. participent aux réunions du comité de chantier sectoriel et de
coordination;

° interviennent lors de I'utilisation du droit de refus;

. complétent un rapport d‘activités quotidien;

. suivent un programme de formation continue (culture SST,

cadenassage, code des travaux, etc.).

Un suivi mensuel du déroulement des activités sera fait par les personnes
désignées par HQ et les associations représentatives;

Les associations représentatives désignent des représentants a la santé et
sécurité (RSS) selon les modalités suivante :

Le chantier est divisé en deux parties, soit :
1. sections 1 et 2 (soit approximativement les 200 premiers km a
partir du poste Chamouchouane);

2. sections 3, 4 et 5 (soit approximativement les 200 derniers km
se terminant au poste Judith-Jasmin).

Sections 1 et 2

Un RSS sera nommé pour couvrir ces sections dés que le nombre de
travailleurs de la construction dépassera 50 pour cette partie du chantier.

Un autre RSS sera nommé pour couvrir ces sections dés que le nombre de
travailleurs de la construction dépassera 350 pour cette partie du chantier.
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Sections 3,4 et 5

Un RSS sera nommé pour couvrir ces sections dés que le nombre de
travailleurs de la construction dépassera 50 pour cette partie du chantier.

Un autre RSS sera nommé pour couvrir ces sections dés que le nombre de
travailleurs de la construction dépassera 350 pour cette partie du chantier.

Le tableau ci-dessous synthétise les quatre paragraphes précédents.

51 travailleurs et plus 351 travailleurs et plus
sections 1 et 2) 1 RSS 2 RSS
sections 3, 4 et 5) 1RSS 2 RSS

Advenant que le nombre total de travailleurs dépasse 850, un cinquiéme RSS pourra,
le cas échéant, étre nommé dans la partie du chantier ot le nombre de travailleurs
est le plus élevé.

Les RSS seront ensuite déplacés une fois par mois en alternance pour couvrir l'autre
partie du chantier.

Le nombre de RSS sera conservé lorsqu’il sera prévu que le nombre de travailleurs
descendra pour une courte période sous les niveaux prévus.

3 3k Sk K kK K K K kK K K K K kK kK

La Commission est d'avis que la mise en application de ces dispositions contribuera a
assurer la prévention des accidents du travail et des maladies professionnelles sur ce
chantier.

Veuillez agréer, Monsieur Auger, I'expression de mes sentiments les meilleurs.

Directeur de la prévention-inspection
Secteur de la construction et de I'hygiéne au travail

, I T,

Louis Genest, ing.

c. c. Lorraine Labbé, directrice générale de la Direction générale de la prévention-
inspection et du partenariat
Mario Gosselin, directeur santé sécurité en prévention-inspection, Direction régionale
de la Mauricie et du Centre-du-Québec
CSN-Construction
CSD-Construction
Syndicat québécois de la construction
FTQ-Construction
Conseil provincial du Québec des métiers de la construction (International)
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ANNEXE D
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