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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 27 septembre 2016, vers 15 h 35, le producteyodcs et son travailleur sont tous deux retrouvés
inconscients dans la préfosse a lisier alors quiéparation devait étre faite sur la tuyauteridaithése

au fond de celle-ci.

Ouverture de la

préfosse a lisier par
laguelle sont entrées
les victimes

Photo 1: Accés a la préfosse a lisier aprés I'accident
(source : CNESST)

Conséquences

Le producteur de porcs et son travailleur décédent.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016
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Abrégé des causes

L’enquéte a permis de retenir les causes suivantes

Le producteur de porcs et son travailleur sont sg&p@ une atmosphere dangereuse due a la présence
de gaz de lisier alors gu'ils se trouvent dangédgsse a lisier;

Aucune procédure de travail sécuritaire en esplsenta été prévue avant I'entrée dans la préfasse
lisier.

Mesures correctives

Le 27 septembre 2016, la CNESST interdit I'entraesdla préfosse a lisier intérieure située au 1213,
chemin de Saint-Dominique a Saint-Valérien-de-Mijtoar 'employeur n'a pas et n'applique pas de
procédure de travail sécuritaire en espace clos tapports d’intervention RAP1112577 et
RAP1112580 sont produits.

A la fin du mois d’octobre 2016, 'employeur condaen’accés a la préfosse a lisier intérieure dt fai
construire une nouvelle préfosse a lisier a I'agtérde la porcherie. Le 3 novembre 2016, la CNESST
interdit 'entrée dans la nouvelle préfosse a llistar 'employeur n'a pas élaboré une procédure de
travail sécuritaire en espace clos. Le rapporttefirention RAP1111262 est produit. A ce jour,
l'interdiction est toujours en vigueur.

Le présent résumé n'a pas de valeur légale eteme kieu ni de rapport d'enquéte, ni d'avis de ection ou de toute autre décision de l'inspectéur.
constitue un aide-mémoire identifiant les élémehiee situation dangereuse et les mesures corescivapporter pour éviter la répétition de l'accitle
Il peut également servir d'outil de diffusion daeére milieu de travail.
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SECTION 2

2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

Ferme Beau-Porc enr., ci-aprées nommée Ferme Beaygeospécialise dans les grandes cultures
de mais, de soya et de céréales (telles que I€aMéine et I'orge) et dans les activités religes
I'élevage porcin. L'entreprise familiale est dirgggpar quatre administrateurs. Il y a un seul
travailleur au sein de I'entreprise, Monsieur [D].

B | A | E | ¢ |
{administrateur) [administratrice) {admimnistrateur) [administratrice)

Lo |
[travailleur)

L’entreprise posséde trois sites destinés a I'@ewdes porcs :

Le site 1, situé au 1691, ARang a Saint-Valérien-de-Milton, est dirigé prpadement par
Monsieur [B] et Madame [A]. Il y a environ 1 575rps qui appartiennent & la Ferme Beau-Porc.

Le site 2, situé au 1671, chemin d’'Upton a Sain&kan-de-Milton, est dirigé principalement
par Monsieur [E]. Il s’agit d’un site d’engraissemeu il y a environ 825 porcs gardés a forfait.

Le site 3, situé au 1213, chemin de Saint-Dominiqu&aint-Valérien-de-Milton, est dirigé
principalement par Madame [C]. Il s’agit d’un sitengraissement ou il y a environ 1 300 porcs
gardés a forfait.

! Porcs gardés a forfait : c'est-a-dire que les paqmgsartiennent & une compagnie spécialisée et FBeaa-Porc leur
fournit les soins nécessaires pour qu'ils atteigjfeur poids d’abattage (environ 120 kilogrammes).

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 3
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Pour assurer le bon fonctionnement de I'entrepiise,administrateurs collaborent entre eux.
Bien que chaque administrateur soit responsablsodepropre site, les autres administrateurs
viennent lui préter main forte pour des travauxipaliers.

Les travaux a faire aux champs et a la ferme sahitdrellement planifiés par Monsieur [B] et
Monsieur [E]. Les deux hommes ont I'habitude dedider ensemble pour réaliser les travaux
plus exigeants physiquement.

Monsieur [D] travaille principalement aux champsaetsite 1. Il recoit ses affectations de taches
de messieurs [B et E].

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travla

2.2.1 Mécanismes de participation

Les questions de santé et sécurité sont traitééscda informelle entre les représentants
de I'employeur et le travailleur.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

Il n’existe pas de structure formelle en santéetsté au travail au sein de I'entreprise.

Monsieur [D] recoit une formation de type entraieemna la tdche en accompagnant
messieurs [B et E] dans la majorité des travawaira &1 la ferme ou aux champs. Tout en
accompagnant messieurs [B et E], le travailleuoitegerbalement des directives et des
consignes de sécurité en fonction des taches atwdfe Il N’y a pas de programme de
formation et de supervision des jeunes et des rmaxveavailleurs.

L’employeur fournit certains équipements de pratectndividuels au travailleur en lien
avec ses taches aux champs.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 4
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1 Description du lieu de travail

L’accident survient au site 3 localisé au 1213,ngimede Saint-Dominique a Saint-Valérien-de-
Milton. Au site 3, il y a une porcherie pouvant aeitlir 1 300 porcs, une fosse a lisier extérieure
et d’'autres installations nécessaires au fonctiomeme de la porcherie. Le jour de l'accident, la
porcherie est au maximum de sa capacité et la plules porcs ont presque atteint leur poids
d’abattage.

La section arriere de la porcherie constitue ldiaiee et 'emplacement de la préfosse a lisier
intérieure, ci-apres nommeée local de la préfodsaed.

Local de la préfosse a lisier

intérieure et lieu de I'accident Fosse a lisier

extérieure

Porcherie f==>

Photo 2: Vue aérienne du site 3
(source : Google Maps)

La préfosse a lisier est souterraine et elle asésidans le coin arriére droit de la porcherie.

A Tintérieur de la préfosse a lisier, il y a unengpe a colonne ainsi que la tuyauterie nécessaire a
la circulation du lisier.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 5
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3.2 Description du travail a effectuer

La journée de I'accident, les travaux consistedéscendre dans la préfosse a lisier pour changer
un collier en acier inoxydable serrant le mancHerilble droit en PVC (voir croquis 1).

%O,Qm ﬁ

Manchon flexible

droit en PVC muni
de deux colliers en
acier inoxydable

Croquis 1: Intérieur de la préfosse a lisier
(source : CNESST)

Pour I'exécution de cette tache, Monsieur [B] ddéscendre dans la préfosse tandis que
Monsieur [D] doit I'assister en restant a I'exténiede la préfosse. Ce dernier doit notamment
éclairer Monsieur [B] ou lui fournir les outils réssaires au changement du collier.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016
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SECTION 4
4 ACCIDENT: FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de l'accident

Le 27 septembre 2016, vers 7 h 30, Monsieur [Bjudes avec Monsieur [E] des travaux a
faire au cours de la journée. Les deux hommesffanide faire des travaux a la ferme
plutét qu'aux champs.

Pour la journée du 27 septembre 2016, Monsieurtii@jaille en équipe avec Monsieur
[BI.

En aprés-midi, les deux hommes se rendent a lagjllarie du village ou Monsieur [B]
acheéte un collier en acier inoxydable et un towou permettant de fixer le collier.

Vers 15 h, Monsieur [B] croise séparément MadameefAVionsieur [E)] au site 1 et les
informe qu’il se rend au site 3 pour changer utiexl

Monsieur [B] et Monsieur [D] se rendent au site 3.

Vers 15 h 20, Madame [C] apercoit le camion de Nans[B] entrer dans la cour. Ce
dernier stationne son camion pres de I'entrée dal lde la préfosse a lisier.

Quelgues minutes plus tard, Madame [C] se rendpotaherie a la rencontre des deux
hommes. Elle pousse la porte et entre dans le.|&dlal ne voit personne, elle ressort du
local quelques secondes et y entre a nouveaupkdted la lampe de poche placée a cote
de I'ouverture de la préfosse, éclaire dans laogss et apercoit Monsieur [D] inconscient
dans la préfosse a lisier.

A 15 h 40, elle contacte les services d'urgence.

A leur arrivée, les pompiers constatent que Momsifg] et Monsieur [D] sont
inconscients dans la préfosse a lisier et ils eatanes procédures de sauvetage. Les deux
hommes sont évacués de la préfosse a lisier spiis transportés a I'H6pital Honoré-
Mercier de Saint-Hyacinthe ou leur déces est ctdsta

4.2 Constatations et informations recueillies
4.2.1 Informations sur les personnes décédeées
4.2.1.1 Le producteur de porcs — Monsieur [B]

Tous les jours, Monsieur [B)] nourrit les porcsldgouponniére et de I'engraissement et
il nettoie la porcherie. Il coordonne et prend pamx activités dans les champs. I
s’occupe également des finances, des relations lageclients, de la réparation de la
machinerie et des chargements de porcs pour |agEtt

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 7
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Il assiste régulierement a des conférences et fodaations spécialisées en lien avec les
activités de la ferme. Toutefois, aucune de celjg’d a suivies ne vise le travail en
espace clos et les risques reliés a la présengazdée lisier.

4.2.1.2 Le travailleur — Monsieur [D]

En [...], Monsieur [D] obtient son dipldme au prograe Grandes cultures a I'Ecole
professionnelle de Saint-Hyacinthe. A la fin de réelétudes, les éléves ont les
connaissances nécessaires pour exercer le mébawr@r en grandes cultures. lls
peuvent accomplir les taches suivantes : récadtecher et entreposer les grains et les
plantes fourrageres, implanter et entretenir ldsi@s ainsi que les inspecter. lls peuvent
conduire de la machinerie agricole, entretenirtlasteurs, I'outillage et les batiments de
méme gu’effectuer des opérations d’'oxycoupage sbddage.

Monsieur [D] a suivi le cours obligatoire de sartésécurité inclus dans le programme
Grandes cultures. Dans ce cours, il y a un chagitréraite des notions entourant les gaz
de lisier et les espaces clos.

Pendant son DEP, Monsieur [D] fait cing stages diemagricole, dont trois a la Ferme
Beau-Porc.

Monsieur [D] est embauché a temps plein par la EdBeau-Porc a compter du [...]. Les
taches qui lui sont confiées sont entre autresalaitler aux champs pour le nivelage,
'érochage et la participation a I'épandage d’erggrehimique, réparer et laver la
machinerie agricole ainsi que faire I'entretien smger. A 'occasion, il se rend sur les
différents sites de I'entreprise pour aider lesremutadministrateurs lors des travaux
particuliers.

4.2.2 Informations sur les gaz de fermentation du lisier
4.2.2.1 Lisier

Par définition, le lisier est un mélange d’excrémsedanimaux contenant une grande
quantité d’'eau, conservé dans des fosses pourr sefengrais. |l est produit
principalement dans des élevages de porcs, desevute volailles.

En se décomposant, le lisier produit continuelledmaées gaz, notamment le sulfure
d’hydrogéne (HS), le dioxyde de carbone (@QI'ammoniac (NH) et le méthane (Chl
Ces gaz peuvent s’accumuler dans les préfosses ktdaux. La concentration de ces gaz
dans un espace d’entreposage sera influencée s dacteurs, notamment I'activité
microbienne, la quantité et 'age du lisier, leds@ge du lisier et la ventilation.

Les gaz de lisier occasionnent des intoxicatioas&g en milieu agricole qui sont souvent
causées par le sulfure d’hydrogene;¥H Toutefois, ces intoxications peuvent étre
causées par l'effet combiné d'une exposition atb Kt d’'une asphyxie due a une
déficience en oxygene, remplacée par les autreprgduits.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 8
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4.2.2.2 Phénomeéne de dégazage dw8 et des autres gaz

Le mouvement du lisier provoque une libération dapdes gaz qu’il contient dans
'atmosphére au-dessus du lisier. Ce phénoménsoestent nommeé « dégazage ». Les
gaz relachés sont entre autres S He CQ et dansine moindre mesure, le méthane. Le
CO, se comporte de fagon similaire apSH

Progressivement, le lisier devient sursaturé ef larsqu’il est entreposé et des micros
bulles de gaz se forment. Celles-ci, en se tou¢lsamissent et forment de plus grosses
bulles. Ces bulles remontent vers la surface der lebsorbant au passage d'autres bulles
et grossissent davantage. Elles finissent parrsdutilisier aprés avoir atteint une taille
suffisante pour étre libérées dans I'atmospheérs. itdles sont souvent observables a la
surface du lisier. Avec du lisier au repos, le mmane est assez lent pour comparer le
lisier & une éponge qui accumule diSHet le libére progressivement. Toutefois, lorsxd’u
mouvement du lisier, les bulles accumulées sontleapent libérées ce qui cause une
augmentation rapide du gaz dans I'atmosphére asudedu lisier. Le mouvement peut
étre provoqué par le déversement du lisier danprédosse suite a la vidange des
caniveaux, le pompage du lisier, un retour derlide nettoyage de la préfosse ou tout
autre action qui met le lisier en mouvement (exempharcher dans le lisier).

Le phénoméne a été clairement démontré lors d'wperése de M. Michel Legris,
hygiéniste industriel, réalisée dans le cadre d'anquéte de la CSST en 1998 (voir
graphique 1).

Dans le cas étudié lors de cette enquéte, il alébdontré qu’en moins d’'une a deux
minutes, les concentrations a la surface du ldders la préfosse pouvaient atteindre plus
de 1 000 ppm (partie par million) de$let plus de 65 000 ppm (6,5 %) deCCa limite
inférieure d’explosivité (LIE) s’est élevée a plds 50 % (exemple : 2,5 % de QHet
'oxygéne a baissé a moins de 12 %. Au méme monuamts le haut de la préfosse
(environ 3 m au-dessus du fond) la concentratioHA&atteignait prés de 200 ppm.

Ainsi un travailleur debout au fond de la préfogsait étre rapidement exposé a une
concentration de # supérieure a 200 ppm, allant jusqu’a 1 000 pprplas; notamment
s’il se penche pour effectuer son travail.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 9



RAP PORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
CNESST . -
ot 22 D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697
Concentrations en ppm (H2S) Concentrations en % (C02)

T

1.000

300

600

400

200

0

0:30 045 1;:00 1156 1:30 1:45 2:00 2:15 2:30 2:45 3:.00 3:15
t Heure:-it
Vidange Remplissage

Graphique 1 : Phénomeéne de dégazage rapide damséiosse a lisier.
Concentrations mesurées entre 15 et 30 cm au-dessisser
(source : CSST - rapport d’enquéte EN-003055)

4.2.2.3 Sulfure d’hydrogéne (H:S)

Le sulfure d’hydrogene (¥5) est généré par la décomposition microbienneoedition
anaeérobie des protéines et des autres composéssdes matieres organiques présentes
dans le lisier.

A température ambiante et & pression atmosphérigumales, le sulfure d’hydrogéne est
un gaz incolore, plus lourd que I'air et possédarg odeur fétide d’ceufs pourris.

L’exposition au sulfure d’hydrogene se fait priredgment par inhalation. Il est absorbé
rapidement par les voies respiratoires, passeegggdumons et pénétre dans le sang pour
étre distribué dans tout I'organisme.

L’odeur caractéristique d’ceufs pourris du sulfuteydrogene est détectable a de faibles
concentrations, soit 0,001 a 0,13 ppm.

Lorsque les concentrations atteignent 100 a 150, ppyna paralysie du nerf olfactif.
Ainsi, I'odeur ne peut étre un signe d’avertissetrfable et adéquat pour signaler une
exposition dangereuse.

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 10
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L’intoxication aiglie survient a partir du moment ¢@s concentrations de sulfure

d’hydrogéne atteignent 500 ppm. A ces concentratides effets ressentis sont :

l'intoxication systémique (nausées, vertiges, démeas titubantes), cedeme pulmonaire,
perte de conscience et arrét de la respiratiorpdree de conscience peut survenir apres
une a trois inspirations seulement. Si I'expositidast pas interrompue, la mort peut

survenir en quelques minutes.

Lorsque les concentrations sont supérieures a 1 [@j@a, le sulfure d’hydrogene
s’accumule dans le sang et paralyse le systemesurergui, a son tour, empéche les
poumons de fonctionner. Alors, il y a perte de ctarece rapide, arrét de la respiration et
mort en quelques minutes.

Selon I'annexe | diRéglement sur la santé et la sécurité du trava83$R) (S-2.1, r. 13)
les limites d’exposition prescrites sont : 10 ppd (g/n?) pour la valeur d’exposition
moyenne pondérée (VEMPRt 15 ppm (21 mg/f pour la valeur d’exposition de courte
durée (VECDJ. Lorsque les concentrations atteignent ou dépasi€¥h ppm, il s’agit
d’un danger immédiat pour la vie et la santé (DI¥'S)

Concentrations du Effets possibles a la santé et limites

sulfure d'hydrogéne | | d'exposition prévues par le Réglement sur

H.S (ppm) la santé et la sécurité du travail

0,001-0,13 Détection olfactive

10 Valeur d'exposition moyenne pondérée (VEMP)

15 Valeur d'exposition de courte durée (VECD)

50 Irritation des yeux et des voies respirataires

100 Danger immédiat pour la vie et la santé (DIVS)

100-150 Paralysie du nerf olfactif

250 (Edéme pulmonaire possible
Intoxication systématigue (nausdes, vertiges,

500-1000 démarche titubantes, etc.), cedéme pulmonaire,
perte de conscience, arrét de la respiration, arrét de
la respiration et mort possible en quelques minutes

1000 et + Perte de conscience rapide, arrét de la respiration et
mert en quelgues minutes

Tableau 1: Fiche complete sulfure d’hydrogene
Source : Répertoire toxicologique CNESST

2 VEMP : la concentration moyenne, pondérée pour une péded® heures par jour, en fonction d’une semaindGle
heures, d’'une substance chimique présente dansliaiiveau de la zone respiratoire du travailleur.

3 VECD : la concentration moyenne, pondérée sur 15 minptas, une substance chimique présente dans I'amieau
de la zone respiratoire du travailleur, qui ne dmks étre dépassée durant la journée de travaihens la valeur
d’exposition moyenne pondérée est respectée.

4 DIVS : cette valeur représente la concentration maximaie produit présent dans un milieu et duquel urividd peut
s'échapper dans un délai de 30 minutes, sans peésiensymptémes pouvant I'empécher de fuir et geotuire des effets
irréversibles sur sa santé.
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4.2.2.4 Dioxyde de carbone (CQ)

Les organismes vivants présents dans le lisiedluant les bactéries, produisent du
dioxyde de carbone (G

A température ambiante et a pression atmosphériguaales, le dioxyde de carbone est
un gaz incolore, inodore et plus lourd que l'aie §az se retrouve surtout a la surface du
lisier.

Le dioxyde de carbone est absorbé par les voipgasires.

L'air normal renferme 78 % d'azote, environ 21 %xjgene, 0,03 % de dioxyde de
carbone et divers autres gaz. A de trés fortesesurations, le dioxyde de carbone peut
devenir asphyxiant en prenant la place de I'oxygiares 'air.

Lorsque la concentration de dioxyde de carbondnati€2 % (72 000 ppm), le taux
d’'oxygéne dans l'air diminue a 19,5 %. Ce pourcgataorrespond a la concentration
minimale d’oxygéne qui doit étre présente dans Baion l'article 40 dRSSTA de trés
fortes concentrations, les principaux symptomes sdas maux de téte, des nausées, des
vertiges, de l'incoordination, des difficultés regpires, une perte de conscience, un
coma profond (avec ou sans convulsions) et possiiela mort par anoxie

Une concentration inférieure a 6 % d’oxygene patriaéner la mort rapidement.

Selon I'annexe | dRSST les limites d’exposition prescrites sont: 5 (fgm (0,5 %)
pour la valeur d’exposition moyenne pondérée (VEMPBO 000 ppm (3 %) pour la
valeur d’exposition de courte durée (VECD). Lorsgles concentrations de GO
atteignent ou dépassent 40 000 ppm (4 %), il stiigit danger immeédiat pour la vie et la
santé (DIVS).

4.2.2.5 Ammoniac (NHz3)

L’ammoniac provient de la dégradation biologique d®tieres azotées présentes dans les
déchets organiques. L'ammoniac est aussi un compagérel, dont la plupart des
organismes ont besoin pour la synthése des prstéliest un déchet du métabolisme des
animaux (incluant les microbes).

L’ammoniac est un gaz incolore a odeur piquanteegtiplus léger que l'air. Ainsi, on le
retrouve dans la partie supérieure des structueegrdposage, préfosses a lisier et locaux
environnants.

5 Anoxie : 'anoxie désigne une diminution de la quantité yi@xe distribuée par le sang aux tissus. Elle tet sl
I'anoxémie qui est une diminution de la quantitkgljene présente dans le sang.
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Le seuil de détection olfactif de 'ammoniac edita7 ppm. L'odeur ne peut toutefois pas
étre un signe d’avertissement adéquat pour signalerexposition dangereuse. L'annexe
| du RSSTiixe la valeur d’exposition moyenne pondérée (VBNP25 ppm (17 mg/f),

la valeur d’exposition de courte durée (VECD) a@in (24 mg/m) et la valeur de
danger immédiat pour la vie et la santé a 300 pgrarlimite inférieure d’explosivité est
de 150 000 ppm (15 %).

Lorsque les concentrations atteignent 135 ppm ¢tutes), il y a irritation des yeux, du
nez, de la gorge et des larmoiements. A 500 ppmm(@0tes), il y a une irritation grave
des voies respiratoires et un effet sur la regpmatune mort rapide par suffocation ou
par accumulation de liquide dans les poumons sofrviersque les concentrations
atteignent 5 000 - 10 000 ppm (30 minutes).

4.2.2.6 Méthane (CHa)

Le méthane est produit et émis naturellement lerdiécomposition anaérobique suite a
la fermentation de matiéres animales ou végétdlesnstitue le composant majeur du
biogaz.

Le méthane est un asphyxiant simple qui, a hauteertration, peut déplacer I'oxygene
nécessaire a la respiration. La concentration dbané dans I'air ambiant est de 1,7 ppm
(0,00017 %). Lorsque la concentration de méthatenat7,2 % (72 000 ppm), le taux

d’'oxygéne dans l'air diminue a 19,5 %. Ce pourcgataorrespond a la concentration
minimale d’oxygene qui doit étre présente dans salon I'article 40 dIRSST

Le méthane constitue un danger en espace closjl cdagit d’'un gaz hautement
inflammable. Sa concentration doit étre inférieoueégale a 10 % de la limite inférieure
d’explosivité (soit 0,5 % ou 5 000 ppm).

L’absence d’odeur du méthane pur le rend impossibtétecter par I'odorat. L’'odeur
n’'est donc pas un signe d’avertissement permet&adetecter la présence de méthane pur
avant ou aprés que les concentrations se trouvéimtérieur des limites d’explosivité
soient atteintes, soit entre 5,0 et 15,4 % (500060 000 ppm).

L’exposition a des concentrations tres élevées éiame peut entrainer I'asphyxie dont
les symptomes associés sont : les maux de tétealestes, les vertiges, I'incoordination,
les difficultés respiratoires et la perte de comscé pouvant aller jusqu’'a la mort par
anoxie.

4.2.3 Description des installations au site 3
4.2.3.1 Circulation du lisier

Pendant le nettoyage des enclos des porcs, lg kBsie envoyé dans les caniveaux
intérieurs sous la porcherie. Le lisier y resteiemv3 a 4 jours et il est retenu par un
bouchon étanche situé au plancher. Le retrait dmaehon étanche se fait manuellement
et permet au lisier de se déverser dans la préfodster. Le lisier se déverse dans la

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016 page 13



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
Q_@I D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697

préfosse pour étre ensuite pompé vers la fosseiaxte (voir croquis 2). Il y demeure
jusqu’a ce qu'il soit épandu dans les champs comnggais, soit approximativement une

année.
Fosse a lisier [
extérieure
I
P
Pompe a colonne
Local de la J *Z
prefosse a lisier| ; . T
i Préfosse a lisier

uchon étanche f'_"‘E

-
m
=]

Caniveaux intérieurs sous la
porcherie gui recueillent le lisier

7\

Porcherie <

Croquis 2 : Circulation du lisier a la porcherie
(source : CNESST)

4.2.3.2 Préfosse a lisier

La préfosse a lisier est située dans le local aidi@ de la porcherie. Son ouverture
mesure 90 cm X 90 cm. Il n’y a pas de couvercleueant 'ouverture de la préfosse a
lisier (voir photo 1).

Les dimensions intérieures de la préfosse sonhést a : 2,45 m de longueur X 1,80 m
de largeur et 2,36 m de hauteur.
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Dans la préfosse a lisier, il y a une pompe a awonin support de la pompe a colonne,
une conduite permettant au lisier d’entrer dangprifosse et la tuyauterie servant a
I'évacuation du lisier vers la fosse extérieure.

Au moment de I'accident, il y a 33 cm de lisier sldan préfosse.

4.2.3.3 Pompe a colonne

Une pompe a colonne de marque Pro-Jet est instadidalement dans la préfosse a
lisier. Cette pompe a colonne mesure 3,11 m. Ldiepaupérieure de la pompe est
boulonnée au support de pompe a colonne. Quate,dabpartie inférieure de la pompe
est simplement glissée dans une entaille du supleold pompe. Le support de la pompe
est fixé au fond de la préfosse a lisier et augslandu local.

La pompe a colonne est dotée d’un moteur électrigoesqu’elle est démarrée, la roue a
aubes munie d’'un couteau servant a broyer lesegastilides, tourne sur elle-méme pour
aspirer le lisier et le repousser vers la fossatdposage extérieure. Le lisier est ainsi
dirigé dans le tuyau situé sur le coté de la potapie photo 3).

Entrée du lisier

Sortie du lisier

Photo 3: Pompe a colonne de marque Pro-Jet installée
verticalement dans la préfosse a lisier de lalpaie
(source : CNESST)
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Tel que mentionné précédemment, le bas de la p@mgmonne glisse dans une entaille
du support de pompe. Un coulisseau soudé au sugg@detpompe assure la continuité de
la circulation du lisier. Un manchon flexible drai¢é PVC relie le coulisseau du support
de la pompe a la conduite de PVC souterraine men#nfosse extérieure. Le manchon
flexible droit en PVC est maintenu en place parxdeniliers en acier inoxydable (voir
croquis 2).

%OQm ﬁ

2,36m

~ | Manchon flexible

droit en PVC muni
de deux colliers en
acier inoxydable

Croquis 2: Intérieur de la préfosse a lisier et manchonilfliex
droit en PVC muni de deux colliers en acier inoxylda
(source : CNESST)

4.2.4 Entrées antérieures dans la préfosse a lisier

Avant le 27 septembre 2016, Monsieur [B] entre aains deux reprises dans la préfosse
a lisier en compagnie de [E]. Les deux hommes oeadmt la présence de gaz de lisier et
ses effets sur leur santé. Avant d’entrer ils pesmrdes mesures suivantes : la présence
d’au moins deux personnes dans le local de la gséf@our surveiller, un moyen de
communication pour contacter les services d'urgesiceine corde pour permettre le
sauvetage advenant un probléme. lls en ressorters éprouver de malaise ce qui
diminue leurs craintes. lls ont I'impression depiesy dans la préfosse a lisier comme
partout ailleurs. lls concluent donc que le gasnfes toujours présent dans la préfosse
ou qu’il ne s’y accumule pas étant donné l'absesheecouvercle sur I'ouverture de la
préfosse.
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4.2.5 Constatations sur les lieux le jour de I'événement

Le jour de l'accident, I'acces a la préfosse etise fait a 'aide d'une échelle. Celle-ci
est installée dans l'ouverture de la préfosse eeste jusqu’a l'arrivée des services
d’'urgence.

Le collier en acier inoxydable et le tourne-écralnetés plus tét en apres-midi a la
quincaillerie par Monsieur [B] sont retrouvés seiplancher du local de la préfosse prés
de la porte d’entrée. lIs sont intacts et exempthsier.

La lampe de poche utilisée par Madame [C] a étéenameres de la préfosse en vue des
travaux a y faire a l'intérieur. Habituellementttedampe de poche n’est pas entreposée a
c6té de I'ouverture de la préfosse a lisier.

A T'arrivée des services d’urgence, la pompe amuodoest toujours fixée a son support.
Elle est en position « arrét ». Elle a été retipde les pompiers pour permettre le
sauvetage.

Le bouchon étanche au plancher est fermé et laiptatie bois le recouvrant est en place.

Au moment de I'accident, Monsieur [B] porte un fiement de travail et des bottes en
caoutchouc. Dans une des poches du survétemgiat,uhe petite lampe de poche.

Au moment de l'accident, Monsieur [D] porte un trshdes jeans et ses bottes de
sécurité.

Il N’y a pas de détecteur permettant de mesurecdesentrations de gaz et d’'oxygene
dans la préfosse a lisier.

Il 'y a pas de document reflétant qu’'une cuedlatie renseignements concernant les
dangers spécifiqgues a l'espace clos a été faitataiexécution des travaux dans la
préefosse.

Monsieur [B] et Monsieur [D] ne portent pas d’apghde protection respiratoire.

Il N’y a pas d’équipement présent dans le locak pemntiler la préfosse a lisier.

Il N’y a pas d'équipement de sauvetage pouvant @étitesé pour I'évacuation d’une
victime advenant un probleme dans la préfossee.lis
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4.2.6 Simulations pour évaluer les concentrations des gaie lisier

La CNESST a mandaté I'équipe de santé au travaiCedntre intégré de santé et de
services sociaux de la Montérégie Est pour évdkeiconcentrations des gaz de lisier
présents dans la préfosse a lisier au cours d'umalation ultérieure effectuée le 18
octobre 2016, au site 3 (voir Annexe C).

Il ressort de cette évaluation que la concentrad®hbS est de :

- « Lorsque le niveau de liquide de purin était au ménveau que lors de I'événement
(environ 13 pouces) sans brassage : concentrat@msda préfosse : entre 2 et 13

ppm. »

- « Niveau de liquide de purin présent lors de I'é@am@ent |légerement brassé avec un
tuyau de PVC : concentration dans la préfosse reetet 12 ppm avec un pic de
151 ppmiors du brassage. »

- « Concentration dans la préfosse lors de I'enléev@nde bouchon de remplissage de la
préfosse : concentration prés de lI'ouverture deptafosse : avant I'enlevement du
bouchon 8 ppm et quelques secondes aprées, la doatten a dépassé la valeur
limite de mesure de linstrument (200 ppm) et esheurée a ce niveau durant 2
minutes. Au méme moment (de I'enlevement du boydbdaux d’oxygene a diminué
a 19 %».

« L'augmentation du temps de fermentation du ligerle brassage du lisier peuvent
fortement augmenter les concentrations d8.Hb

« Les concentrations a l'intérieur de la préfossmtstres élevées (plus de 200 ppm
pendant au moins 2 minutes). Il est important detroener que I'on n’a pu évaluer, avec
les instruments utilisés, la concentration réelle était présente. Cependant, il y a peu de
doute que les concentrations a I'intérieur de l&fpsse étaient suffisamment importantes
pour mettre en péril la vie des travailleurs qunsrésents. Lorsque le lisier est brassé,
il y a une augmentation rapide de la concentrasapérieure a 200 ppm. »

« La production d’autres gaZ../ (qui /prennenf la place de I'oxygéne) fait en sorte que
le pourcentage d’oxygéne diminfie/ ajoutant ainsi une condition aggravante. »

A noter qu’aucune simulation n’a été effectuée aleeonctionnement de la pompe a
colonne, car cette derniere a été rendue inopélanstelu sauvetage des victimes.

Les simulations effectuées ne prétendent pas mmessfidélement les conditions qui
étaient réellement présentes dans la préfosse awentode l'accident. Toutefois, elles
corroborent la littérature et montrent que les eomi@tions de gaz dans cette préfosse
peuvent atteindre un niveau suffisant pour causer perte de conscience chez les
personnes qui s’y trouvent.
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4.2.7 Dispositions réglementaires et mesures de sécurité

Le Réglement sur la santé et la sécurité du trava8$R) (S-2.1, r.13)éfinit & l'article 1
I'espace clos comme suit :

« espace clos » : tout espace totalement ou pentieht fermé, notamment un réservoir,
un silo, une cuve, une trémie, une chambre, unéeyoine fosse, y compris une fosse et
une préfosse a lisier, un égout, un tuyau, une gfé@amnun puits d’'acces, une citerne de
wagon ou de camion, qui possede les caractéristighérentes suivantes :

1° il n’est pas congu pour étre occupé par desopees, ni destiné a I'étre, mais qui a
I'occasion peut étre occupé pour I'exécution davail;

2° on ne peut y accéder ou on ne peut en resgadipar une voie restreinte;

3° il peut présenter des risques pour la sant&étarrité ou I'intégrité physique pour
guiconque y pénétre, en raison de I'un ou I'autre fdcteurs suivants:

a) 'emplacement, la conception ou la constructiol’'elgpace, exception faite de la voie
prévue au paragraphe 2;

b) I'atmosphere ou l'insuffisance de ventilation natle ou mécanique qui y régne;

c) les matiéres ou les substances qu'il contient;

d) les autres dangers qui y sont afférents.

La section XXVI du RSST traite du travail en espalos®
 L'article 298 prévoit que :

Seuls les travailleurs ayant les connaissancefriaation ou I'expérience requises
pour effectuer un travail dans un espace closizahitités a y effectuer un travail.

 L'article 299 prévoit que :

Il est interdit a toute personne qui n'est pasciffe a effectuer un travail ou un
sauvetage dans un espace clos, d'y entrer.

 L'article 300 prévoit que :

Avant que ne soit entrepris un travail dans un esjgéos, les renseignements suivants
doivent étre disponibles, par écrit, sur les lievdmes du travail :

1° ceux concernant les dangers spécifiques adtesplos et qui sont relatifs :

a) a l'atmosphére interne y prévalant, soit la conegion de I'oxygéne, des gaz et
des vapeurs inflammables, des poussieres comlasspbésentant un danger de feu ou

6 La section XXVI du RSST compléte est a 'annexe D.
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d’explosion, ainsi que des catégories de contansngénéralement susceptibles
d’étre présents dans cet espace clos ou aux esu®oelui-ci;

b) a I'insuffisance de ventilation naturelle ou mécpam;

C) aux matériaux qui y sont présents et qui peuvenisara lI'enlisement,
'ensevelissement ou la noyade du travailleur, cengion sable, du grain ou un liquide;
d) a sa configuration intérieure;

€) aux eénergies, comme ['électricité, les piéces mi@cams en mouvement, les
contraintes thermiques, le bruit et 'énergie huticpue;

f) aux sources d’inflammation telles que les flammassn I'éclairage, le soudage et
le coupage, I'électricité statique ou les étincelle

g) a toute autre circonstance particuliere, teller&sence de vermine, de rongeurs ou
d’insectes;

2° les mesures de prévention a prendre pour motagsanté et assurer la sécurité et
l'intégrité physique des travailleurs, et plus mafierement celles concernant :

a) les méthodes et les techniques sécuritaires peongdir le travail;

b) I'équipement de travail approprié et nécessaire pocomplir le travalil;

c) les moyens et les équipements de protection ingil&dou collectifs que doit
utiliser le travailleur a 'occasion de son trayalil

d) les procédures et les equipements de sauvetagespeawertu de I'article 309.

Les renseignements visés au paragraphe 1 du pralméa doivent étre recueillis par
une personne qualifiée.

Les mesures de prévention visées au paragraphe @#etuier alinéa doivent étre
établies par une personne qualifiée et mises elicappn.

 L'article 308 prévoit que :

Lorsqu’un travailleur est présent dans un espagg cine autre personne ayant pour
fonction d’assurer la surveillance du travailleur @&yant les habiletés et les
connaissances pour ce faire doit demeurer en donitaeel, auditif ou par tout autre
moyen avec le travailleur, afin de déclencher, &cessaire, les procédures de
sauvetage rapidement.

La personne assurant la surveillance du travailieutr étre a I'extérieur de I'espace
clos.

 L'article 309 prévoit que :

Une procédure de sauvetage qui permet de porteurseapidement a tout travailleur
effectuant un travail dans un espace clos doité@aigorée et éprouvée.

Une telle procédure doit étre appliquée dés gséuation le requiert.
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Cette procédure doit prévoir les équipements deetage nécessaires. Elle peut aussi
notamment prévoir une équipe de sauveteurs, un @gEracuation, des appareils
d’alarme et de communications, des équipements rdeeqtion individuels, des
harnais de sécurité et des cordes d’assurancdrausse et des appareils de premiers
secours ainsi que des équipements de récupération.
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Le producteur de porcs et son travailleur sont expgés a une atmospheére dangereuse due a
la présence de gaz de lisier alors qu’ils se trountdans la préfosse

En se décomposant, le lisier produit et accumuls daz, notamment le sulfure
d’hydrogéne (HS), le dioxyde de carbone (@QI'ammoniac (NH) et le méthane (Chl
Ces gaz sont relachés dans I'atmosphere lorsg@iug mouvement de lisier, il s’agit du
phénomene de dégazage.

Trois hypothéses, seules ou combinées, peuvenigagplle dégazage survenu dans la
préfosse a lisier le jour de I'accident :

= ['écoulement du lisier dans la préfosse suite a&naitedu bouchon étanche;

» [|'actionnement de la pompe a colonne afin rédurgyliantité de lisier dans la
préfosse;

= |es mouvements de Monsieur [B] dans le lisier.

A lui seul, le sulfure d’hydrogéne entraine la mert quelques minutes lorsque les
concentrations atteignent 1 000 ppm. La perte dsaence et la mort peuvent survenir
rapidement lorsque les concentrations atteignedtppdn si la victime demeure exposée.
Déja, lorsque la concentration deSHatteint 100 ppm, il s’agit d’'un danger immédiat
pour la vie et la santé (DIVS).

De plus, comme le dioxyde de carbone et le métpagrenent la place de I'oxygéne dans
I'air, cela ajoute une condition aggravante a la&spnce du sulfure d’hydrogéne.

Dailleurs, les simulations effectuées montrent dgee autres gaz prennent la place de
'oxygene, faisant diminuer le taux d’oxygene.

Les simulations effectuées montrent également’qaeulement du lisier dans la préfosse
entraine une augmentation rapide des concentratdenkbS supérieures a 200 ppm.
Quant a lui, le brassage similaire a quelqu’'un marche dans le lisier fait également
augmenter la concentration de sulfure d’hydrogeh®&lappm.

L'absence de ventilation dans la préfosse a liderjour de [laccident permet
'accumulation des gaz dans celle-ci. Etant dore® deux hommes ne portent pas
d’appareil de protection respiratoire, ils respirér de la préfosse a lisier.

Comme les deux hommes se sont retrouves inconsaeant la préfosse en moins de 20
minutes, cela indique que les concentrations deslgdisier dans la préfosse sont élevées
au moment de I'événement. De plus, ces concentgasont jumelées a une diminution
du pourcentage d’oxygene dans l'air.

Par conséquent, Monsieur [B] et Monsieur [D] seuwent dans une atmosphere
dangereuse et ils respirent en quelgues minutescomeentration suffisante de gaz de
lisier pour entrainer une perte de consciencetiebement leur déces.

Cette cause est retenue.
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4.3.2 Aucune procédure de travail sécuritaire en espacdas n’a été prévue avant I'entrée dans
la préfosse a lisier

Monsieur [B] descend dans la préfosse a lisier pchoanger un collier en acier
inoxydable, car cette tache ne peut pas étre affec I'extérieur de la préfosse.

Selon l'article 1 dURSSTune préfosse a lisier est un espace clos. La sexiid/I du
RSSTencadre le travail en espace clos.

En conséquence, avant qu’'un travail ne soit engegans une préfosse a lisier, une
cueillette de renseignements préalable au travaiéspace clos doit étre faite par une
personne qualifiee. Elle permet d’identifier lesagers présents dans I'espace clos pour
ensuite établir les mesures de prévention a mettrplace pour assurer la santé et la
sécurité des travailleurs.

Le jour de l'accident, Monsieur [B] n’identifie péess dangers présents dans I'espace clos
avant de descendre dans la préfosse a lisier, no¢abpour les raisons suivantes :

» il n'a pas recu de formation spécifique sur le &iben espace clos et sur les gaz
présents dans la préfosse a lisier et;

= un faux sentiment de sécurité s’est installé étamné qu’il était déja descendu
dans la préfosse a deux reprises et il en estrtesans éprouver de malaise.

N’ayant pas identifié les dangers, Monsieur [B] met pas en place les mesures de
prévention appropriées pour protéger sa santé ®irexssa sécurité et celles de son
travailleur. En effet, il N’y a pas :

= d’équipement permettant de ventiler la préfosse,
= d’appareil de détection des gaz,

= d’appareil de protection respiratoire,

= d’équipement de sauvetage.

En I'absence de ces mesures de prévention, Mon@¢siexpose a des dangers reliés a
la présence de gaz de lisier dans la préfosseddrdgscend dans celle-ci.

En l'absence de procédure de sauvetage éprouvée eisposant pas d'équipement
approprié dans le local, Monsieur [D] descend péchklle pour porter secours a
Monsieur [B]. Il s’expose a son tour aux dangelig€sea la présence de gaz de lisier.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5

5 CONCLUSION

5.1

5.2

5.3

Causes de l'accident

Le producteur de porcs et son travailleur sont sgpa une atmosphére dangereuse due a la
présence de gaz de lisier alors gqu’ils se trouslanst la préfosse;

Aucune procédure de travail sécuritaire en espfue rta été prévue avant I'entrée dans la
préfosse a lisier.

Autres documents émis lors de I'enquéte

Le 27 septembre 2016, la CNESST interdit I'entréesdla préfosse a lisier intérieure située au
1213, chemin de Saint-Dominique a Saint-ValérierMiléon, car I'employeur n’a pas et
n'applique pas de procédure de travail sécuritaireespace clos. Les rapports d’intervention
RAP1112577 et RAP1112580 sont produits.

A la fin du mois d’octobre 2016, I'employeur condserl’accés a la préfosse a lisier intérieure et
fait construire une nouvelle préfosse a lisierextérieur de la porcherie. Le 3 novembre 2016, la
CNESST interdit I'entrée dans la nouvelle préfogdesier, car I'employeur n'a pas élaboré une
procédure de travail sécuritaire en espace closrapport d'intervention RAP1111262 est
produit. A ce jour, l'interdiction est toujours gigueur.

Recommandations

La CNESST informera I'Union des producteurs agaeplLes éleveurs de porcs du Québec et
I’Association canadienne de sécurité agricole @elasions de I'enquéte.

De plus, dans le cadre de son partenariat avebllEESST visant I'intégration de la santé et de la
sécurité au travail dans la formation professiolenel technique, le ministére de I'Education et
de I'Enseignement supérieur diffusera, a titrermgtif et a des fins pédagogiques, le rapport
d’enquéte dans les établissements de formation offuént les programmes d’études en
agriculture.
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ANNEXE A

Liste des personnes décedees

ACCIDENTE

Nom, prénom ; [B]

Sexe : Masculin

Age ; [...]

Fonction habituelle : [...]

Fonction lors de 'accident : Administrateur déFerme Beau-Porc
Expérience dans cette fonction : N/A

Ancienneté chez I'employeur : N/A

Syndicat : N/A
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Numéro du rapport

(;:_N’_Eﬁf D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697
Liste des personnes décedées
ACCIDENTE

Nom, prénom

Sexe

Age

Fonction habituelle

Fonction lors de I'accident
Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I'employeur

Syndicat

[D]
Masculin
[...]
[...]
Ouvrier en grandelsucas
3 mois et demi
3 mois et demi

Non
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ANNEXE B

Liste des personnes rencontrées ou contactées

Monsieur [E] de la Ferme Beau-porc enr.

Madame [C], [...] de la Ferme Beau-Porc enr.

Monsieur Olivier Bienvenue, pompier de la municiigatie Saint-Valérien-de-Milton
Madame [A], [...] de la Ferme Beau-porc enr.

Monsieur Martin Clavet, coroner

Monsieur [H], d’Equipement Pro-Jet

Monsieur [I], [...] d’Equipement Pro-Jet

Monsieur Martin Deslandes, capitaine du Servicendge de la municipalité de Saint-Valérien-de-
Milton

Madame [J], [...] de la Quincaillerie Pierre Deslasid&CE)

Monsieur Philippe Deslandes, assistant-directeuehvice incendie de la municipalité de Saint-
Valérien-de-Milton

Monsieur [P], [...] de la Quincaillerie Pierre Desli@s (ACE)
Monsieur Michel Hacala, directeur adjoint de I'Ee@lrofessionnelle Saint-Hyacinthe (EPSH)
Monsieur [L], [...]

Madame Diane Langlois, chef de secteur programmig sau travail du Centre intégré de santé et de
services sociaux de la Montérégie Est

Monsieur Sylvain Laplante, directeur du Serviceeimdie de la municipalité de Saint-Valérien-de-
Milton

Monsieur Jean Larouche, technicien en scénes e cié la Sreté du Québec
Madame [M], [...] d’Equipement Pro-Jet

Monsieur Alberto Morales, hygiéniste programme aeté au travail du Centre intégré de santé et de
services sociaux de la Montérégie Est

Madame [N] (ACE)

Madame Marie-Claude Pinard, sergente-enquéteuté&SdneQuébec — Poste de la MRC des
Maskoutains

Madame [O], [...]
Monsieur Marc-André Vachon, patrouilleur #12002al&0reté du Québec

Monsieur Francois Viens, technicien en hygiene stidlelle programme de santé au travail du Centre
intégré de santé et de services sociaux de la vimesEst
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ANNEXE C

Rapport d'expertise externe

CIEC dee: Bamkootsdos

Evaluation des risques
I : B |

FERME BEAU-PORC ENR.

1213, chemin Saint-Dominigue
Saint-Valérien-de-Milton (Cuébec) JOH 280
Tel : 450 540-2732

Mo d'établissement - 802 552 362

Alberto Morales
Hygieniste du travail

Frangois Viens
Technicien an hygigns du ravail

Cetobre 2016

TAL 12 s K0 T LR
wow. manbogztramail gz .=
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FERME BEAU-PORC ENR,
Mo d'etablissement - 602 552 862

Secteur d'achivite - 25 Agniculture
EE— S OEe—

EVALUATION DES RISQUES

1 INTRODUCTION

But: Evaluation des gaz présents dans un bdSment confenant une
prefosze 2 Isier, 3 la suite d'une demands de service provenant
de la CNESST.

Date de l'intervention - Le 1B octobre 2016

Personnes rencontrées - Mme Marie-Claude Maheu, inspectrice CHESST
Mne Audrey-Ann Lambert, inspectrce CHNESST
M. Sylvain Laplante, directeur du service incendie de 51-Valérien-
de-hilton
M. Philippe Desiandes, assistant-directeur de senvice en séourité
incendies de S1-Valéren-oe-Miton
Mme[_|représentants de l'employeur
Mrmie Diane Langlois, chef de secteur programme sante au ravail
du CIESS de la Monterégie-Est

2 CONTEXTE

L'établissement se specialise dans &evage porcin. Une demande de service 3 £ié fafe par la
CHESST, afin destimer ks concentrations des gaz de fermentabion qui etaient présents kors
d'une intoxication monelle sevenue dans le batiment contenant une préfosse 3 lisier.

Les gaz de fermentation produits par le lisier de pose sont du dioxyde de carbone (C0y), du
méthans (CHa). de Fammeniac (NHs) et du suffure dhydrogéne (H:SL Les gaz asphyaants tels
le sulfure d'hydrogéne, sont fortement suspectés dans des situations dintoxication souvent
morieliss,

Mous avens seulement évaiue les concentrations de HeS, @ oxygene fﬂzjet!'embsml:e car selon
la litteratre, Iammoniague e provogque lapeﬂ&deammmplutﬂlumfnﬂem
des wiies respratoires 2f des yeux. Le methane augments e rsque dexplosite.

La demande ge I3 CNESST état de wérfier |3 concentranon des gaz présents dans le batiment
ainsi que dans la préfosse 3 lisier selon les situations suivantes |

Miweau de iquide de purin present bors de Mevenement {emaron 13 pol.

Miweau de iquide de purin présent lors de MNésenement legerement brasse avec un tuyse
de PVIC".

Concentration dans ka prefosse kors de Nenlévement de son bouchon de rempdissage.
Concentration dans iz préfosse lorsque le niveau de parin liguide B5E au masimum.
Concentration dans ke batiment lors du transfert éu purin iquide dans un camion pompe.

X

! FPofpshionde de visyle
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Les relevés des concentrations prises 3 [niéneur du batiment pour les situations 2, 3 et 4 ont
&té faits par les pormpiers munis d'egwpement de profection respratoire 3 aporovisionnement
d'a@r autonome et autres squipemants appropnes 3 ks situation,

Effets 3 Is sante du sulfure dhydrogens (H-5)

Le sulfure d'hydrogéne est un gaz incolore qui normalement est présent dans les drains, dans
les s8os et dans les fosses a lisier. 1| est pius bowrd que Mair ef il est considere comme un agent
qui est absorbe rapsdement par les woies respiratoires. |l s'agi d'un asphyiant chimique gu va
inhiber interaction des enzymes au niveau de |a respiration tssulare ot condure ragadement 3
la perte de conscience et 3 k3 mort.

Le sufure dhydropens imite bes voies respiratoires et les yeux a de faibles concentrations.

L'INRS souligne que les effiets 3 la samd se manfestent 3 pariir dune concentration de
100 pprm, wmwmmmmmémmmﬂwmm!pﬁfme
conjoncivite, une nhime, u'.red'_,-'mnee VOirE Lin pa.rkm:mm&'de {es manifesiaiions
pem@n!.sammpagﬂn‘ecepﬁabe nausée, sialorhes [production de salivel ef perfe de

comnnaissance breve s

Egalemem xaparbrueﬁﬂﬂppm ung .Eﬁdepafedemmnemm d'un coma3
parfois comvuisf, sccompagns de froubles: respiratoies [dyspnée ef cyanose), dun cedéme
puimonaire, de froubles du orythme cardiaque (Bvady- ow fschycardie, fbnlsfion) = de
modifications tensionnelles {hypotension ke pius souvent. La mart sunvient mpidement. si
Fexposition n'esf pas iderrompue ef un fraitement adapde prodigue en urgence. »

A l'annexe |, MOus wous présentons un tableau tiré du Réperioirs  toxicologique (REPTOX] sur
les effets 3 |3 santé. Il faut souligner que les effets 3 la santé ont &e estmés 3 I3 suite
d'accidents.

Selon ke REPTOX les personnes asthmatiques constiuent une population qui est plus sensible
3 une exposition au sulfure dhydrogéns.

aelmIlmmnmmaldemdﬂn"leHmmuﬂépﬁrlammmmmdmshmilﬂ
desmalades professionnalles (INRS), e sulfure d'hydrogéne estgeneremn'rnesult al3
preserm- quss universsfie, dans Iz nature, de subsfances confenant du soufre 3 Méfal combing
Ea‘afbigrhedeﬂafnrmah:ﬂpns&h’ed‘hfﬂ?ngenem En effel ces substances sont le plus
mmmnﬁmempaieemﬂmamemheenaﬂm qui saiwdent a3 d'éventusls
sufures dejg présents. Ces sulffwres peu dangerawy en euwx-mémes libérent de Mhydrogene
sufurd gés quune acidification qualcongue shaisse lewr pH en dessous 0e 6 s,

Ce degagement peu mportant en geénsral peut neanmoins condure 3 des conceEnratons
dangereuses (dans des situations particuliéres) puisguiune concentration dhydrogéne suffure
dans Fair ée Mordre de 500 ppm peut e maortelie,

Il faut souligner que le sulfure dhydmgéne posséde aussi i particuiante d'ages sur ke systéme
offactif. Son odeur est assmilee 3 celle « des oeufs powis » 3 partr de 0,02 ppm. Cependant.
I'mhalation de concentrations d'emiron 100 3 150 ppm paralyse e nerf offacty, o= qui a pour
consequence de prver les indivicus de |3 capacits de detecter la présence de o8 gaz mortel
Donc Fodeur ne peut ére un signe davertissement fiable et adéquat 3 une exposition
danger=use selon le REFTOX
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Valewrs de référence

Au Quebec, |3 valewr d'exposition moyenne pondéree (VEMP) admise sur B heures est de
10 ppm et la valewr d'exposition de courte duree (VECD 12 minutes) est de 15 ppm.

3 EVALUATION
Efrategie de mesre

Mous avons ulffise deus instuments 3 leclure directe afin de comparer simultanement les
concentrations ambantes 3 imeériewr de la préfosse (ou prés de celleci lors du rempliissags) =t
dans le batiment

ernwuﬂmemnmerlammdekb&dzﬁhmmammmh

l:::rrq:agme- Dr3ger) &fait muni dune pompe intégrée ef d'une sonde de prelévement qui a &8
piaces au-dessus du lisier 3 une hauteur demviron 12 pa,

Le dewniéme insgument (PAC 700D de la compagnie Drager) a 842 fixd sur Mhabi du pompier qui a
reafiss diféremtes meswres lors des ding situations evalusss (ex. brassage du sier et enlévement
du bouchon entre bes caniveaux et la prefosse).

Methode o'schanfillonnages
Sulfure Appareils a lecture directe: X-am 2000 de [2 compagnie Drager

dhydrogine (HS) Principe de fonctionnemsnt : ﬁecromlrrﬁqwe

Plage de mesure : 0 - 200 ppm

Appared uffise avec B pompe Drager X-am & 125000 et une sonde
PALC T000 de ka compagnies Drager

Principe de fonctionnement - Electrochimique

Plage de mesure - 0 - 100 ppm

Calibration : Fate avant féd'lanﬁllunnage par ke laboratoire de MNRSST

Mentionnons gue i plape de mesurs ges msiruments 3 becture drects est de 0 ppm jusqu'a
200 pom (%-2m 2000) et de O jusqu'a 100 ppm (FAC 7000} de H.S. Ces valewrs limites de
miﬂﬁquaﬁprb’aﬂmEMUHmsmdeswmdetmemna
donc en theors aucun travadeur ne devrat jamais ebre expose 3 plus de 200 pom (Cest-a-dire.,
deun fiois e niveaw DIV'E presoit par NIOSH]

? Drapres i= repemoie toxooiogigus. e ferme DNIVE (Danger mmedat pour @ e ou i3 sankd) « EorEsente
oonceniafion manmads N proccd prsesdt dans oo e of coguel won hodedy pead Cdchanpsr dans v délad oe
30 minutes, sans cresenier ge pymptdmes pouvand Nempdcher ge o f Sans Dodue des e frdversibles o S
Sane. »
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Résulizts

Les resultats sont presentss selon kes deun conditions evaluses en parallele: soit 3 linterieur de
la préfosse ou prés de Moawerture de fa prefosse (instrument fxe muni done sonds) et 3
I'intérieur du batiment (instrument porté par le pompier).

Selon |a demande regue, nous avons obtenu les résultats suivants de sulfure d'hydrogéne (H.S)
pour les cing situations retenues.

1. Lorsque le niveau de Fguide de purin etait au méme niveau que lors de I'evenement
{emviron 12 poucss) sans rassage |
» Concenfration dans la préfosse © entre 2 et 13 ppm
» Concentration dans le batiment : entre 0 &t 2 ppm

2. Mweau de liquide de purin présent lors de 'evenement legerement brasse avec un fuyau de
PVEC

= Conceniration dans la prefosse : entre @ et 12 ppm awec un pic e 151 ppm ks du
brazsage. Parla suite, I3 conceniration 3 dimmnue lenfement jusgu’a 8 ppm.

» Concenfration dans le bdtiment : |a concentration est demeurée stable 3 environ 2 pom,

3. Concentrafion dans la préfosse lors de l'enlévement du bouchon de remplissage de la
prefosss
» Concentration prés de fouwerture de i prefosse - avant Fenlévement du bouchon B pom
&t quelques secondes apres, la concentration a depasse |a valeur limite de mesure de
Minstrurrent (200 pem) et est demeuree 3 = niveau dumﬂmmﬁsﬂde?hﬂjmqua
7 h 58} approxmatvement. Ced a occasionne Je depa't de lalarme 'avertissement de
linsirument. Par la suite 1a concentration a dminué pour se stabiliser 3 12 pom.

Ay méme moment {de Fenlevemsnt du bouchon). le faux dc-:ygaw a dirminee a 18 %
depart de l'dlame) et be tsm indiquant le risque n‘e:pi‘mlmte a aussi augmenie
legerement (5 %). Cec est probablement dil 3 la géneration du méthane.

» Concentration dans le bafiment: 0 ppm jusqua 25 pom (lors du Penfévement du
bouchon). Ced a dédenche lalame.
4. Concentrabion dans la préfosse lorsgue le niveau de purin liguide est au maximum (sans
brassage) -
= Concentration prés de Mouverture o2 la préfosse . 2 - 2 ppm
« Concentration dans le batiment : 0 ppm.

5 Concentration dans ke batment kors du transfert du purin Bquide dans un camion pompe.
= Conceniration prés de Fouverture de la préfosse : variation entre 0 et 18 ppm.
» Concentration dans ke batiment - 0 ppm.
Les graphiques suivanis illustrent. les concenirations selon les différentes situations. les

donnees brutes meswureées amsi que bes graphigues trés du logiciel Gaslision sont presentes 3
'annexe Il
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Tableau 1 — Situations 12 4
Agresseurs chimiques

Date : Le 15 octobre 2016

Mesure Sulfure d’hydrogéne (H25), Oxygéne (02) et Explosivité

i)
= EUR [T 2 NETECTIon)
g |
120
p— e E wp s R

—_—

!m i
——Has [sonde|
e W e )

m '

LB

] f -"—'1

¢¢¢&¢¢¢4¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢§¢¢¢ o g
I S S It SRR U o T O S i

o LA L L
LT

Mote : Pour faciier ia lecture du graphigue, nowus avors Ulilise la concentration maxmaie de mesure de I'appared (200 ppm) au lieu de « OVR -
Owver the Range soit Dépassement de k3 limite de détection de l'instrument » que Mappared affiche korsque |3 concentration dépasse [a limite de
mesure. On présenie ke % doxypéne dans Tair [concentration normale 21 %) Il v 3 également la concentration de gaz explosf iméthane) en %
dans [air, La fimite nférieurs dexplosivis est de 5 %.
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Tableaw 2 — Situations 3
Bgresseurs chimigues
Date : Le 18 octobre 2018

Mesure Sulfure d'hydrogéene (H25), Oxygéne (02) et Explosivite

—prplosibe
—_—

—Hi5{sonde)
2 5 | o HET |

Maote - La concentation d'oeygéne of Fexplosivite sont représentées en 56
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LEE MEEUr26 PESS représenient lee oiMerenias conceniralions &2 HaS sefion les conditions de |3 joumee
déchanilionnags. D'EulTes f3C98UME COMMe l'augmerdation di temps 08 fementstion du BEier ou 2
Drass3ge du k=ier peavent forement AUgMEMEr 128 CONGEnTNons 0 HiS.

Lee concentraions 3 Tintereur o2 13 préfosse sont fres Slevess (pus de 200 ppm pendant 3u moins
2 minites). B est Important de menfonner que I'on n'a pu evaller, avec ISE METUMents utlisss, i3
concentration néeke qul ¢ial présente. Cependant, i ¥ 3 peu de doube qus lac concantrations A Intarzur
de 3 préfigsse lalent suffisamment imporianiss pour metire en pérl @ vie des rawalleuwrs gul sond
presenis. Lorsques le ksler ot Drasee, | y 3 une augmentation rapkde o2 |z concentraion supensurs 3 200
[opm.

La production d'autes gar comme e mehane {qul prend 13 place de foxygéns] Tat en sore que fe
pouncaniage d'caygens dminue (d2ns o2 cas-E oXygene 3 diminue 2 13 %) 3joutEnt ains! une condition
AQOraVEnts.

La prise de MEeSWNas 2n Pﬂmﬂﬂﬂﬂﬁﬂmﬂmmﬁwmﬂﬁhﬂﬂmetm
le DaTment (smement porte par k2 pomgler). Les concentrafons obtenues 3 Mnbérneur de fa prefosse e
pras de Fouvartuse de cellec sont irés Sovaes EUTtout 10 Su brassage (151 ppen} of fu remplssage o2
fa préfocse [eniévement du bowchon gul sépare fes camiveaux of |3 préfosse) (=200 ppm). Les
concantrations g2 H.S oni augments gans |2 DAUMENt en mame temps £ ant Stent usgua 25 pom
pendant i2 rempdseage de |3 prafosse (envinon 2 minwes )

4. Conclusion
Maigré 2 fail que nous n'avons pu évaiuer |3 conceriration maximalke (di 3 |3 limits de mesure des

INETUMEnts), 25 CONCEiralions MSELass POBEN! LN MEOUES S&MeUy DOUT L3 5aMté o5 persannes qul
degcendent dans |3 préfoese ou qui 52 STusnt juste au-dessus de I'entres de |3 préfosse, nol@mment lors

U Drassage £ 0U TemplisEage de calieol
Alberto Morales Franigois Viens

Hygieniste du travail Technicien en hygiene du travail
Octobre 2018
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Référenceas

INRS. Recommandation R 420 Risques d'intoxication présentés par 'hydrogéne sulfuré.

Institut national de recherche et de securié pour ia prévention des accidents du travad et des
maladies professionnefles. 2005
REPTOX. Suffure d'hydrogens Fiche complete. Site web -
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HS
Repartoire Toxicologigue CHESST mise 2 jour : 2004-11-29
Concasraion. o | Effsts probables 2 i sutls o Bon
dans air P I.I!I'lim m
H Les données présentées dans o2 ableau provlennens principalement de
- £36 daypastion en milled oe travall jaccidents, Intoxications)
0,001 -0,13 Dtection oifactive
10 Walelr oexnostion moyersne p’EﬂEE'l’EE [VEMBP)
15 Walelr fenposton de courte duree (WECD)
1] Imitation des yeux &t des woles resplatoines
100 Danaer Immaman pour |a vie ef i same (DIVS)
100 - 150 Paraysie du rer ofacil |pere de la percestion ofactive)
250 Dedéme FLI'J'HIZHEI'E posshis
Infoxicabion sysiemigue (nacsdes, verlpes, démanche Tubanis, eic),
500 - 1 00 EIEme PLEMDNGETE, pe-ete de conscience, aimel de 3 respiration o1 mior
possitie en quelgues minules
Perie de consclence rapiode, amet de 13 respiraion, mort en queiques
=1000
TinLes
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ANMEXE II
Resultats bruts |4 premisres afuations)
X-AM 2000 PAC 700D

Sessionno.| Dae Temps  |Explosntie| o [m"'-‘i] co Temps m;nhglen
A1 gatting
AZ saling

4 1E-10-2016 | 7:04:14 AM swilch on by user

4 1E-10:2016 | 7:04:40 AM | any waming changed (00 00 03 01 £0)

4 1E-10-2016 | 7:04:53 AM | any waming changed (00 00 DI Q2 00}

4 1E-10-2016 | 7:05:14 AM OVR NV o a

4 1E-i02016 | 7.06.14 AW 0 203 1] 1

4 1E-10-2016 | T:07:14 AM o 203 o a

4 1E-10-2016 | 7:08:14 AM o 203 o a

4 1E-10:2016 | 7:09:14 AM 0 203 ] a

4 1E-10-2016 | 7:09:54 AM 0 203 o a

4 1E-10:2016 | 710014 AM 0 203 ] a 7210000 AM 0

4 1E-10-2016 | 7:11:14 AM o 203 o a 71 1:00 AM

4 18102016 | 712:14 AM 0 203 ] a T 200 AM 1

4 1E-10-2016 | 713014 AM o 203 o a To13:00 AM 3

4 1B-10-2016 | 714014 AM 0 203 ] a To14:00 AM 2

4 1E-10-2016 | T:15:14 AM o ] z a T-15:00 AM o

4 16-10-2016 | 716014 AM 0 203 ] a Fo16:00 AM 0

4 1E-10-2016 | T:47:14 AM o ] ] a TAT00 AM o

4 1E-10-2016 ] 715:14 AM o 20,3 o a F-AED0 AM o

4 1B-10-2016 | 719014 AM o 203 | i3 a 71500 AM o

4 1E-10-2016 | 7-20:14 AM o 202 [ 12 a F20:00 AM o

4 1E-10-2016 | 7:24:14 AM o 203 | i3 a T21:00 AM o

4 1E-102016 | 7-22:14 AM b 203 [ 12 a F2TO0 AM b

4 1B-10-2016 | 7:23:14 AM o 208 | iz a T23:00 AM o

4 1E-10-2016 | 7:24:14 AM b 203 [ 12 a F24:00 AM b

4 1E-10-2016 | 7-25:14 AM o 203 [ 11 a F2E00 AM o

4 1E-10:2016 | 7:25:14 AM o 203 | 1o a T2E:00 AM o

4 1E-10-2016 | 7-27:14 AM o 205 [ 10 i T27-00 AM o

4 1E-10:2016 | 7:23:14 AM o 203 | 1o a T2E00 AM o

4 1E-10-2016 | 7-23:14 AM b 203 E a F2000 AM b

4 1E-10:2016 | 7:30:14 AM o 203 E a 730000 AM 1

4 1E-10-2016 | 7-31:14 AM b 203 | 45 a F-31:00 AM b

4 1E-10:2016 | 7:32:14 AM o 203 [ 142 a T30 AM o

4 1E-10-2016 | 7:33:14 AM o 203 [ 151 a T33O0 AM 1

4 1E-10:2016 | 7:34:14 AM o 203 [ 131 a T-34:00 AM o

4 1E-10-2016 | 7:35:14 AM o 203 [ 130 a F-3500 AM o

4 1E-10:2016 | 7:35:14 AM 0 203 [ 120 a 73600 AM 0

4 1E-10-2016 | 7:37:14 AM o 203 [ 110 i F-37-00 AM o

4 1E-10:2016 | 7:35:14 AM 0 203 [ o7 a T-3E00 AM 0

4 1E-10-2016 | 7:39:14 AM F 203 | =5 a T-3500 AM F

4 1E-10:2016 | 7:40:14 AM 0 203 | BT a T4000 AM 0

4 1E-102016 | T-d1:14 AM F 203 | E1 a T4 1:00 AM F

4 1E-10:2016 | 7:42:14 AM 0 203 [ 71 a TAZO0 AM 0

4 1E-10-2016] T:43:14 AM o 203 | €5 a T43:00 AM o
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CNESST A
AN D) ] D'ENQUETE DPI14243506 RAP1171697
FERME BEALHPORE ENR. EVALUATION DES RIS0LUES
e e
W-AM 2000 PAC TO0D
HaS Ha5

Sesslon no. Date Temps Exploshite| O (sonae co Temps pompier)

4 1B-10-2016 | T:d4:14 AM i 209 | =7 a 74400 AM 0

4 1B-10-2016 | 7:45:14 AM [ 2038 | =5 [1 74500 AM 0

4 1B-10-2016 | T:45:14 AM 0 209 | =a a 74600 AM 0

4 1B-10-2016 | T:47:14 AM 0 209 | 45 [i TAT00 AM 0

4 16-10-2016 | T:48:14 AM [ 209 | 42 a 74600 AM 0

4 1B-10-2016 | 7:49:14 AM 0 209 | 4a [1 74500 AM 0

4 18-10-2016 | 7:50:14 AM [ 209 | 30 [ 750000 AM 0

4 1B-10-2016 | 7:51:14 AM 0 209 | 25 [i 75100 AM 0

4 1B-10-2016 | 7:52:14 AM [ 209 | 14 i 0

4 16-10-2016 | 7:53:14 AM D 20,9 g 0 B

4 16-10-2016 | 7:54:05 AM [ 20,9 | OWR' a 25

4 18-10-2016 | 7:54:08 AM 0 209 | OVR [1] 7

4 18-10-2016 | 7:54:14 AM [ 207 | OVR [ i

4 1B-10-2016 | 7:54:34 AM 5 15 | OWR [i 25

4 1B-10-2016 | 7:55:05 AM 5 19| OWR a 7

4 1B-10-2016 | 7:55:14 AM 5 15 | OWR 1 i0

4 1B-10-2016 | 7:55:54 AM 5 19 | OWR a 0

4 18-10-2016 | 7:55:55 AM 5 1o | OVR [i 2

4 16-10-2016 | 7:55:14 AM (" 204 | OVR a 1

4 1B-10-2016 | T:57:14 AM [/ 203 | 74 [1 0

4 18-10-2016 | 7:58:14 AM [ 209 | 30 [ 8:00:00 AM 0

4 1B-10-2016 | 7:58:14 AM D 208 | 12 [1 8:01:00 AM 0

4 1B-10-2016 | 8:00:14 AM i 20,9 7 a 8:02-00 AM 0

4 16-10-2016 | &:01:14 AM D 20,9 g 0 §:03:100 AM 0

4 1B-10-2016 | &:M02:14 AM [ 20,9 3 a 8:04:00 AM 0

4 18-10-2016 | &:03:14 AM [ 20.9 3 i 805100 AM 0

4 16-10-2016 | 8:0:14 AM [ 20.9 5 [ 8:06:00 AM 0

4 1B-10-2016 | &:05:14 AM 0 20.9 5 [i 8:07:00 AM 0

4 1B-10-2016 | &:05:14 AM i 20,9 4 a 8:0E:00 AM 0

4 18-10-2016 | &:07:14 AM [ 20,9 3 [1 8:05000 AM 0

4 18-10-2016 | &:08:14 AM [ 20,9 3 a 8:10600 AM 0

4 16-10-2016 | 809014 AM 0 20.9 2 [i] 8:11:00 AM 0

4 16-10-2016 | 8:10:14 AM b 20,9 2 a 81200 AM 0

4 1B-10-2016 | &:11:14 AM 0 20.9 0 [1 8:13:00 AM 0

4 1B-10-2016 | 8:12:14 AM [ 20.9 0 [ 8:14:00 AM 0

4 1B-10-2016 | &:13:14 AM [ 20,9 0 [1

4 1B-10-2016 | 8:14:14 AM [ 20,9 0 [

4 18-10-2016 | 8:15:14 AM 0 20.9 0 [i]

4 18-10-2016 | &:15:50 AM swiich of by user

"M, B. © l25 resultats OVR (ower-the-range) sont reorésentas comms tant = 200 ppm (Imits d2 mesure oe

rinstrument).
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(;________ : UESSI D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697
FEmME BEAL-PORC ENAL EvALUATION DES RS0LUES
B
Resultats bruts (transvidage du izler]
¥-2M H000 PAC 7000
H:S HeS

Sesskn no. Date .
& Temps Ewploshte | 02 | o Temps | comaer |
Al setting
AZ sefting

& 15-10-2015 | 10:07:36 AM L 203 o 10:07:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:07:36 AM C 203 o 10:05:00 AM o

& 15-10-2015 | 10:07:36 AM L 203 o 10:05:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:07:37 AM C 20,3 o 10:10:00 AN o

& 13-10-2015 | 10:07:37 AM L 203 o 10:11:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:DE:02 AM C 20,3 o 10:12:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:DE:14 AM C 20,3 o 10:13:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:DE:36 AM C 20,3 o 10:14:00 AM o

& 13-10-2015 | 100536 AM C 20,3 o 10:15:00 AM o

& 15-10-2015 | 10:10:36 AM L 203 o 10:15:00 Ab o

& 13-10-2015 | 10:11:36 AM C 20,3 o 10:17:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:12:36 AM C 20,3 o 10:15:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:1315 AM C 20,3 o 10:1:00 AN o

& 13-10-2015 | 10:12:36 AM C 20,3 o 10:20:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:14:365 AM C 20,3 o 10:34:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:15:36 AM C 20,3 o 10:22:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:16:36 AM C 20,3 o 10:23:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:17:36 AM C 20,3 o 10:24:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:1E:36 AM C 20,3 o 10:25:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:15:36 AM C 20,3 o 10:35:00 AM o

& 153-10-2015 | 10:20:36 AM C 20,3 o 10:27:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:21:365 AM C 20,3 1 10:25:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:22-36 AM C 20,3 1 10:23:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:23:36 AM C 20,3 o 10:30:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:24:36 AM C 20,3 o 10:31:00 AM o

& 15-10-2015 | 10:25:36 AM C 20,3 o 10:32:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:26:36 AM C 20,3 o 10:33:00 AM o

& 153-10-2015 | 10:27:36 AM C 203 o 10:3:£:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:2E:36 AM C 20,3 z 10:35:00 AM o

& 153-10-2015 | 10:25:36 AM C 20,3 1 10:35:00 AN o

& 18-10-2015 | 10:30:36 AM C 20,3 z 10:37:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:31:36 AM C 20,3 3 10:35:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:3236 AM C 20,3 o 10:33:00 AM o

& 13-10-2015 | 10:33:36 AM C 20,3 o 10:40:00 AM o

& 153-10-2015 | 10:34:36 AM C 203 o 10:41:00 AM o
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(;________ ’ UESSI D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697
FERME BEAL-PORC ENR. EWALUATION DES RISOUES
EEEe—— B
¥-AM 2000 RAC TOOD
SESEI0N No Date Temps Exploshite | © HiE Temps i
i ' | (sonde) (pomipler]

& 18-10-2015 | 10:35:36 AM 0 0.9 ] 10:42:00 AM ]

& 18-10-2015 | 10:36:36 AM 0 20,9 15 10:43:00 AM

& 18-10-2015 | 10:37:36 AM L 20,9 12 10:44:00 AM o

g 18-10-2015 | 10:36:36 AM L 209 7 10:45:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:35:35 AM L 20,9 6 10:45:00 AM 0

& 18-10-2015 | 10:40:35 AM o 20,9 1z 104700 AM 0

& 18-10-2015 | 10:41:35 AM 0 20,9 18 10:45:00 AM ]

& 18-10-2015 | 10:42-36 AM 0 20,9 12 10:43:00 AM 0

g 15-10-2015 | 10:43:36 AM 0 20,9 14 10:E0:00 AM 0

& 18-10-2015 | 10:44:35 AM 0 20,9 18 10:51:00 AM ]

& 18-10-2015 | 10:45:36 AM o 20,9 12 10:E2:00 AM o

g 18-10-2015 | 10:46:35 AM L 209 10 10:53:00 AM o

& 18-10-2045 | 10:47:35 AM L 20,9 7 10:54:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:4E:35 AM L 20,9 4 10:E5:00 AM o

& 18-10-2015 | 104536 AM 0 0.9 3 10:55:00 AM ]

& 18-10-2015 | 10:50:35 AM 0 20,9 6 10:57:00 AM 0

g 15-10-2015 | 11:51:36 AM 0 20,9 4 10:58:00 AM 0

& 18-10-2045 | 10:52-35 AM 0 20,9 4 10:53:00 AM ]

& 18-10-2045 | 10:53:35 AM L 20,9 z 11:00:00 AM o

& 15-10-2015 | 10:54:36 AM o 20,9 7 11:01:00 AM 0

& 18-10-2045 | 10:55:35 AM L 20,9 8 11:02:00 AM o

& 18-10-2015 | 10:56:35 AM L 20,9 5 11:03:00 AM o

g 18-10-2015 | 10:57:36 AM 0 20,9 3 11:0:4:00 AM 0

& 18-10-2015 | 10:58:35 AM 0 20,9 3 11:05:00 AM ]

g 18-10-2015 | 115536 AM 0 209 z 11:05:00 AM 0

& 18-10-2045 | 11:00:35 AM 0 20,9 17 11:07:00 AM ]

& 18-10-2045 | 11:01:35 AM L 20,9 7 11:08:00 AM o

& 18-10-2015 | 11:02-35 AM L 20,9 10 11:09:00 AM o

g 18-10-2045 | 11:03:36 AM L 209 & 11:10:00 AM o

& 18-10-2015 | 11:04:35 AM 0 20,9 5 11:11:00 AM 0

g 15-10-2015 | 11:05:36 AM 0 20,9 3 11:12:00 AM 0

& 18-10-2045 | 11:06:35 AM 0 20,9 5 11:13:00 AM ]

& 18-10-2015 | 11:07:36 AM 0 20,9 3

& 15-10-2015 | 11:08:35 AM o 20,9 z

& 18-10-2045 | 11:05:35 AM L 20,9 z

& 18-10-2015 | 11:10:35 AM L 20,9 2

g 18-10-2015 | 11:11:36 AM L 209 1

8 18-10-2015 | 11:11:55 AM | SWRC BETEY
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Cﬁr D'ENQUETE DP14243506 RAP1171697

FERNE DEaL-PORT ENA. EwALLATION DES RSDUES

ANKEXE I

Lezs graphiques sont tirés du logiciel des appareils [Gas\ision ).

Appareil sur le pompéer (PAC 700D H:5)

Concentration H.S pendant le brassage. enlevernent du bouchon =t rempiissage de la préfosse

Pmeiins i 2 E R

YinoiER e ST ee

S a@ =2 &8 3% wCHN ¢ O

Cencentration pendant le vidage de la préfosse vers la fosse.

BT o0 @ = @ e a9 <N Fe wEnia =
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FERME BEAL-PORE ENA. ENALLATICH [ES RECLES

Appareil fixe aver [a sonde a lintéfeur de la préfosse (X-AM

Concentration H.5, Cygéne, CO et Explosivité pendant ke brassage. enfévement du bouchons.

et remplissage de iz prefosse.

S o8 & | oW A e

Concentration pendant ke vidage de la préfosse vers |a fosse.
[T
P S e e e D S e (s ereg— |
4 dMOnEWZ A2 00
ﬂn-" R Al
| o T -
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e
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g
s | Ty
ey 0 Emwss
ik | BT
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B4 e R Had o o i

BT o 8@ = &

S NICRE RASRE - Y- R

= anikl =

Ferme Beau-Porc enr., 27 septembre 2016

page 43



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
Q_@T D'ENQUETE DPI14243506 RAP1171697

ANNEXE D

Dispositions reglementaires
(Reglement sur la santé et la sécurité du travall §-+.13)

SECTION V
QUALITE DE L'AIR

40.0Oxygene Sous réserve de l'article 45, le pourcentage ydjére en volume dans I'air a tout poste de travail
d’un établissement ne doit pas étre inférieur 8%9a la pression atmosphérique normale.

SECTION XXVI
TRAVAIL DANS UN ESPACE CLOS

297 .Définitions : Dans la présente section, on entend par :

« personne qualifiée » : une personne qui, enmailsoses connaissances, de sa formation ou dexgérience,
est en mesure d'identifier, d’évaluer et de coetrfids dangers relatifs a un espace clos;

« travail & chaud » : tout travail qui exige l'emipld’'une flamme ou qui peut produire une source

d’inflammation.
D. 885-2001, a. 297.

298. Travailleurs habilités : Seuls les travailleurs ayant les connaissan@dgprimation ou I'expérience

requises pour effectuer un travail dans un espasesont habilités a y effectuer un travail.
D. 885-2001, a. 298.

299. Interdiction d’entrer : Il est interdit a toute personne qui n'est pdsaée a effectuer un travail ou un

sauvetage dans un espace clos, d'y entrer.
D. 885-2001, a. 299.

300.Cueillette de renseignements préalable a I'exécutiad’un travail : Avant que ne soit entrepris un travail
dans un espace clos, les renseignements suivanentétre disponibles, par écrit, sur les lieuxmma8 du
travail:

1° ceux concernant les dangers spécifiques aatesplos et qui sont relatifs :

a) a l'atmosphere interne y prévalant, soit la conegiain de I'oxygéne, des gaz et des vapeurs inflables,
des poussiéres combustibles présentant un dangdeweou d’explosion, ainsi que des catégories de
contaminants généralement susceptibles d’étre miedans cet espace clos ou aux environs de dglui-c

b) a l'insuffisance de ventilation naturelle ou mécae;

C) aux matériaux qui y sont présents et qui peuvensaral’enlisement, I'ensevelissement ou la noyade d
travailleur, comme du sable, du grain ou un liquide

d) a sa configuration intérieure;

€) aux énergies, comme I'électricité, les pieces miécas en mouvement, les contraintes thermiqudspie et
I'énergie hydraulique;

f) aux sources d’inflammation telles que les flammessn I'éclairage, le soudage et le coupage, |'ébitet
statique ou les étincelles;

g) atoute autre circonstance particuliere, tellerésence de vermine, de rongeurs ou d’insectes;
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2° les mesures de prévention a prendre pour molagsanté et assurer la sécurité et l'intégiitgsigue des
travailleurs, et plus particulierement celles conaet :

a) les méthodes et les techniques sécuritaires pcongdir le travail,

b) I'équipement de travail approprié et nécessaire poocomplir le travail;

¢) les moyens et les équipements de protection inaélsd ou collectifs que doit utiliser le travaillear
I'occasion de son travail;

d) les procédures et les équipements de sauvetagespeawertu de I'article 309.

Les renseignements visés au paragraphe 1 du pralmiéa doivent étre recueillis par une personradifige.

Les mesures de prévention visées au paragrapheReduer alinéa doivent étre établies par une perso

gualifiée et mises en application.
D. 885-2001, a. 300.

301. Information des travailleurs préalable a I'exécution d'un travail : Les renseignements visés aux
paragraphes 1 et 2 du premier alinéa de I'artifieé Goivent étre communiqués et expliqués a towaiitaur,
avant gu'’il ne pénetre dans I'espace clos, parpgmsonne qui est en mesure de l'informer adéquatiesue la

fagon d’y accomplir son travail de fagcon sécuréair
D. 885-2001, a. 301.

302.Ventilation : Sauf dans le cas ou la sécurité des travaillesirassurée conformément au paragraphe 3 de
I'article 303, aucun travailleur ne peut pénétrarétre présent dans un espace clos a moins quecceak! soit
ventilé par des moyens naturels ou par des moy@&tamgues de maniere a ce qu’y soient maintenses le
conditions atmosphériques suivantes :

1° la concentration d’oxygéne doit étre supériawrégale a 19,5% et inférieure ou égale a 23%;

2° la concentration de gaz ou de vapeurs inflantesadoit étre inférieure ou égale a 10% de la énmtérieure
d’explosion;

3° la concentration d’'un ou plusieurs des contami® visés au sous-paragraph@u paragraphe 1 du premier
alinéa de l'article 300 ne doit pas excéder lesnasrprévues a I'annexe |, pour ces contaminants.

S’il se révéle impossible, en ventilant I'espacescd’y maintenir une atmosphere interne conformerermes
prévues aux paragraphes 1 et 3 du premier alimémauvailleur ne peut pénétrer ou étre présent dansspace
clos que s'il porte I'équipement de protection fegpire prévu a l'article 45 et que si 'atmosphénterne de

cet espace clos est conforme aux normes prévuesragraphe 2 du premier alinéa.
D. 885-2001, a. 302.

303.Poussieres combustiblesAucun travailleur ne peut pénétrer ou étre prédans un espace clos ou ily a
des poussiéres combustibles présentant un dandeu @& d’explosion, a moins que la sécurité dagaiilleurs
ne soit assurée par la mise en application de kbunkautre des procédures suivantes :

1° par le maintien et le contréle & un niveau s&ite de ces poussiéres;

2° par le contrble des sources d’'inflammation @néss dans I'espace clos associé a la formatidragailleur,

par une personne qualifiée, sur les méthodes énitpees a utiliser pour accomplir le travail de dia¢
seécuritaire;
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3° par la mise a I'état inerte de I'atmosphérd'@gpace clos, associée au port par le travaitbeuréquipement

de protection respiratoire prévu a l'article 4% éa formation de celui-ci conformément au paralges®.
D. 885-2001, a. 303.

304.Travail a chaud : Dans le cas ou un travail a chaud est exécute ltEspace clos, un travailleur ne peut y
pénétrer ou y étre présent que si les conditioivastes sont respectées :

1° celles prévues aux articles 302 et 303;

2° un relevé continu de la concentration des dades vapeurs inflammables s’y trouvant y est éfife@u

moyen d’un instrument a lecture directe et munnd'alarme.
D. 885-2001, a. 304.

305. Mesures particulieres : A moins que des mesures particulieres de sécustésoient prises par
'employeur, aucun travailleur ne peut pénétreétre présent dans un espace clos lorsqu’une perspraiifiée

y décele la présence d'un contaminant, autre que ddentifiés conformément a l'article 300, danseun
concentration ou en intensité telles qu'il est séa&e que de telles mesures soient prises.

Ces mesures comprennent une formation élaboréenpapersonne qualifiée et ayant pour objet les oaéth et
les techniques qui doivent étre utilisées pardedilleur pour accomplir son travail de fagon siéaire dans cet
espace clos. Elles peuvent également prévoir, dechéant, I'utilisation d’équipements appropri€e aype de
travail de méme que les moyens et les équipemenimatection individuels ou collectifs que doitligtr le

travailleur.
D. 885-2001, a. 305.

306.Méthode et fréquence des relevésDes relevés de la concentration de 'oxygene dlaspace clos ainsi
gue des gaz et des vapeurs inflammables et desnoimatints mesurables par lecture directe et subtepti’étre
présents dans I'espace clos ou aux environs deaieloivent étre effectués :

1° avant que les travailleurs ne pénetrent daspéice clos et, par la suite, de facon continupéoodique
suivant I'évaluation du danger faite par une pensogqualifiée;

2° si des circonstances viennent modifier I'atni@sp interne de I'espace clos et entrainent uneuétian des
travailleurs en raison du fait que la qualité derlh’est plus conforme aux normes prévues auxgoaphes 1 a
3 du premier alinéa de I'article 302;

3° si les travailleurs quittent I'espace closeetiéu de travail, méme momentanément, & moinscgaeelevés
ne soient effectués de facon continue.

Les relevés doivent étre effectués de maniere énohine précision équivalente a celle obtenueuérast les
méthodes décrites a l'article 44 ou, lorsque cethoaes ne peuvent étre appliquées, en suivant utme a
méthode reconnue.

D. 885-2001, a. 306; D. 1120-2006, a. 7.

307.Registre des relevés Les résultats des relevés effectués en vertiadele 306 doivent étre inscrits par
I'employeur dans un registre, sur les lieux mémegavail, en y identifiant I'espace clos visé.

Toutefois, dans le cas ou les relevés sont effe@uénoyen d’instruments a lecture continue etsddt@armes
se déclenchant lorsque la qualité de l'air n'est panforme aux normes prévues aux paragraphes fita 3
premier alinéa de l'article 302, les relevés neveloi tre inscrits au registre que si I'alarmedésienchée.
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Seules les inscriptions apparaissant au registreejsont pas conformes aux normes prévues augraatzes 1

a 3 du premier alinéa de I'article 302 doivent &waservées pendant une période d’au moins 5 ans.
D. 885-2001, a. 307.

308. Surveillance : Lorsqu’un travailleur est présent dans un espdos, une autre personne ayant pour
fonction d’'assurer la surveillance du travailletiragant les habiletés et les connaissances potairee doit
demeurer en contact visuel, auditif ou par touteaotoyen avec le travailleur, afin de déclenchiemgsessaire,
les procédures de sauvetage rapidement.

La personne assurant la surveillance du travaitleitrétre a I'extérieur de I'espace clos.
D. 885-2001, a. 308.

309. Procédure de sauvetage Une procédure de sauvetage qui permet de parteuss rapidement a tout
travailleur effectuant un travail dans un espaos dbit étre élaborée et éprouvée.

Une telle procédure doit étre appliquée dés qsgédation le requiert.

Cette procédure doit prévoir les équipements deetage nécessaires. Elle peut aussi notammentiprave
équipe de sauveteurs, un plan d'évacuation, deareip d'alarme et de communications, des équipésres
protection individuels, des harnais de sécuritdestcordes d’assurance, une trousse et des apprgitemiers

secours ainsi que des équipements de récupération.
D. 885-2001, a. 309.

310.Acces sans obstruction Les moyens ou les équipements de protectionioha®s ou collectifs utilisés par

les travailleurs ne doivent pas nuire a ceux-a e leur entrée dans I'espace clos ou de leuesort
D. 885-2001, a. 310.

311.Précautions relatives aux matieres a écoulement i : Il est interdit de pénétrer dans un espace clos
servant a emmagasiner des matiéres a écoulemestthint que le remplissage ou la vidange se pitesgue

des précautions n’ont pas été prises pour préverireprise accidentelle de ces opérations.
D. 885-2001, a. 311; D. 1120-20086, a. 8.

312.Harnais de sécurité: Lorsqu'il est indispensable que des travaill@ésétrent dans un espace clos ou sont
emmagasinées des matiéres a écoulement libre,rledjpm harnais de sécurité est obligatoire pousotie
travailleur qui y péneétre.

Le harnais de sécurité doit étre attaché a unescd@ssurance, aussi courte que possible, solidefixée a

I'extérieur de I'espace clos.
D. 885-2001, a. 312.
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