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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 11 juin 2014, a la suite de I’installation de la thermopompe et de 1’'unité de climatisation
murale, un travailleur procéde a son branchement électrique et effectue un test de démarrage.
Aprées cet essai, il constate que la thermopompe ne démarre pas. Il se rend pres des connexions de

la thermopompe ou il regoit une décharge électrique.

Conséquences

Le travailleur est électrocuté.

ﬁ_‘“

e e e g

Source CSST

Vue générale du lieu de l'accident.

Climchauffe inc. 11 juin 2014
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Abrégé des causes

L’enquéte a permis de déterminer les causes suivantes :

» Le branchement incorrect de I'unité extérieure de climatisation met sous-tension son bofitier
provoquant 1’électrocution du travailleur.

» Les connaissances insuffisantes du travailleur relatives a 1’¢lectricité et aux dangers qui y sont
associés I’aménent a faire un mauvais branchement et a le vérifier alors que ’unité extérieure
de climatisation est sous-tension.

» La planification des travaux de raccordement de 1’unité extérieure de climatisation est
déficiente.

Mesures correctives

A la suite de 1’accident, un scellé a été apposé sur le disjoncteur de I’unité de climatisation. De plus,
des décisions suspendant tous travaux électriques a la résidence ainsi que tous travaux en lien avec
I’installation de I’unité de climatisation ont été adressées a Monsieur [G] ainsi qu’a I’employeur
Climchauffe inc. Des correctifs ont ét¢ exigés a Monsieur [G] ainsi qu’a ’employeur avant la reprise
des travaux d’installation et de branchement de I’unité de climatisation. Ces correctifs sont :

» Monsieur [G] devra nous transmettre les coordonnées de la personne qui réalisera les
travaux de raccordement électrique de I'unité de climatisation. Il devra s’assurer que
cette personne est qualifiée et possede un certificat d’¢lectricien en vigueur.

» La personne identifiée par Monsieur [G] pour réaliser les travaux devra s’assurer
notamment que :

0 Les raccordements ¢lectriques seront effectués tels que le prescrit le fabricant
« GREE »;

0 un dispositif de sectionnement conforme et a I’épreuve des intempéries sera
installé a proximité de 1’unité extérieure (thermopompe), visible et a moins
de trois métres de I’unité;

0 concernant le cable électrique d’alimentation 240 V (Volts) de ['unité
extérieure : installer une boite de jonction dans 1’entre-toit, ci-aprés nommé
comble et y raccorder d’un co6té le cable venant du disjoncteur situé¢ dans le
panneau électrique principal de la résidence. De 1’autre coté, installer et
raccorder un cable ¢lectrique de méme calibre comportant une gaine
conforme pour I’extérieur;

0 tous les travaux de nature électrique devront étre conformes au Code
¢lectrique en vigueur.

» La reprise des travaux d’installation de 1’unité de climatisation ne pourra reprendre avant
qu’un inspecteur de la CSST ne D’ait autorisée en vertu de 1’article 189 de la Loi sur la
santé et sécurité du travail, ci-aprés nommé LSST.

Les rapports d’interventions RAP0977205 et RAP0868258 émis respectivement le 12 juin 2014 et le
27 aolt 2014 font état des interventions effectuées.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 2
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L’installation de ’unité de climatisation a été complétée le 4 novembre 2014 aprés que Monsieur [G] et
I’employeur Climchauffe inc. se soient conformés a nos exigences. Le rapport RAP0868262 émis a

cette date décrit notre intervention.

Le présent résumé n'a pas comme tel de valeur Iégale et ne tient lieu ni de rapport d'enquéte, ni d'avis de correction ou de toute autre décision de
I'inspecteur. Il ne remplace aucunement les diverses sections du rapport d'enquéte qui devrait étre lu en entier. Il constitue un aide-mémoire identifiant les
éléments d'une situation dangereuse et les mesures correctives a apporter pour éviter la répétition de l'accident. Il peut également servir d'outil de

diffusion dans votre milieu de travail.

Climchauffe inc. 11 juin 2014
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

Climchauffe inc., ci-aprés nommé Climchauffe, est une entreprise qui se spécialise dans la vente,
I’installation, I’entretien et la réparation d’équipements de climatisation et de chauffage. Elle a
été fondée en 2008 par Monsieur [B] [...].

L’entreprise emploie [...] travailleurs supervisés par monsieur [B].

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travalil
2.2.1 Mécanismes de participation

Il n’existe aucun mécanisme de participation ni de prévention en maticre de santé et
sécurité du travail dans cette entreprise. Notons que les entreprises du secteur commerce
ne sont pas visées par les dispositions réglementaires rendant obligatoires de tels
mécanismes.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

Outre des directives verbales qui sont données aux travailleurs concernant certains risques
associés aux taches qui leur sont assignées, 1’entreprise n’a aucun mécanisme particulier
qui vise la prise en charge de la santé et de la sécurité au travail.

Les directives verbales données aux travailleurs sont notamment :

» de ne jamais travailler sur un appareil sous-tension, sauf pour vérifier si 1’appareil
fonctionne correctement aprés son branchement électrique. Lors de test de
démarrage, les travailleurs doivent s’assurer de ne pas €tre en contact avec les
connexions ainsi que les fils non-protégés;

» lorsque survient un probléme majeur, les travailleurs doivent informer monsieur
[B] de la situation avant de procéder a toute intervention risquée.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 4
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL

3.1

Description du lieu de travail

Le 634, Beaumanoir a Thetford-Mines est un appartement d’un immeuble en copropriété de
4 appartements. Au rez-de-chaussée se retrouve un garage ainsi qu’un escalier qui permet
d’accéder au palier principal. A ce niveau, un balcon donne sur la cour arriére.

Source CSST
Vue avant de I'immeuble.

Une toiture surplombe le balcon. Sur celle-ci, un support métallique a été fixé afin de permettre
I’installation de la thermopompe, ci-aprés nommée unité extérieure, de 1’unité de climatisation.

Source CSST

Vue arriere de I'immeuble.
Le jour de I’accident, le temps est ensoleillé et la température oscille entre 20 et 23 °C.

L’humidité relative varie entre 60 et 95 %.

Climchauffe inc. 11 juin 2014
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3.2 Equipement impliqué dans I'accident

L’équipement impliqué dans 1’accident est une unité de climatisation murale de marque
« GREE », 'unité extérieure ainsi qu’une unité murale, ci-aprés nommée unité intérieure
permettant de diffuser I’air dans la résidence. Les deux unités sont reliées entre elles par des
conduits flexibles permettant le passage du gaz réfrigérant ainsi qu’un cable électrique et de
communication reliant les deux unités. Une télécommande actionne les deux unités.

Unité extérieure Unité intérieure

Unité intérieure

Unité extérieure

Schéma explicatif.

Source CSST

L’unité extérieure est raccordée au panneau de distribution électrique principal de la résidence sur
un circuit de 240 V — 20 A (ampeéres). Elle a une capacité de 18 000 BTU, ce qui correspond a

une puissance de 5275 W (watts).

Climchauffe inc. 11 juin 2014
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3.3 Description du travail a effectuer

Au moment de 1’accident, Monsieur [B] ainsi que les employés de I’entreprise Climchauffe
procedent a I’installation d’une unité extérieure et intérieure a une résidence située au 634,
Beaumanoir a Thetford-Mines. Ces travaux consistent notamment a :

>
>
>

Positionner 1’unité extérieure sur un support;

installer 1’unité intérieure;

relier 'unité extérieure a 1’unité intérieure en raccordant les conduits flexibles permettant
le passage du gaz réfrigérant ainsi qu’un cable électrique;

déterminer un rendez-vous a un électricien pour procéder aux travaux électriques que
nécessitent 1’installation d’une unité extérieure et intérieure;

démarrer 1’unité extérieure.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 7
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SECTION 4
4 ACCIDENT: FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de l'accident

Le 11 juin 2014, vers 12 h 30, Monsieur [B] , [...] de Climchauffe, ainsi que Monsieur [C] et
Monsieur [A], tous deux employés de Climchauffe, se rendent a I’appartement d’un immeuble en
copropriété situé¢ au, 634, Beaumanoir a Thetford-Mines pour procéder a I’installation d’une unité
de climatisation. A leur arrivée, ils entrent les deux composantes de ’unité de climatisation &
I’intérieur de 1’appartement et amorcent leurs installations. Ils montent I’unité extérieure sur la
toiture du balcon a 1’aide d’échelles. Messieurs [B] et [A] la positionnent sur le support qui est
déja installé sur la toiture et la fixent en place.

Vers 13 h 15, Monsieur [D], [...], arrive sur les lieux. Il constate que les travailleurs de
Climchauffe ont amorcé 1’installation de I’unité extérieure. Vers 13 h 20, messieurs [E] et [F],
électriciens pour D’entreprise Martin Houle inc., arrivent a 1’appartement et constatent que
I’installation de 1’unité extérieure est en cours. Les deux électriciens discutent avec monsieur [D]
de I’installation d’un sectionneur pour 1’unité¢ de climatisation ainsi que de luminaires pour
I’appartement. Les deux électriciens débutent par 1’installation de luminaires dans la cuisine et
dans I’une des salles de bains de la propriété.

Vers 14 h 30, monsieur [B] quitte 'immeuble. Monsieur [A] finalise I’installation des conduites
de fréon de I'unité extérieure et procéde aux branchements électriques. Pendant ce temps,
monsieur [C] finalise I’installation de I’unité intérieure de 1’appareil.

Apres avoir finalisé le branchement de 1’unité extérieure, monsieur [A] essaie de la démarrer a
I’aide de la télécommande. Il constate qu’elle ne démarre pas. Alors qu’il se trouve dans le
placard adjacent au balcon, monsieur [C] entend monsieur [A] crier. Il sort sur le balcon et lui
demande pourquoi il a crié. Monsieur [A] lui dit qu’il a recu une décharge électrique en touchant
a la mise a la terre (grounds) de I'unité extérieure.

Monsieur [C] dit & monsieur [A] de ne rien toucher et qu’il informera un électricien de la
situation. Puis, il se rend a I’intérieur de I’appartement et informe monsieur [E]. Ce dernier
I’informe qu’il ira voir quel est le probléme. Monsieur [C] revient sur le balcon et interpelle
monsieur [A] qui est dans une des échelles mais ne répond pas. Monsieur [C] monte dans une
échelle située pres de celle utilisée par monsieur [A] et constate qu’il a la téte appuyée sur le
boitier de ’'unité extérieure pres des connexions et qu’il gémit. Monsieur [C] alerte les personnes
qui se trouvent a I’intérieur et demande de couper 1’alimentation électrique de 1’unité extérieure.
Monsieur [F] se rend rapidement dans le garage et ouvre le sectionneur principal coupant toute
alimentation électrique de ’appartement.

Messieurs [D] et [E] portent assistance a monsieur [A]. Ils lui appliquent des manceuvres de
réanimation mais sans succes. Pendant ce temps, monsieur [C] contacte les services d’urgence a
15 h 05. Messieurs [D], [E] et [F] descendent monsieur [A] sur le balcon a 1’aide d’un harnais.
Les services d’urgence arrivent sur les lieux, prennent en charge monsieur [A] a 15 h 13 et le
conduisent au centre hospitalier de Thetford-Mines ou son déces est constaté.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 8
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4.2 Constatations et informations recueillies

4.2.1 Expérience et formation du travailleur

Monsieur [A] est employé par ’entreprise Climchauffe [...]. Il est actuellement apprenti
frigoriste. [...]

Monsieur [A] était a poursuivre ses études afin d’obtenir son diplome d’études professionnelles
en réfrigération. Il a suivi un cours de santé et sécurité générale sur les chantiers de construction
en 2010 dispensé par I’ Association sectorielle paritaire de la construction (ASP construction).

[...]

[...] Dans les secteurs non assujettis a la Loi sur les relations du travail, la formation
professionnelle et la gestion de la main-d’ceuvre dans 1’industrie de la construction, le certificat
de qualification d’Emploi-Québec en systéme frigorifique est requis pour installer, entretenir,
réparer, refaire ou modifier des systémes de réfrigération d’une capacité de 200 W ou plus, y
compris la tuyauterie, les appareils, les accessoires et les autres appareillages nécessaires a la
production du froid par ces systémes.

4.2.2 Observations faites sur les lieux le jour de I'accident

Une unité de climatisation de marque « GREE» est installée sur un support métallique situé sur le
toit surplombant le balcon de la résidence. Un fil électrique de couleur noir est branché
directement a cette unité extérieure. Il est reli¢ a 1’aide de connecteurs, a un fil rouge qui passe
dans le support métallique. Ce fil rouge passe a travers la toiture et est reli¢é au panneau de
distribution électrique principal situé¢ dans le garage de la résidence au rez-de-chaussée.

Les connecteurs du cable électrique qui sont branchés a I’unité extérieure sont accessibles.

Un manomeétre est relié aux conduites de fréon de 1’unité extérieure. Cet instrument sert a vérifier
la pression du fréon.

Le sectionneur du panneau principal est a la position « OFF ». L appartement n’est plus alimenté
en électricité.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 9
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L’unité extérieure est reliée par un fil électrique et des canalisations a 1’unité intérieure
(diffuseur) située sur le mur intérieur de 1I’appartement.

Afin d’installer I'unité extérieure sur le support métallique, les travailleurs de Climchauffe ont
utilisé trois échelles appuyées sur la gouttiére située sur le pourtour de la toiture dont la pente est
d’environ 43°.

Sur le balcon, il y a différents outils et la t€¢lécommande de 1’unité de climatisation.

4.2.3 Témoignages

Selon les témoignages recueillis :
Au moment de I’accident, cinq personnes €taient sur les lieux :

» Messieurs [E] et [F], électriciens employés par I’entreprise Martin Houle inc.;
» Messieurs [C] et [A] employés de Climchauffe;
» Monsieur [D], [...].

Selon les personnes rencontrées sur les lieux de I’accident, aucune d’entre elles n’a procédé a la
connexion de I'unité extérieure, ni relié le fil électrique noir qui est connecté a ’unité extérieure
au fil ¢électrique rouge provenant du panneau principal.

Il n’y a eu aucune discussion afin de planifier le branchement électrique de 1’unité de
climatisation entre le représentant de monsieur [G], des travailleurs de 1’entreprise Martin Houle
¢lectrique inc. ainsi que des représentants de Climchauffe lors de son installation.

Selon monsieur [B] :
» 1l n’a pas procédé au branchement de I’unité extérieure ni au raccordement du fil
¢lectrique noir au fil électrique rouge avant de quitter I’appartement.

Selon monsieur [C] :
» Monsieur [A], n’a pas été en mesure de démarrer ’'unité¢ extérieure en actionnant la
télécommande pour le démarrage.

Selon messieurs [B] et [C] :
» Monsieur [A] portait des souliers de sécurité ainsi que des bermudas de travail le jour de
I’accident.

Selon monsieur [F] :
» 1l a ouvert le sectionneur principal du panneau électrique afin de couper I’alimentation
¢lectrique de 1’unité extérieure a la suite de I’événement.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 10
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4.2.4 Expertise technique de I'installation électrique de I'unité de climatisation

Une expertise réalisée par monsieur Serge Blais, enseignant du département des Technologies du
Génie électrique du Cégep Lévis-Lauzon, démontre notamment que :
» L’une des phases 120 V est raccordée a I’une des bornes 120 V de 'unité et que I’autre
phase 120 V est raccordée a la borne de mise a la terre de ['unité;
» le fil de mise a la terre (fil nu du cable) n’est pas raccordé a 1’unité extérieure.

Une des phase 120 V est
branchée sur la borne G
« ground ».

Fil de mise a la terre non-
raccordé

Source Serge Blais
Raccordements électriques erronés sur l'unité extérieure.

Ce branchement fait en sorte que le boitier de I’unité extérieure est sous-tension. Par conséquent,
du moment qu’une partie du corps du travailleur fait contact avec le boitier, il en découle deux
possibilités, soit :

» Une décharge électrique de 120 V si le travailleur pose ’'une de ses mains sur le fil de
mise a la terre qui n’était pas reli¢ a I’unité extérieure, mais reli¢ a la mise a la terre du
circuit par le panneau de distribution localisé dans le garage de la résidence. Selon cette
possibilité, le travailleur a servi de conducteur de mise a la terre pendant un certain temps.

» Une décharge électrique de 240 V si le travailleur pose 1’une de ses mains sur le bornier
de raccordement de 1’unité extérieure, touchant alors 1’autre phase 120 V. Selon cette
possibilité, le travailleur a servi de charge ¢électrique dont la valeur en courant n’aurait pas
été suffisamment élevée pour faire déclencher le disjoncteur, mais assez forte et longue
pour causer une électrocution.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 11
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Dans les deux cas, le travailleur a servi de chemin pour le passage du courant car ce dernier ne
possede qu’une certaine résistance au courant électrique.

Phase branchée sur le
bati d’un appareil

Passage du courant
120 volts

Dslonciswr
O réeenin

e

Mise a la terre

Retour du courant
120 Volts

Source Serge Blais

Schématisation d’'une décharge électrique causée par une mauvaise isolation ou une mise a la

terre déficiente.

Par ailleurs, ce rapport d’expertise mentionne plusieurs lacunes sur 1’installation électrique de
I’unité de climatisation notamment :

» Aucun dispositif de sectionnement permettant de couper 1’alimentation électrique afin de
pouvoir travailler de maniére sécuritaire n’est installé a proximité de 1’unité extérieure
comme prescrit par I’article 28-604 du Code ¢€lectrique.

Climchauffe inc. 11 juin 2014
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» Un raccordement est réalisé avec des connecteurs, sans boite de jonction, entre le cable
venant de I’intérieur de la résidence et un autre cable extérieur. De plus, ces deux cables
ne sont pas du méme calibre. Le fil rouge est de calibre 12 AWG, (American Wire
Gauge). Le fil noir qui est raccordé a I’unité extérieure est de calibre 14 AWG.

Fil rouge provenant du
panneau électrique
principal calibre 12 AWG

Fil noir de calibre 14
AWG raccordé a
I'unité extérieure

Source CSST

Raccordement entre le cable électrique provenant de l'intérieur de la résidence et le cable
raccordé a l'unité externe.

» Le cablage de I’alimentation 240 V de I’unité extérieure n’est pas conforme au Code
¢lectrique. Ce type de cable n’est pas approprié (selon articles 12-100, 12-302 et tableau
19 du code ¢lectrique) pour une installation a I’extérieur d’un batiment. De plus, il n’y a
aucun connecteur a I’épreuve des intempéries permettant de bien sécuriser le cable
d’alimentation 240 V sur le boitier de I’unité externe localisée sur le toit de I’immeuble.

» Le cable connecté sur ’'unité externe ne satisfait pas les normes concernant le voltage
porté par celui-ci en plus d’étre non conforme au niveau des normes d’installations
extérieures. En effet, un cable comportant un fil noir et un fil blanc est dédié pour une
tension 120 V alors que I’installation qui nous concerne est reliée a un circuit 240 V. Le
cable aurait donc dii comporter un fil noir et un fil rouge au lieu d’un fil noir et un fil
blanc (selon les regles de I’art de la Corporation des maitres ¢électriciens du Québec, ci-
aprés nommé CMEQ, et le Code électrique, article 4-036).

Climchauffe inc. 11 juin 2014 13
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» La partie de cable qui sort du comble pour entrer dans une des pattes du support sur lequel
est installée I’unité externe a été abimée par son passage dans une tubulure de métal. Ce
cable ne posséde pas une gaine conforme pour I’extérieur ni de connecteurs pour le
protéger et le sécuriser.

L7

Source Serge Blais

Fil provenant du panneau électrique qui a été passé dans l'une des pattes
du support de l'unité extérieure.

L’expertise réalisée par monsieur Serge Blais, professeur au département des Technologies du
Génie ¢lectrique du Cégep Lévis-Lauzon, précise les correctifs a apporter pour rendre
I’installation conforme au Code électrique et sécuritaire soit notamment a :

» Utiliser un connecteur approprié, sécuriser le cable, puis raccorder ’alimentation 240 V a
I’unité extérieure comme le prescrit le fabricant « GREE »;

> installer un dispositif de sectionnement conforme et a I’épreuve des intempéries a
proximité de 1’unité extérieure, visible et a moins de trois métres de celle-ci, idéalement
sur la base sur laquelle elle est installée. Utiliser des cables gainés ou des conduits
flexibles par exemple « LIQUID TIGHT » ou « TECK » ou bien des conduits rigides
congus pour I’extérieur par exemple en PVC avec les connecteurs appropriés;

» installer une boite de jonction dans le comble et y raccorder d’un co6té le cable (NMD9O0 -
12AWG/2) venant du disjoncteur situ¢ dans le panneau électrique principal de la
résidence. De I’autre coté, installer et raccorder un cable de méme calibre comportant une
gaine conforme pour I’extérieur. Si le cable est muni d’une gaine protectrice en métal
recouverte de caoutchouc (cable de type « TECK » par
exemple), on peut le faire passer dans I’'une des pattes de, m
la structure sur laquelle est montée I’unité extérieure;

» sécuriser convenablement les cables qui passent dans le
comble.

L’expert précise que les travaux de raccordement de 1’unité de climatisation doivent étre exécutés
par des personnes qualifiées possédant un certificat d’électricien en vigueur.
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4.2.5 Informations d’Emploi-Québec relatives a la certification de frigoriste et la
connexion d’appareillage

Selon les informations recueillies auprés d’Emploi-Québec, dans les secteurs d’activités non
assujettis a la Loi sur les relations du travail, la formation professionnelle et la gestion de la main-
d’ceuvre dans I’industrie de la construction:

Frigoriste

Le certificat de qualification en systéme frigorifique est requis pour installer, entretenir, réparer,
refaire ou modifier des systémes de réfrigération d’une capacité de 200 W ou plus, y compris la
tuyauterie, les appareils, les accessoires et les autres appareillages nécessaires a la production du
froid par ces systémes.

Apprenti frigoriste

Le travail effectué par un apprenti frigoriste doit étre sous la supervision d’un détenteur d’un
certificat de qualification délivré par Emploi-Québec ou la CCQ pour effectuer les taches
d’installation, d’entretien, de réparation, de réfection ou de modification des systémes de
réfrigération d’une capacit¢ de 200 W ou plus, y compris la tuyauterie, les appareils, les
accessoires et les autres appareillages nécessaires a la production du froid par ces systémes et a la
distribution des fluides et des mélanges réfrigérants.

La personne qui supervise doit €étre a proximité de I’apprenti. Toutefois, lorsqu’un €lément de
qualification que I’on retrouve au guide d’apprentissage est maitrisé par 1’apprenti, attesté par la
personne qui supervise et enregistré au Centre administratif de la qualification professionnelle
(CAQP), la supervision pour les taches de cet élément devient générale, c’est-a-dire qu’une
intervention d’un travailleur détenteur du certificat visé est requise avant, pendant ou apres la
réalisation des travaux. La personne qui supervise n’a donc pas a étre sur place dans ce cas.

Connexion électrique d’appareillage

Un frigoriste ainsi qu’un apprenti frigoriste ne peuvent effectuer le branchement d’une unité de
climatisation a moins de détenir un certificat en électricité ou un certificat en connexion
d’appareillage. Pour faire le raccordement d’un appareil ou d’un systéme de réfrigération a une
installation ¢lectrique, le certificat en ¢électricité est exigé. Le certificat en connexion
d’appareillage permet d’effectuer le branchement a ’appareil sans effectuer de modifications a
I’installation électrique.

Climchauffe inc. 11 juin 2014 15



CSST RAP PO RT Dossier d'intervention Numéro du rapport
D'ENQU ETE DPI14202972 RAP1005941

’
s —r

4.2.6 Informations de la CCQ relatives a la certification de frigoriste

Par ailleurs, selon I’article 18 du Reglement sur la formation professionnelle de la main-d’ceuvre
de I’industrie de la construction:

» L'employeur ne peut faire accomplir par un apprenti et un apprenti ne peut accomplir
d'autres taches que celles du métier pour lequel il a ét¢ admis a 'apprentissage;
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» l'employeur ne peut faire exécuter des taches par un apprenti que sous la surveillance
immédiate d'un compagnon du méme métier ou, si ces taches font partie de I'exercice de
plus d'un métier, d'un compagnon de I'un de ces métiers.

Selon I’annexe A de ce méme réglement, le terme « frigoriste » désigne toute personne qui fait,
dans un batiment ou une construction, a l'exclusion des travaux d'aqueduc et d'égout et leurs
embranchements, les travaux d'installation, de réfection, de modification, de réparation ou
d'entretien des systémes de réfrigération d'une capacité d'au moins 1/4 c.v. comprenant la
tuyauterie, les appareils, accessoires et autres appareillages nécessaires a la distribution des
fluides et a la production du froid par ces systémes. L’exécution des travaux décrits au premier
alinéa comprend la manutention reliée a I’exercice du métier aux fins d’installation immédiate et
définitive.

4.2.7 Effets sur la santé a la suite d’'une décharge électrique

Selon la littérature, une décharge électrique peut avoir différentes conséquences chez une
personne. Une décharge ¢électrique peut étre considérée comme bénigne, préoccupante ou grave.
Une décharge est bénigne lorsque:
» La victime a seulement senti un « choc », sans plus, le courant qui la stimule est de
quelques milliamperes, soit trop faible et trop bref pour briler les tissus;
» la victime n’a pas de marques sur la peau, qu’il n’y a pas eu de projection, ni de
tétanisation a la source, ni de perte de conscience ou si la personne n’a pas senti le courant
traverser son corps, on ne s’inquiete pas.

Pour une décharge préoccupante, la victime :

A senti passer le courant dans son corps pendant plus d’une seconde;
a une ou des marques de décharge électrique;

a été projetée a la suite d’un contact électrique;

a senti une décharge ¢€lectrique et est enceinte;

a senti une décharge électrique et a perdu conscience ;

a été en contact avec une source de plus de 600 V.

VVVVYY

La décharge grave est causée par un accident électrique associé a :

Un arrét cardiorespiratoire;

des briilures importantes visibles;

des fractures;

des douleurs atroces non maitrisées par 1’analgésie standard;

des paresthésies et des dysesthésies;

une amnésie rétrograde, de la confusion, une dépression, des troubles d’attention et de
concentration, une fatigabilité indue, des difficultés a intégrer I’information ou a résoudre
des problémes, des douleurs myofasciales ou articulaires, des acouphenes, des
¢tourdissements, des troubles de la personnalité et des troubles visuels.

VVVVYY

Le seuil de réaction lors d’¢lectrisation dépend du courant (ampéres) qui passe dans le corps, du
trajet que suit ce courant, du temps de contact avec la source ¢lectrique et de la résistance globale
du corps humain. Celle-ci peut varier de 500 ohms (unité de mesure de la résistance €lectrique) a
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quelques dizaines de milliers d’ohms. Plus la résistance est faible, plus le courant traversera le
corps humain. Cette résistance dépend de certains critéres dont :
» L’état de la peau : Une peau moite offre une résistance plus faible qu’une peau séche;
» le chemin emprunté par le courant : main-pied, main-main, pied-pied;
» la surface de contact : Plus la surface de contact entre 1’individu et 1’élément sous-tension
est grande, plus la résistance diminue.

L’¢échelle suivante fournit un apergu des effets ressentis.

Brilures

Fibrillation ventriculaire
Arrét respiratoire

Non-lacher

Douleur
Perception

Source : ASPHME*

80 milliamperes (mA) sont suffisants pour causer une fibrillation ventriculaire (action
désordonnée du muscle cardiaque) qui résulte du passage du courant au travers du corps. Cette
situation entraine un arrét de la circulation du sang pouvant provoquer la mort.

4.2.8 Reéglementation, regles de I'art et leur application

Selon I’article 51 de la LSST, I'employeur doit prendre les mesures nécessaires pour protéger la
santé et assurer la sécurité et 1’intégrité physique du travailleur. Il doit notamment s’assurer que
I’organisation du travail et les méthodes et techniques utilisées pour 1’accomplir sont sécuritaires
et ne portent pas atteinte a la santé du travailleur. Il doit informer adéquatement le travailleur sur
les risques reliés a son travail et lui assurer la formation, 1’entralnement, et la supervision
appropriée afin de faire en sorte que le travailleur ait 1’habileté et les connaissances requises pour
accomplir de facon sécuritaire le travail qui lui est confié. Il doit également fournir gratuitement
aux travailleurs tous les moyens et équipements de protection individuels déterminés par
réglement et s’assurer que le travailleur, a 1’occasion de son travail, utilise ces moyens et
équipements.
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Reglement sur la santé et sécurité du travail (RSST)

Selon Dl’article 185 du RSST, avant d’entreprendre tout travail de maintenance, de réparation ou
de déblocage dans la zone dangereuse d’une machine, chaque travailleur exposé au danger se doit
de cadenasser toutes les sources d’énergie de la machine, de maniére a éviter toute mise en
marche accidentelle pendant la durée des travaux

Norme de I'Association canadienne de normalisation (CSA) concernant la sécurité en
matiere d’électricité au travalil

La norme CSA (Z462-12) énonce les exigences de sécurité qui visent a prévenir les accidents
pendant des activités comme I’installation, 1’exploitation, I’entretien et le démante¢lement
d’appareillage et de conducteurs électriques. Elle a pour objet d’énoncer les exigences visant la
sécurité des travailleurs relativement aux dangers associés a la présence d’électricité sur un lieu
de travail. Cette norme stipule notamment que des pratiques de travail sécuritaires doivent assurer
la protection des travailleurs exposés a des dangers électriques associés a des conducteurs ou
autres ¢léments de circuit qui sont ou peuvent devenir sous-tension. Lorsque des conducteurs ou
autres ¢léments de circuit sous-tension fonctionnant a 50 V ou plus ne sont pas placés dans une
situation de travail sans danger électrique, des pratiques de travail sécuritaires doivent é&tre
adoptées pour protéger les travailleurs susceptibles d’étre exposés aux dangers électriques en
cause. Ces pratiques de travail doivent protéger chaque travailleur contre les éclairs d’arcs
¢lectriques et contre tout contact avec des conducteurs ou autres éléments de circuits sous-tension
fonctionnant a 50 V ou plus. Elles doivent convenir au contexte de travail et a la valeur de tension
des conducteurs ou autres éléments de circuit sous-tension. Elles doivent étre déterminées, avant
que toute personne ne soit exposée aux dangers €lectriques en cause, d’aprés une analyse de
danger de décharge électrique ainsi qu’une analyse d’éclair d’arc électrique. Ces analyses doivent
déterminer la tension a laquelle le personnel sera exposée, les exigences de périmetre, le
périmetre de protection contre les éclairs d’arc ¢électrique ainsi que les équipements de protection
individuels que doit utiliser le personnel a I’intérieur du périmeétre en question.

L’employeur a la responsabilit¢ de communiquer aux travailleurs ses pratiques de travail
sécuritaires et assurer leur formation. Les pratiques sécuritaires doivent étre mises en application
par les travailleurs.

La norme stipule également que les personnes non qualifiées ne sont pas admises dans des lieux
ou des conducteurs ou autres ¢léments de circuit sous-tension fonctionnant a 50 V ou plus ne sont
pas convenablement protégés mécaniquement, a moins que les conducteurs et 1’appareillage
soient dans une situation de travail sans danger électrique.
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Régles de l'art

Selon un rapport d’analyse de la profession de frigoriste de la CCQ, le frigoriste devrait planifier
les opérations relatives a 1’installation d’un systéme de réfrigération avant d’entreprendre les
travaux. Lors de cette planification, le frigoriste devrait notamment :

Interpréter les plans et devis du systéme;

visiter les lieux et collecter les données;

organiser le chantier;

déterminer une séquence d’installation des composantes;

assurer la coordination avec les autres corps de métiers lors de 1’installation.

YVVYYVYYV

Selon monsieur Didier Gaudron, professeur au département de réfrigération du Centre de
formation professionnelle de Québec, les travaux reliés a D’installation d’une unité de
climatisation doivent étre bien planifiés. En général, ces travaux sont effectués en équipe de deux
personnes qui proceédent a I’installation de 1’unité murale intérieure ainsi qu’a celle de 1’unité
extérieure de I’équipement.

Notamment, elles raccordent des lignes frigorifiques ainsi que du cable
d’alimentation/communication entre les deux unités. Un frigoriste effectue également des
vérifications relatives au bon fonctionnement de I’équipement lors de sa mise en service.

Le raccordement électrique d’une unité de climatisation doit étre effectué¢ par un électricien. Dans
le déroulement normal d’une installation, le raccordement électrique devrait se faire vers la fin
des travaux, juste avant la mise en marche du systéme.

L’¢lectricien effectue tous les travaux de nature électrique visant la mise en marche de I’unité de
climatisation dont :

Installation du sectionneur électrique;

installation du disjoncteur (breaker) dans le panneau ¢€lectrique;

identification du disjoncteur sur le panneau électrique;

raccordement électrique entre le disjoncteur et le sectionneur;

raccordement électrique entre le sectionneur et I’unité extérieur ou raccordement
du cable ¢€lectrique au sectionneur seulement. Dans ce cas précis, le branchement a
I’unité extérieure peut étre effectué par un frigoriste ou apprenti frigoriste secteur
hors construction possédant le certificat en connexion d’appareillage.

VVVVY

Selon les régles suivies par la Corporation des maitres électriciens du Québec (CMEQ),
découlant des normes de sécurité des travaux ¢lectriques NFPA 70E et CSA Z462, il est
recommandé de toujours travailler hors tension. Par contre, il demeure des situations
exceptionnelles ou 1’on doit réaliser des travaux sous-tension tels que lors de la localisation d’une
défectuosité électrique. Pour ces situations, tout travailleur doit étre protégé adéquatement en
fonction de la tiche a accomplir et de la tension impliquée. Les travaux sous-tension ne doivent
étre réalisés que par des personnes qualifiées.
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Le branchement incorrect de l'unité extérieure de climatisation met sous-tension son
boitier provoquant I'électrocution du travailleur.

L’expertise réalisée par monsieur Serge Blais enseignant au département des
Technologies du Génie ¢lectrique du Cégep Lévis-Lauzon démontre que le branchement
¢lectrique est incorrect. L’une des phases 120 V est raccordée a la borne de mise a la terre
de I’'unité extérieure. De plus, le fil de mise a la terre du cable électrique n’est pas
raccordé a l'unité extérieure. Ce branchement fait en sorte que le boitier de 1’unité
extérieure est sous-tension. Par conséquent, dés qu’une partie du corps du travailleur fait
contact avec le bottier, il en découle deux possibilités, soit :

» Une décharge électrique de 120 V si le travailleur pose I’une de ses mains sur le fil
de mise a la terre qui n’était pas reli¢ a I’'unité extérieure, mais reli¢ a la mise a la
terre du circuit par le panneau de distribution localisé dans le garage de la
résidence. Dans cette condition, le travailleur a servi de conducteur de mise a terre
pendant un certain temps.

» Une décharge ¢électrique de 240 V si le travailleur pose ’'une de ses mains sur le
bornier de raccordement de ’unité extérieure, touchant alors 1’autre phase 120 V
subissant ainsi un choc a 240 V. Dans ce cas, le travailleur a servi de charge
¢lectrique dont la valeur en courant n’aurait pas été suffisamment élevée pour faire
déclencher le disjoncteur, mais assez forte et longue pour causer une électrocution.

Dans I’'une ou I’autre de ces deux situations possibles, la présence de tension sur le boitier
de I’unité extérieure de climatisation combinée a la résistance limitée du corps humain et
au temps de passage du courant dans le corps du travailleur a conduit au décés de ce
dernier puisqu’une intensité¢ de courant de seulement 80 ma est suffisante pour provoquer
une fibrillation cardiaque.

Cette cause est retenue.

4.3.2 Les connaissances insuffisantes du travailleur relatives a I'électricité et aux dangers quiy
sont associés 'aménent a faire un mauvais branchement et a le vérifier alors que 'unité
extérieure de climatisation est sous-tension.

Monsieur [A] est employé par D’entreprise Climchauffe [...]. Il occupe les fonctions
d’apprenti frigoriste. [...]

Il ne détient aucun certificat de qualification ou carte d’apprenti frigoriste ou électricien
délivré par Emploi-Québec ou par la CCQ.
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Selon le Réglement sur la formation professionnelle de la main-d’ceuvre de I’industrie de
la construction, le travail de monsieur A doit étre supervisé par une personne qui détient
un certificat de compétence de compagnon frigoriste délivré par la CCQ. [...]

Au moment de I’accident, aucun travailleur de ’entreprise Climchauffe présent sur les
lieux ne possédait un certificat permettant d’effectuer et de superviser les travaux de
branchement ¢électrique de 1’unité de climatisation. Les branchements tels qu’effectués par
monsieur [A] sont des activités réservées a une personne qui détient un certificat de
compétence en électricité.

A la suite du mauvais branchement ¢€lectrique effectué par le travailleur, I’unité extérieure
ne démarre pas. Il décide de procéder au dépannage alors que 1’équipement est sous-
tension.

Monsieur [A] ne portait aucun équipement de protection approprié¢ pour le travail sous-
tension tel que des gants isolants, lunettes de protection, chemise a manches longues en
fibre naturelle et pantalon long certifiés pour les travaux électriques. Il n’a pris aucune
mesure afin de couper 1’alimentation électrique de 1’unité extérieure avant de procéder
aux investigations afin d’identifier pourquoi elle ne démarrait pas, et cela, malgré le fait
qu’il ait regu une premicre décharge électrique.

Aucune mesure n’a été prise afin de cadenasser l’alimentation électrique de ['unité
extérieure avant de procéder aux investigations. A cet effet, I’article 185 du RSST prévoit
qu’avant d’entreprendre tout travail de maintenance, de réparation ou de déblocage dans
la zone dangereuse d’une machine, chaque travailleur exposé au danger se doit de
cadenasser toutes les sources d’énergie de la machine, de maniére a éviter toute mise en
marche accidentelle pendant la durée des travaux.

Le travailleur n’a pas respecté la directive verbale de son employeur de ne jamais
travailler sur un appareil sous-tension.

En effectuant ce type de travaux, le travailleur allait a I’encontre des dispositions prévues
a la norme de I’ Association canadienne de normalisation concernant la sécurité en maticre
d’¢électricité au travail (CSA-Z462-12) et de régles de I’art émises par la Corporation des
maitres é€lectriciens du Québec. Selon ces organismes, les travaux sous-tension doivent
étre réalisés seulement par des personnes qualifiées protégées adéquatement en fonction
de la tache a accomplir et de la tension impliquée.

Le travailleur n’aurait jamais di connecter 1’unité extérieure au réseau ¢lectrique et
vérifier les branchements alors que I’équipement était sous-tension.

Cette cause est retenue.
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4.3.3 La planification des travaux de raccordement électrique de l'unité extérieure de
climatisation est déficiente.

Le jour de ’accident, le dirigeant ainsi que les employés de ’entreprise Climchauffe
arrivent au 634, Beaumanoir a Thetford-Mines. Ils entreprennent les travaux relatifs a
I’installation d’une unité de climatisation comme convenu avec monsieur [G].

Deux électriciens de I’entreprise Martin Houle inc. arrivent a leur tour sur les lieux pour
effectuer divers travaux de nature électrique, dont I’installation d’un sectionneur et le
branchement électrique de I’unité de climatisation, a la demande de monsieur [G].

Un représentant de monsieur [G] se trouve également sur les lieux.

Il n’y a eu aucune discussion ou planification entre les différents intervenants relativement
au branchement ¢électrique de 1’unité externe de climatisation. Personne n’a coordonné les
actions entre les différents métiers spécialisés afin de s’assurer que le branchement
¢lectrique de 1’unité externe de climatisation soit fait par un électricien.

Climchauffe et Martin Houle inc sont présents sur les lieux a la demande de monsieur [G].
Il n’y a aucun lien de subordination entre les deux entrepreneurs. Dans les circonstances,
la coordination des activités revient normalement & monsieur [G]. A défaut de monsieur
[G] d’effectuer cette coordination, il appartient toutefois a tout employeur de s’assurer
que ses travailleurs proceédent a leur travail de fagon sécuritaire comme prévu a I’article
51.3 de la LSST.

Selon un rapport d’analyse de la profession de frigoriste de la CCQ ainsi que des
informations obtenues auprés du Centre de formation professionnelle de Québec, le
frigoriste devrait planifier les opérations relatives a I’installation d’un systeme de
réfrigération avant de commencer les travaux. Lors de cette planification, le frigoriste
devrait notamment :

» Déterminer une séquence d’installation des composantes;

» assurer la coordination avec les autres corps de métiers lors de I’installation.

Aucune de ces actions n’a été planifiée lors de I’installation de 1’unité de climatisation.
Une telle planification aurait permis d’éviter cet accident.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de l'accident

L’enquéte a permis de déterminer les causes suivantes :

» Le branchement incorrect de ’'unité extérieure de climatisation met sous-tension son bofitier
provoquant 1’électrocution du travailleur.

» Les connaissances insuffisantes du travailleur relatives a 1’¢électricité et aux dangers qui y sont
associés ’amenent a faire un mauvais branchement et & le vérifier alors que I’unité extérieure
de climatisation est sous-tension.

» La planification des travaux de raccordement de l’unité extérieure de climatisation est
déficiente.

5.2 Autres documents émis lors de I'enquéte

Les rapports d’interventions RAP0977205 émis le 12 juin 2014 ainsi que RAP0868258 émis le 27 aolt
2014 font état des interventions effectuées.

L’installation de 1’unité de climatisation a été¢ complétée le 4 novembre 2014 apres que monsieur [G] et
I’employeur Climchauffe se soient conformés a nos exigences. Le rapport RAP0868262 émis a cette
date décrit notre intervention.

5.3 Suivi a I'enquéte :

Pour éviter qu’un tel accident ne se reproduise, la CSST demandera a la Corporation des maitres
mécaniciens en tuyauterie du Québec d’informer leurs membres des conclusions de 1’enquéte,
notamment sur la nécessité :

» Drutiliser les services d’un électricien pour exécuter les travaux d’infrastructure
¢lectrique que nécessite la pose d’un appareillage tel qu'une unité de climatisation;

» d’utiliser les services d’une personne qualifiée pour le branchement de 1’appareillage a
I’infrastructure électrique;

» de respecter les requis de la norme CSA Z462-12 sur la sécurité en matiére d’électricité
au travail notamment lors de travaux de dépannage.

Dans le cadre de son partenariat avec la CSST visant I’intégration de la santé et de la sécurité au
travail dans la formation professionnelle et technique, le Ministére de I’Education, du Loisir et du
Sport diffusera, a titre informatif et a des fins pédagogiques, le rapport d’enquéte dans les
¢tablissements de formation qui offrent les programmes d’études suivants
Mécaniciens/mécaniciennes en réfrigération et en climatisation. L’objectif de cette démarche est
de supporter les établissements de formation et les enseignants dans leurs actions pédagogiques
destinées a informer leurs étudiants sur les risques auxquels ils seront exposés et sur les mesures
de prévention qui s’y rattachent.
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Accidenté
ACCIDENTE
Nom, prénom [A]
Sexe [...]
Age [...]
Fonction habituelle [...]
Fonction lors de I’accident Apprenti frigoriste
Expérience dans cette fonction [...]
Ancienneté chez I’employeur [...]
Syndicat N/A
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ANNEXE B

Liste des témoins et des autres personnes rencontrées

Monsieur [B], [...], Climchauffe Inc.
Monsieur [C], [...], Climchauffe Inc.

Monsieur [G], [...]
Monsieur [D], [...]

Monsieur [E], électricien, Martin Houle Inc.
Monsieur [F], électricien, Martin Houle Inc.

Monsieur Guy Nadeau, Policier, Stiret¢ municipale ville de Thetford-Mines
Madame Sarah Vachon, Policiére, Stireté municipale ville de Thetford-Mines
Madame Sylvie Fontaine, Policiére, Stireté municipale ville de Thetford-Mines
Monsieur Damien Paris, Enquéteur, Stireté municipale ville de Thetford-Mines

Monsieur Serge Blais, professeur département des technologies du génie électrique du Cégep Lévis-

Lauzon.

Monsieur Didier Gaudron, professeur au département de réfrigération, Centre de formation

professionnelle de Québec.

Monsieur Eric Thérien, conseiller Direction de la qualification réglementée, Ministére de I’Emploi et

de la Solidarité sociale.

Me Martine Riendeau, avocate, direction des services juridiques, Commission de la construction du

Québec.
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Jf‘*‘ CEGEP DE LEVIS-LAUZON

La passion du savoir
- Lapassion

Expertise technique concernant l'installation électrique
d’'une unité de climatisation murale de marque GREE
modeéle :GWH18KG-D3DNA3E/0

Présenté i : CSST (Commission de la santé et sécurité du travail)
815, rue de la Concorde
St-Rommuald (Québec)
GoW 7P7

Alattention de : M. Christian Ray
Inspecteur CSST, Chaudiére-Appalaches

Préparé par : Serge Blais
CEGEP DE LEVIS-LAUZON
Département des Technologies du Génie Electrique
205, rte Mar-Bourget
Lévis (Québec)
GOV 629

Réalisé & :  Léwvis, du 19 juin au 28 juillet 2014, révision finale le 17 septembre 2014
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1. Mandat

Suite & une électrocution survenue le 11 juin 2014 lors de la mise en service d'une unité
de climatisation murale & un condominium situé sur la rue Beaumanoir de la ville de
Thetford Mines, nous avons été mandatés par la CSST pour effectuer une expertise
technique concernant l'installation électrique de T'unité de climatisation murale en

question, de marque GREE.
Le présent rapport contient les résultats de Uexpertise et fournit les réponses aux
questions formulées par les inspecteurs de la CSST, soit :

1. Le type de ciblage électrique et/ou conduit utilisé pour l'installation est-il
adéquat et eorrespond-il aux normes du code électrique?

]

Est-ce que le disjoncteur du panneau de distribution électrique qui alimente
l'unité de climatisation murale est conforme et est-ce que sa valeur respecte
les normes du code électrique en fonetion de la charge qui v est connectée?

3. Le calibre des fils utilisé est-il adéquat par rapport a la charge de l'unité de
climatisation murale?

4. Les branchements de I'unité extérieure (loealisée sur le toit de 'immeuble)
sont-ils adéquats?

5. De quelle maniére le travailleur s'est electrocuté?
6. L'installation électrique de l'unité de climatisation murale est-elle conforme

aux normes du code électrigue? Et si non, quels seraient les correctifs a
apporter a cette installation pour la rendre conforme?

Serge Blais., dept. des TGE 18-09-2014 Page 3
Cégep de Lévis-Lauzon
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2. Résume de la visite des lieux de 'accident de travail

La visite & I'unité de condominium, située sur la rue Beaumanoir de Thetford Mines, a
eu lieu le jeudi 19 juin 2014. Cette visite fut effectuée par M. Serge Blais du Département
des Technologies du Génie Electrique du Cégep de Lévis-Lauzon, accompagné de M.

Roger Gagné, ainsi que de M. Christian Roy, Inspecteurs & la CSST,

De plus, un entrepreneur mandaté par la CSST pour opérer une plate-forme élévatrice
nous permettant d'inspecter de facon sécuritaire l'unité installée sur le toit de

l'immeuble était également sur place avec nous, tout au long de notre expertise.

Sur le site, nous avons tout d'abord inspecté les lieux et releve les informations relatives

a l'unité de elimatisation murale ainsi qu'a son installation électrique.

} | l 1
:; | T~ i'l |
D — T

Photo 1 : lieu de I'aceident incluant l unite de LI1mans.-auon murale de marque GREE

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 4
Cégep de Lévis-Lauzon
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Photo 2 : thermopompe (unité extérieure) de marque GREE

Photo 3 : diffuseur (unité intérieure) de margue GREE

Comme nous pouvons le constater, il s’agit en fait d'un équipement composé de deux
unités comportant une thermopompe ainsi qu'un diffuseur permettant de climatiser en

été et d’avoir un chauffage d’appoint en hiver.

Typiquement, l'unité intérieure est installée dans une grande piéce du logement sur un
mur donnant sur Uextérieur (soit cuisine ou salon). Quant a la thermopompe (unité
extérieure), la plupart des gens l'installent sur un support de métal fixé sur un mur
exterieur de leur résidence ou bien sur leur patio ou balcon. Dans le cas d'une unité de
condo, il n'est pas interdit d'installer I'unité extérieure sur le toit de l'immeuble. Le
fabricant précise cependant que l'unité soit placée au niveau et non face aux vents

dominants.

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 3
Cégep de Lévis-Lanzon

Climchauffe inc. 11 juin 2014 32



CSST RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
e D'ENQU ETE DPI14202972 RAP1005941

En résumé. durant cette demi-journée sur les lieux de 'aceident, nous avons @

- inspectéles lieux de I'accident concernant Uinstallation de 'unité de climatisation

murale;

- identifié les principaux équipements mécaniques et électriques nécessaires au

fonctionnement de I'unité de climatisation murale;
- releve les informations relatives aux spécifications électriques de l'appareillage;

- inspecté et verifié les types de cables et de conduits utilisés pour les

raccordements électriques;

- effectué des tests de continuité et d'isolation sur les fils ainsi que sur les

equipements;
- verifie Ia conformité des composantes de protection de I'équipement;

- reéalisé des prises d'images de diverses composantes mécaniques et électriques
des equipements reliés a I'installation et aux raccordements électriques de la

thermopompe (unité extérieure);

- inspecté et vérifié les raccordements électriques de I'équipement.

Serge Blais., dept. des TGE 18-09-2014 Page 6
Cégep de Lévis-Lauzon
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2. Présentation et spécifications electrigues de I'éguipement

L'équipement dont il est question dans ce rapport d'expertise consite en une unité de
climatisation murale comportant une thermopompe (unité extérieure) ainsi qu'un
appareil permettant de difuser I'air dans le logement (unité intérieure). Les deux unités
sont reliées entre elles via des conduits flexibles de plomberie du manufacturier
permettant le passage du gaz réfrigerant ainsi que via un eable électrique permettant de
relier électriquement les deux unites (fils d'alimentation 240 Volts et un fil de signal).

Appareil interne

: (G]
Sartie d'ai i l?
3 (&) ortie d'air i__=
SET TEMP/ AMBIENT TEMP - H
: (¢}] -
(programmation de BB I g
température) Télécommande :—}
Cool ifrais) —3 ;‘;—Drv {sec) sans fil M
=
Heat (chauffage) Xx (1) ——ON/OFF (marchefarréy) = [
35T —Fenétre du récepteur é
Appareil externe - &2
Entrée d’air :j
! 5
—j
@

1 Télécommande sans fil =
2 Panneau avant Sortie d"air
3 Filtre

4 Persienne

5 Tuyau de raccordement

6 Ruban de serrage

7 Tuyau de drainage

Photo 4 : systéme complet incluant diffuseur (a l'intérieur) et thermopompe (a lextérieur)

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014

Page 7
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L'équipement dont les spécifications technigues apparaissent ci-dessous est raccordé an

panneau de distribution €lectique sur un circuit électrique a 240 Volts — 20 Amperes.

Photo 5 : disjoncteur double de marque Siemens
de 20 Ampéres alimenté a 240 Volts

Photo 6 : spécifications de I'éguipement

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014
Cégep de Lévis-Lauzon

Page 8
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4. Inspection de 'installation électrigue

4.1 Dés les premieres observations de I'installation, nous avons constaté que le eiblage
coté « client » utilise pour relier l'unité extérieure était inadéquat concernant le
raccordement de cibles a 'extérieur (voir section 5.1). En effet, le type de cable
utilisé ne comporte pas de gaine de protection ni de connecteurs a I'épreuve de

I'eau tel gue le montrent les photos ci-dessous.

Photo 8 : raccordements électriques a 'unité
extérieure (thermopompe)

Conduit et connecteur du
manufacturier conformes
pour Uextérienr

Photo 7 : cibles non-conformes pour Uextérieur
el jonetion de branchements non-protégée par
une boite de jonction élanche aux intempéries

Pas de connecteur et cible « elient »
non-conforme pour 'extérieur

4.2 Pas de dispositif de sectionnement a proximité de I'unité permettant de
couper le circuit pour travailler en toute séecurité sur 'unité de thermopompe.
Aucun interrupteur visible et aceessible d'installé 4 moins de trois métres de l'unité (voir
section 5.1) qui est alimentée depuis le panneau de distribution electrique localisé (deux

étages plus bas) dans le garage du condominium.

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page O
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4.3 Probléme d’isolation électrique detecteé lors de prises de mesures dans le
panneau de distribution électrique. En effet, les premiéres mesures realisees sur
l'installation démontrent un probléme de fuite «ligne — terre » lors de tests réalisés

avec un testeur d'isolation (« MEGGER ») tel que le démontre les photos ci-dessous :

Photo g : fil noir - phase correcte (bien isolée par rapport a la terre)

Photo 10 : fil rouge - phase incorrecte (pas bien isolée par rapport a la

terre); c’est la phase qui était connectée i la borne G (« Ground ») de

I'unité extérieure (thermopompe sur le toit de I'immeuble)

Cette anomalie sera d’ailleurs confirmée a la section 4.4 qui démontre que I'une des
lignes d'alimentation venant de I'un des péles du disjoncteur est connectée sur le chassis

de I'appareillage.

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 10
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4.4 Branchements de I'alimentation 240 Volts des fils du coté « client » de I'unité

extérieure incorrects. Tel que le montre la photo ci-dessous, I'une des phases de l'unité”

n'est pas raccordée, la deuxiéme phase est branchée sur la borne (G) « Ground » et le fil

de mise a la terre qui devrait étre branché sur la borne (G) « Ground » n'est pas

raccordé.

Fil de mise i la terre
non-raceordé

Photo 11 : raccordements électriques erronés sur I'unité extérieure (thermopompe)

Par ailleurs, tel que mentionné a la section 4.1, le type de ciable utilisé n'est pas conforme
pour l'extérieur et aurait également di comporter un fil noir et un fil rouge (au lieu du
fil blane) pour démontrer que c'est bien un cireuit ou une alimentation a 240 Volts, En
fait, pour étre conforme, on devrait avoir un fil noir branché sur la borne L1, un fil rouge
branché sur la borne L2 et le fil nu (non isolé) raccordé sur la borne identifiée G (pour

« Ground »).

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 11
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5. Réponses aux questions soumises par la CSST

5.1 Le type de cablage électrique et/ou conduit utilisé pour linstallation est-il
adéquat et correspond-il aux normes du code électrique?

Tel que constaté lors de I'inspection visuelle de I'installation, le ciblage de I'alimentation
240 Volts de I'unité extérieure n'est pas conforme au code électrique. En premier lieu, le
type de cible n'est pas approprié (selon articles 12-100, 12-302 et tableau 19 du code
électrique) pour une installation a l'extérieur d'un batiment et il n'y a aucun connecteur
i I'epreuve des intempéries permettant de bien sécuriser le cible d'alimentation 240 V
sur le boiter de 'appareillage (unité extérieure) localise sur le toit de I'immeuble.

Photo 12 : raccordements électrigques sur 'unité extérieure

Branchement de lalimentation 240 Volts:
- ahsence de connecteur étanche i 'ean;
- cible non-conforme pour 'extérieur.

Deuxiémement, aucun dispositif de sectionnement permettant de couper
l'alimentation électrique afin de pouvoir y travailler de maniére sécuritaire n'est
installé a proximité de I'appareillage, tel que prescrit par l'article 28-604 du code
électrique. Un raccordement est réalisé avec des « marettes », sans boite de jonction
entre le cable venant de Uintérieur de la résidence et un autre cable extérieur. De plus,
tel que montré ci-dessous, ces deux cibles ne sont pas du méme calibre.

——

.__‘_‘____.-——"—

Photo 15 : fil de calibre 1zawG

Photo 16 : fil de calibre 14AWG

3 el 14 : raccordements entre le cible venant
de I'intérieur et celui i extérieur de 'immeuble

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 12
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Troisiemement, le ciable connecté sur I'unité de thermopompe (unité extérieure) en plus
d'étre non conforme au niveau des normes d'installations extérieures (voir section 5.1),
il ne satisfait pas les normes concernant le voltage porté par celui-ci. En effet, un cable
comportant un fil noir et un fil blanc est dédié pour une tension 120 Volts alors que
I'installation qui nous concerne est reliée 4 un cireuit 240 Volts. Le cable aurait done
dii comporter un fil noir et un fil rouge au lien d'un fil noir et un fil blane (selon les
régles de I'art de la CMEQ) et le code électrique, article 4-036).

Photo 18 : exemple de Photo 19 : exemple de
branchements 4 240 Volts branchements a 120 Volts

Y 4 X A
Photo 17 : raccordements électriques
erronés pour 'alimentation a 240 Volts
sur I'unité extérieure (thermopompe)

5.2  Est-ce que le disjoncteur du panneau de distribution électrique qui alimente
T'unité de climatisation murale est conforme et est-ce que sa valeur respecte les
normes du eode électrique en fonction de la charge qui y est connectée?

Le code électrique (articles 68-068 et 68-302) oblige I'installation d'un disjoncteur de
type DDFT (Disjoncteur Différentiel de Fuite 4 la Terre) pour une thermopompe
installée a Pextérieur servant pour le fonctionnement d'un SPA. Cependant, pour
l'installation d'une unité de climatisation murale installée a U'extérieur (comportant une
aussi une thermopompe), un disjoncteur standard double tel que celui utilisé pour la
protection de cet appareillage est adéquat et accepté selon les normes actuelles du
code électrique. Ce point sera disculté et approfondi davantage i la section 7.

Photo 21: exemple de disjoneteur de
type DDFC de 20 A qui pourrail étre
Photo 20: disjoncteur standard de 20 A utilis¢ au lieu du disjoncteur standard
actuellement utilisé pour alimenter actuellement installé (plus sécuritaire)
I'unité de elimatisation murale

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 13
Cégep de Lévis-Lauzon
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Par ailleurs, la valeur du disjoncteur correspond bien a la valeur d'ampérage calculée en
regard de la charge qu'il alimente tel gue démontré ci-dessous :

Inom pour calibre du fil :
1,25 X12,1 A=15,125 A

Photo 22: spécifications électriques de IM'unité de
climatisation murale

Selon le code électrique (articles 14-104, 28-106 et 28-204), le courant nominal (ou
réglage du dispositif de protection contre les surintensités des conducteurs alimentant
un appareillage) comportant une charge motrice doit étre basé sur 125% de la charge a
alimenter; ce qui nous donne le calibre du fil et puis ensuite, les valeurs données par le
tableau 13 du code électrique nous indiquent pour le cas actuel que :

Pour un courant supérieur i 15 A mais ne dépassant pas 20 A, le courant ou l'ajustement
maximal du disjoneteur actuellement installé dans le panneau de distribution peut étre
selectionne a 20 A (mais c'est la valeur maximum pour cette installation).

Par ailleurs, selon le tablean 2 du code électrique, les condueteurs a
utiliser pour cette installation devraient étre de calibre 12 AWG et la
protection ne doit pas dépasser la valeur du courant admissible des
conducteurs (qui est de 20 A pour un fil en cuivre #12 AWG).

Photo 23 : disjoneteur
Par conséquent, la valeur du disjoncteur actuel est done adéquate.  standard double de 20 A

5.3 Le calibre des fils utilisé est-il adéquat par rapport a la charge de l'unité de
climatisation murale?

Pour faire suite a la réponse de la question 5.2 et selon le code électrique, les
conducteurs utilisés pour U'alimentation de I'appareillage doivent supporter un courant
admissible non inférieur & 125% du courant i pleine charge de cet appareillage.

Pour le cas présent, alimenté a 240 Volts, le courant nominal & pleine charge de
Pappareillage est de 12,1 A (voir photo 22) :

1,25 X 12,1 A = 15,125 A; par conséquent, le fil en cuivre utilisé, de calibre 12AWG, bon
pour 20 A (selon le tableau 2 du code électrique) est adéquat.

Note : tel que le démontre les photos 13 4 16 (voir a la section 5.1). le calibre de fil
12AWG (et non le type de cable) est adéquat mais seulement jusqu’a la jonetion réalisée
avec des « marettes » sur le toit de 'immeuble.

Serge Blais, dept. des TGE 18-09-2014 Page 14
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5od Les branchements de I'unité extérieure (localisée sur le toit de I'immeuble) sont-

ils adéquats?

Tel que le démontre les photos ci-dessous ainsi que mentionné a la section 4.4, les
branchements des fils du coté « client » de l'unité extérieure (thermopompe) sont

incorrects.

Cable qui va vers ['unité intérieure; ce cable inclut les fils pour
alimentation (vis Nf1) et vis 3) ainsi gue le fil de signal (vis 2)

Cdble d'alimentation a 240 Volts nen-
conforme et incorrectement branché
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Photo 26 : raccordements électriques adéquats a réaliser sur une unité de 18 Kw selon le manufacturier GREE.
Note : la couleur des fils (brun et bleu) sur le schéma ci-dessus correspondent aux normes européennes

Comme nous le constatons. le ciable d'alimentation de Munité extérieure n'esl pas
correctement branché selon les recommandations et directives du fabricant de appareil
GREE. De plus, I'une des deux unités a peut-étre été endommagée puisqu’il existe un lien
entre les deux borniers au niveau de Malimentation 240 Volts (voir lannexe 9.2).
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5.5  De quelle maniére le travailleur s'est électrocuté?

Lorsque nous effectuons le suivi du eablage a partir du disjoncteur jusqu'a 'unité
extérieure (thermopompe) correspondant a U'alimentation 240 Volts de I'unité, nous
constatons que 'une des phases 120 Volts est raccordée a I'une des bornes 120 Volts de
l'unité et que 'autre phase 120 Volts est raccordée a la borne de mise a la
terre de l'unité tel que démontré a la section précédente. De plus, le fil de mise a la
terre (fil nu du cible) n'est pas raccordé a I'unité.

Cela fait en sorte que le chassis (biti en métal) de I'unité est soumis & un potentiel de
120 Volts. Par conséquent, du moment qu'une partie du corps du travailleur fait contact
avec le chissis de métal de l'unité, il en découle par la suite deux possibilités, soit un
choc de 120 Volts ou hien un choe de 240 Volts:

- sl pose I'une de ses mains sur le fil de mise a la terre qui n'était pas relié a
I'appareillage mais relié a la mise a la terre du circuit via le panneau de
distribution localisé dans le garage du condominium, il a subi un choc 4 120
Volts, ce gui n'est pas une énorme tension en soit mais dont le courant pouvant
étre mortel car dans cette condition, la vietime a servi de conducteur de mise a
terre pendant un certain temps (assez long pour causer une électrocution);

- &'l pose I'une de ses mains sur le bornier de raccordement de l'unité, touchant
alors I'autre phase 120 Volts subissant ainsi un choe & 240 Volts. Dans ce cas, le
travailleur a servi de charge électrique dont la valeur en courant n'a pas été
suffisamment élevée pour faire déclencher le disjoncteur mais assez forte et assez
longue pour causer une électrocution.

Dans les deux cas, le travailleur a servi de chemin pour le courant car ce dernier posséde
une certaine résistance permettant effectivement le passage du courant électrigue.

Phase branchée sur le
bati de I'appareillage

Disjonctenr
Ligne 120 Volts —
Passage du courant. . — i
e
Lizne 120 Volts =N

T ——
Retour du courant...

Photo 27 : choe électrique causé par une mauvaise isolation ou une mise a la terre déficiente
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5.6 L'installation électrique de 'unité de climatisation murale est-elle conforme aux
normes du code électrique? Et si non, quels seraient les correctifs & apporter & cette
installation pour la rendre conforme?

L'installation électrique de l'unité comporte plusieurs lacunes par rapport aux normes
du code électrique dont en voici les grandes lignes :

- la section de cable qui passe dans l'entre toit n'est pas
suffisamment sécurisée et bien attachée sur les membrures
des fermes de toit:

- la section de cable qui sort de I'entre toit pour entrer dans le
chassis sur lequel est installée 1'unité thermopompe a été
abimé par son passage dans une tubulure de métal, ne
posséde pas de gaine conforme pour Textérieur ni de
connecteur pour le protéger et le sécuriser;

- les deux sections de cables utilisés a lextérieur pour
I'alimentation de l'unité de thermopompe localisée sur le
toit de I'immeuble ne sont pas conformes aux normes du
code électrique (pas le bon type de cable/gaine pour
I'extérieur);

- il n'y a pas de dispositif de sectionnement a proximité de
T'unité extérieure (thermopompe) permettant de couper le
courant afin d'y travailler de maniére sécuritaire;

- en plus de ne pas étre conforme et d’étre de calibre trop
petit, la section du cable qui alimente directement
T'unité thermopompe ne posséde pas de connecteur
étanche a l'eau;

- la continuité des masses pour la protection humaine est
déficiente et ne se rend pas i I'appareillage;

Fil de mise i la terre non raceordé

- les raccordements du cible d’alimentation 240 Volts sur
T'unité extérieure sont déficients.,

Mauvais branchements de 'alimentation 240 Volts

Pour répondre & la deuxiéme partie de la question 5.6, les correctifs & apporter sont
détaillés a la section 6.
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6. Correctifs pour rendre l'installation conforme

Pour rendre I'installation conforme, les correctifs suivants devront étre apportés :

1.

(]

Concernant le cible d'alimentation 240 Volts de I'unité extérieure ; installer une
hoite de jonction dans l'entre toit et v raccorder d'un coté le cable (NMDgo -
12AWG/2) venant du disjoncteur. De Uautre eoté, installer et raccorder un cable
de méme calibre comportant une gaine conforme pour

T'extérieur. Si le edble est muni d'une gaine protectrice

en meétal recouverte de caoutchoue (cable de tvpe T‘ECK—*m
par exemple), on peut le faire passer dans l'une des

pattes de la structure sur laquelle est montée I'unité de climatisation murale.

Sécuriser convenablement les cibles qui passent dans U'entre toit.

Installer un dispositif de sectionnement conforme et 4 I'épreuve des intempéries
a4 proximité de I'unité extérieure (thermopompe), visible et & moins de trois
meétres de I'unité (idéalement sur la base sur laquelle est installée I'unité). Utiliser
des ecibles gainés ou des conduits flexibles (LIQUID TIGHT ou TECK par
exemple) ou bien des conduits rigides concus pour l'extérienr (PVC par exemple)
ainsi que les connecteurs appropries.

Utiliser un eonnecteur approprié, sécuriser le ciable puis raccorder 'alimentation
240V al'unité extérieure tel que :
brancher une ligne 120 V sur la borne L,

brancher l'autre ligne 120 V sur L2
et raccorder le fil nu (fil de mise i la terre) sur la borne G de I'unité.

Effectuer les raccordements tels que le prescrit le manufacturier GREE (voir a la
section 5.4 ainsi qu'en annexe).

5.

Les raccordements des fils du eable de sortie de I'unité extérieure qui servent a
alimenter I'unité intérieure (diffuseur installé a l'intérieur du condominium sur
un mur donnant sur l'extérieur) doivent étre réalisés tel que :

brancher le fil de la borne N(1), de I'unité extérieure (thermopompe) sur la borne
Ni1) de l'unité intérieure (diffuseur),

brancher le fil de la borne 2 (=COM-INNER) de lunité extérieure
(thermopompe) sur la borne 2 (=COM-0OUT) de l'unité intérieure (diffuseur),
brancher le fil de la borne 3 (=AC-L) de I'unité extérieure (thermopompe) sur la
borne 3 (=AC-L) de I'unité intérieure (diffuseur),

raccorder le fil nu sur la cosse de mise a la terre de 1'unité extérieure et s'assurer
que ce méme fil de mise a la terre est ézalement relié sur la mise a la terre de
I'anité intérieure.

Effectuer les raccordements tels que le prescrit le manufacturier GREE (voir & la
section 5.4 ainsi qu'en annexe).
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7. Recommandation pour rendre I'installation plus sécuritaire

Tel que mentionné précédemment, bien que le Code de Construction du Québec -
Chapitre V - Electricité, n’oblige pas linstallation de disjonctenr de type DDFT
(Disjoncteur Différentiel de Fuite & la Terre) tel que cela est normalement requis pour
une thermopompe installée a l'extérieur servant pour le fonctionnement d'un SPA, il
serait souhaitable d'en installer un pour lalimentation de l'unité extérieure

(thermopompe) puisqu’elle est soumise aux intempéries (humidité et ean).

De par son fonetionnement tel que décrit ci-dessous, contrairement a un disjoncteur
standard, un disjoncteur de tvpe DDFT, aurait détecté une différence de courant entre
les deux lignes 120 Volts, détectant ainsi un courant de fuite aussi bas que 6 mA, soit
une valeur bien inférieure avant que celui-ci atteigne une valeur mortelle pour un
humain. Par exemple, un disjoncteur DDFT de classe A coupera l'alimentation du circuit
a la charge si le courant de défaut (de fuite) est de 6 mA ou plus. Cela aurait pu sauver la

vie du travailleur.

ATTMENTATION CHARGE

o O Si les courants entre les deux lignes
(fil blen et fil rouge) sont

l différents: causé par un courant de

|~—— ——1——4:|:E fuite a la terre sur I'une des deux

/’E‘ phases, un courant est généré par

le tore noir, ee qui fait ouvrir le

dispositif de sectionnement (coupe
le courant du cireuit).

 —
———

Un courant aussi faible que 6 mA
=] peut faire ouvrir le cirenit, offrant
ainsi une protection adéquate
contre les risques de choes
électriques ligne-terre.

Photo 28 : principe de fonctionnement d’un disjoneteur de type différentiel (DDFT)

Comme son nom l'indique, un disjoncteur "différentiel” coupe le courant
automatiquement quand il détecte une différence d'intensité entre les deux conducteurs

du cirenit, ¢'est-a-dire une perte de courant signalant un défaut d'isolement.
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8. Conclusion

Les problémes d'électrocution sont souvent causés par de mauvaises isolations

électriques ou bien par une mise a la terre inadéquate.

Tel que démontré dans ce rapport d'expertise, parmi plusieurs lacunes relevées dans
l'installation électrique, ce sont les raccordements déficients réalisés sur I'unité

extérieure qui ont mene a l'électrocution du travailleur.

Dans ces circonstances, méme si cela ne fait pas partie de notre mandat comme tel, une

queston pertinente & se poser dans le cas qui nous occupe est la suivante :

« Est-ce que la personne qui a réalisé I'installation des cibles ainsi que les
raccordements électriques sur l'appareillage avait les compétences et les

qualifications requises pour effectuer ce type de travail (électrique)? »

Afin d’éviter de tels facheux accidents, il faut toujours se garder a U'esprit que les travaux
d’électricité doivent étre confiés & du personnel technique compétents et qualifiés, qui
connaissent les notions de 'électricité, et également qui respectent les régles ainsi que

les normes du code électrique.,

Lorsque l'installation de certaines unités murales de climatisation/chautfage requiert les
services d'un entrepreneur de construction, ce dernier doit étre titulaire d'une licence en
vigueur avant la sous-catégorie 15.10 - Entrepreneur en réfrigération. De plus, si
I'installation nécessite des travaux d'électricité (comme c’est requis pour le
cas present), ceux-ci doivent élre exécutés par un entrepreneur électricien
titulaire d'une licence en vigueur ayant la sous-catégorie 16.0 ; consulter les

annexes 9.5 4 9.7 de la RBQ) et de la CMEQ) relatives aux licences d'entrepreneurs).
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9. Annexes

9.1 Diagramme schématique des connections de I'unité intérieure (diffuseur) de
climatisation murale du manufacturier GREE

® Indoor Unit
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e ]
A

9.2 Diagramme schématique des connections de I'unité extérieure (thermopompe) de
climatisation murale du manufacturier GREE
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(2)Cooling & Heating Models
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9.3 Manuel du propriétaire du manufacturier GREE
# Site web :

http:/ fwww. eongle.ca/url ?sa= & rel=i&q=8&esre=s&source=web&cd =6&ved=0CDEQOFA F&urd =h it p% A
o ss Fuwww. preeelectric.cahoFlileuploader®% 2 Fdownload % oFdownload % e Féa Fd%aDo%eslile% 2 Deu
stom%esaPupload%eseFlile-1qo2si15710. pdEei=LEv7U  LKD-

{508 UDAAWEusg=AFQICNEEUI hiPOVpann oUlaN7vehZNow

9.4 Manuel de mise en service (« service manual ») du manufacturier GREE

= Site web :

nd HP service manual.pdl

Ce manuel est trés complet et va bien plus loin que le « manuel du propriétaire »; en
plus de décrire adéquatement les procédures et normes d'installation, il inclut
egalement les diagrammes schématiques électriques, mécaniques ainsi que les circuits

de plomberie concernant le circuit de refrigération.

Service Manual

MODEL: GWH18KG-D3DNAS5
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9.5 Sélection de(s) licence(s) requise(s) selon la Régie du batiment du Québec (RBQ))

du blitiment

Québec

o

DENODNABEE

accusl 3 Index par mots.chis

s Sles i

Guide pour déterminer la licence requise

Prasentation Index par mots-clés B (i
Farager sur
Demarche pour déterminer s * Belour ciDE

bescin d'une Bcence ot la sous-
categorie partinente B

15,10 Entreprenaur an réfrigération
Lists dea sous-categories

Index par mots-cléc

Cefle sous-calegone aulonse ks iavauy de consiuclion qu ne SO pas [S9erves erxtiusivement
aux mailres mecanoens en iuvautens el qu concement o systeme de réfngération
NOEMMen. calx ralabls & [ cimatsation, aus procddss indesrials of & A consenalion oeg
praadints

Bl autonse &galement kes fravaux de constuchian compris dans la sous-catd

Enfin. elle astonse les fravauw da construchan ssmilarres ou comexss

Explications supplémentaires

(8IS S0US-CAIBT0N S Compnend s Tavauy d& COnSIChon o b 50

Cette sous-catégane comprend notamment [es treveus de construchion relatifs

"3 R Construchion e iurs do refroickssemeant 12i cant paiia o un Systame da refgaration

= & [inslaliation de réseaus de distribution d=au refroidis (gui ne sont pas des rés=aus d'=au
patablke]

= & linstaliation de termnopampes [excluant bes travau résensss exchisivement au
anrapransurs en dacneits 16),

& guy oortrdles el d i reguiahan, Ces ravatl pewent girss rekver de fa S0

o

]

M. B Les mavae relatifs & la o smiut on e |'air relévert de Fune ou laigre des sous-catéganes
Suvarntas - 15.7 ou 158

Encas e dowke pour 18 delermination de la sous-Cakdoone parl nanta, weullaz consultar hday
ar mote-cs ou commuriqueer e i3 Direction dees relations avec i clgaidle

Services en ligne

Trouver un entrepreneur

Debterming k2 icence
o

Rigsire des dalenteurs de
hcence

Farmules une plimie

Signaler du fravall sans
licence

* Fommusires

v Pubheatrons

v Lobs, régaments af codes
* Liconce

v Qualification professionnels
(Bxamens)

¥ Cautiormement
* Plan da garanms
» Decisions

¥ Galle de presse

» Tankcaton

Q= penservous de nofre

site?
2 FRenpT LNE damans oo leonen » Sondape surla satsfachon
de la cherteke
—— —
« ... A l'installation de thermopompes (excluant les travaux réservés exclusivement
aux entrepreneurs en électricité) ... Sous-catégorie 16.0 »
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9.6 Rappel concernant l'installation des unités murales de climatisation (selon

Régie
du bitiment

Québec

DDNABGHE

Sufvez-nous ur ; W E\ in O

la RBQ)

——

WousEesict Accumil P Leamouveiles

Salle de presse

Trouver un entre prensur

Rappel concernant les unités murales de climatisation
10 mei 2012

Aved 'amives de s Saison chaude, i Rége du Batiment du Québes (RBQ), en collaboralion avec 3 Gorparsnon des entrepanies en
traitemart de ['air et du froid [CETAF), tient & vous rappeler certaines régles importartes concernart les unilés murales de dimatisation.

Crabord fa RBQ souhdite précissr ceraines obligations appiicables au regard de a Lo sur ke bitiment &0 o2 gu concsme 3 vents st
linstallation de oe type d'appareil

Vente

Pour &tre conformes, bes unitds rurales de chmatisation dowvent poetes lamargus dapprobation del'un des organismes suvants

= CEA hlermnatonal {CSA)

= | g5 Laboratores des assurears du Canads (ULC)

® Lag Sondoes dascals Mtarak AN e (VH CETL)

= Undenyritars Laboratones Incorporated (UL |

= Entela Canada inc. {cEntela)

= Cuakty Auditing institute (cQAL

= MET Labratories inc. (cHMET)

& TV Rheiland of Moh Samanca ing. [CTUw}

® Timv Product Seeice inc (cTEW Proded Sshace)
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Do g, 1) et inferdit & quicanaue de vendre ou de kouer ume unitd muorale de dimaliation nan approuvee

Installation

Lorsgue Finstalation de cedamas ureids moralas o Cimalt sabon regui e kes senaces o'un anirepranalur en consiiuction, ca demier don
etre fitulaire dune koance en vigusur avant la sous-catagona 1510 - Entrepreneur en réfngaration. 51 lMnstallation necesste des travausx

délectncitd, ceus-ci doivent &tre exgéoités par un gntreprenetr éactricen fhiaire d'une licence envigueur avant i sous-catéoone 160

5 fon vous recommande 25 serices d'un emreprenewr, assures-vous ou'il est itulaire d'une kCance appIOPREE &n COTIUNIQUAnt avec
nobre Certre de relaiion chentse au 514 B73.0976 ou sans frais au 1 8040 32310761 Vous powvez aussi consuker noire Regisire des

Services en ligne

v Detormings i dcenca
requise

¥ Regisre des ddtenairs de

Ecence

¥ Forraler une plainke

¥ Signaker o fravall sans
Ecznca

Taus les sanvices en llgne

Formulairss
¥ Putlications
¥ Lois régiements of codes

Licenca

¥ Cuakfication profeszonnele
|examens)

Cauticnnerment

Plan de garaniiz
Décisions
i

Sale de presse

Tanfcation

¥ Due persezvous de nare
site

" Borags Surla satsfachon

de g cliengisle

ditenteurs oo beences au Wi B 000 G0 03! ——
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9.7 Qualifications d'un entrepreneur en électricité selon la Corporation des Maitres
Electriciens du Québec (CMEQ)

Les travaux
d'électricité
seul un

maitre électricien
peut les faire!

» A PROPOS DE LA CMEQ
> VOTRE DOSSIER
r ABONNEZVOUS |

CONGRES 2014

CUESTION DU JOUR

LES INSTANCES DECISIONMNELLES

> QUALIFICATION DES MEMBRES

* Mandot ef pouvoirs
de la CMEQ

> Comment devenit
enlrEprenevien lect

> Guides, fermulaires
&l aulies

> Foire aux qu;_-uic;n\

FUBLICATIOMS
DOCUMENTATION
FORMATION CONTINUE
» WEB-FORMATION
CEMTRE DE PRESSE
EVENEM ENTS
GALERIE DE PHOTOS
INFO-CONSOMMATEUR
» EM CAS DE SINISTRE
* FOMDS CORMIL ET SECURE
» GESTION CMEQ
SANTE EY SECURITE DU TRAVAIL

EFFICACITE ENERGE

SERVICES ALK MEMBRES
» REPERTOIRE DES MEMBRES
LE CATALOGUE
» LES CALCULATEURS
» LES PETITES ANNOMNCES CLASSEES
» CHANGEMENT D'ADRESSE
» LIEMS D' INTERET
b ADMINISTRATION CMEQ - RESERVE

ACCUEIL | REPENTOIRE DES MEMBRES | CONTACTEZ:NOUS | FPLAN DU SITE

Corporation
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Mandat et pouvoirs de la CMEG

Comment devenir entrepreneur an siectricité
Guides, formuiaires et autres

Sous-categone 16.0

Feire aux guastions

Un entregreneur en constiuckon est ung personne gul, pour aulre, exéculs ou fal
exéCuiel des lravadx deo consiruction, ou fal ou présente des  SOUMUSSIONS,
personnelement ou par personne inferposée, dang let bul dexécuter ou de faire
axdcutar, & son profit, detels ravaux

La personne gu dewent tlulare dwe kcence dentreprensur en elecinoie aoguier
dong ces drods relativernent aus ravaws delechnate decnts & Ja definibon de la sous-
catégone de fravaux portant le [numaro 15] du Reglemert swr s quaification

s-propneiaires (RRQ., cB11

professionnelle des enreprenaurs
rg)

o das constructs

ia e ravaux 1

Cefte sous-catégoria de travaur comprend, & lexception des travaw de démaliion, les
Traval de construchion dune installation dectnoue auguets 12 chapitre V de Code de
constructian intraduit par le Regiement modifiant Iz Code de construction approuve par
e Décret no 961-2002 du 21 aol 2002 s'appligue. Ces travaux soni résenes
exclusivement & Nenlrepreneur en laclicilg,

Elle comprend egatement les ravaux de construction relanfs a des apparei/s raccordas
en permanence a linstalation glectrigue 5'iks sanf visés par le chapire V du Code de
construction et ils ne fant pas spécifiguement Fojet d'une aure sgus-catégone, de
méme que ks travaur de construction compris dans les sous-catégones de

fraval 13.2, 17 1 et 17.2 Enfin, elle comprend les travaux de construction connexes

Serge Blais, dept. des TGE
Cégep de Levis-Lauzon
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