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SECTION 1

1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 5 octobre 2019, vers 22 h 30, M.[ C ], trawaill pour Margarine Thibault inc., se prépare au
nettoyage de la ligne de production 2 a I'aide d’'ppmpe a haute vélocité. Alors qu'’il appuie semma
sur la pompe pour fermer la valve servant a purgier M. [ C Jsubit une décharge électrique.

Conséguences

Le travailleur décéde de ses blessures.

Figure 1 : Lieu de I'accident (Source : CNESST)

Abrégé des causes

» Le contact entre le conducteur de continuité dessesm et une des phases du connecteur
d’alimentation met les piéces métalliques du systémpteur-pompe sous une tension de
600 volts et provoque I'électrocution du travailléarsque ce dernier manipule la valve de purge
du systéme.

» La gestion déficiente de l'inspection et de I'etime du circuit d’alimentation électrique du
systeme moteur-pompe compromet la sécurité duilieawva

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 1
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Mesures correctives

Le rapport d’intervention RAP1280838 interdit |ligation de la pompe a haute vélocité de marque
APV PUMA, numéro de série U1269M et l'installatiélectrique qui y est associée. Le scellé E54021
est apposé sur cette pompe.

Le rapport d’intervention RAP9124948 interdit lettogage des lignes de production a l'aide de la
pompe a haute vélocité et exige a I'employeur derfio a la CNESST une méthode de travail sécueitair
pour le nettoyage des lignes de production a I'deléa pompe a haute vélocité.

L’employeur a transmis a la CNESST une attestatimgénieur pour l'installation permanente qui sera
utilisée pour le nettoyage des lignes de productidanséquemment, le nettoyage des lignes de
production a I'aide d’'une pompe a haute vélociéééaautorisée. Ces informations sont consignées dan
le rapport d’intervention RAP1289147 du 13 décenzfyEo.

Le présent résumé n’a pas de valeur légale eterd tieu ni de rapport d’enquéte ni d’avis de catien ou de toute autre décision de l'inspectelr. |
constitue un aide-mémoire identifiant les élémehise situation dangereuse et les mesures coregs@vapporter pour éviter la répétition de I'acaide
Il peut également servir d’outil de diffusion darwgre milieu de travail.

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 2
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

L’entreprise Margarine Thibault inc. se spéciatis@s la fabrication, la distribution et la vente de
margarine et de tartinade de différents formatstdblissement est situé au 3000, rue Jules-Vachon
a Trois-Rivieres et regroupe les départements geolduction, de I'entretien, de I'entreposage et
de I'administration.

L’entreprise emploie 17 travailleurs non syndiqgés incluent les membres de la direction, de
I'assurance qualité et de 'administration. Elleptoie également 35 travailleurs syndiqués, dont
[ ... ]travailleurs qui sont affectés au nettoyageitire selon un horaire de 21 h a 7 h, et ce,
quatre jours par semaine. Un horaire de travaRdb a 7 h est ajouté le vendredi ou de 15h a
23 h le samedi pour le nettoyage des lignes deuptmoh en circuit fermé. Pour les travailleurs
affectés a la production, ces derniers travailemttrois quarts de travail d’'une durée de 8 heures
chacun.

Les travailleurs syndiqués sont représentés pai| ...

La structure organisationnelle de la compagnie i@ng Thibault inc. est la suivante :

Figure 2 : Organigramme (Source : Margarine Thibaut inc., modifiée par CNESST)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 3



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
Q@T D'ENQUETE DP14296971 RAP1280901

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travla
2.2.1 Mécanismes de participation

Il'y a un comité de santé et de sécurité pari@aposé de représentants de I'employeur
et des travailleurs au sein de I'établissemenR®®, le comité santé et sécurité s’est réuni
quatre fois entre le 27 février 2019 et le 30 a20i19. Les membres du comité se réunissent
habituellement aux deux mois. La derniére rencahiireomité santé et sécurité a eu lieu
le 30 avril 2019.

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

[...]. [ ... ]effectue une visite annuelle et un pldiaction est élaboré pour corriger des
situations dérogatoires. Plusieurs points sontitésiclans le rapport 2019, notamment :

* Inspection du milieu de travalil

» Procédure d’enquéte et d'analyse d’accident
* Produits contrdlés selon le SIMDUT-SGH
* Formation sur la sécurité

* Accueil des nouveaux employés

« Equipement de protection personnel

* Plan d’intervention d’'urgence

* Troubles musculosquelettiques

» Sécurité des machines

» Cadenassage

» Entretien préventif

» Espaces clos

* Hygiéne industrielle

* Travaux en hauteur

* Programme de protection respiratoire

L’entreprise possede une politique en santé etrsé@u travail comprenant notamment
les habitudes sécuritaires, l'utilisation des égmpnts ainsi que la manutention et
I'entreposage du matériel. Une procédure d’acalieit nouvel employé est également en
place et identifie divers risques par poste deditamsi que les équipements de protection
individuelle a porter.

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 4
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SECTION 3

3 DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 Description du lieu de travalil

Le batiment a été construit en 1978. Il a été @cpet les propriétaires actuels en 1997. Le batimen
est d’'une superficie totale de 4 500 metres camést 610 metres carrés pour les salles de
production. Plusieurs modifications ont été appmstau batiment depuis sa construction initiale.
Entre autres, des modifications du systeme élerapnt en cours depuis 2012.

La salle de production 1 inclut les lignes de puatiiun 1-2-3. La ligne de production 4 se trouve
dans la salle de production 2.

Un atelier mécanique (production) est positionrtéedies deux salles de production (Figure 3). Le
panneau de distribution, le démarreur et la pres€@D volts nécessaire au fonctionnement de la
pompe a haute vélocité s’y trouvent.

L’accident est survenu dans la salle de produdtide la ligne de production 2.

Figure 3 : Plan de 'usine (Source : Margarine Thilault inc.)

3.1.1 Description du travail a effectuer

Le soir de I'accident, le travail consiste au ngdige du circuit interne des quatre lignes de
production de l'établissement. Afin d’assurer laxwé@é alimentaire de ses lignes de
production, I'entreprise doit suivre une séquenedagtage qui implique la circulation de
produits de lavage a l'intérieur des circuits dgatiterie. Le travail se fait selon des étapes
de nettoyage qui incluent le prérincage a basaehete pression, le nettoyage alcalin et

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 5
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acide, le rincage et l'assainissement. Le nettoy@dee lignes de production 1, 2 et 4
nécessite I'utilisation d’'une pompe a haute véopibur les étapes du prérincage a haute
pression et du nettoyage alcalin.

La pompe de marque APV PUMA, numéro de série U12@3kmontée sur un chariot
mobile muni de la tuyauterie souple nécessairecaf@mexion de la pompe aux systéemes
de tuyauterie fixe de la ligne de production. El& munie d’'une valve de purge servant a
évacuer l'air. Le moteur est un 20 HP a 575 voltscacourant nominal de 22 ampeéres
(Figure 4).

Valve de purge

Moteur 20 HP
575 volts

e el

Figure 4 : Systéme moteur-pompe et valve de purg8dgurce : CNESST)

Un cordon d’alimentation relie le panneau de cdatdie la pompe fixée au chariot a la
prise 120 volts. Un second cordon souple d’unesamise de 600 volts relie le moteur au
boitier de raccord de 600 volts (Figures 5 et 6).

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 6
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Figure 6 : Cordon souple de 600 volts du moteur da pompe

Cordon d’alimentation
du panneau de contréle
120 volts

Cordon souple
600 volts du
moteur de la

pompe a haute
vélocité

a haute vélocité (Source : CNESST)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019
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Figure 7 : Prise de 600 volts (moteur) installée de
I'atelier mécanique (Source : CNESST)

. k.
Figure 8 : Prise de 120 volts (panneau de contrdle)
installée dans I'atelier mécanique (SourceCNESST)

Le nettoyage des circuits internes des lignes ddymtion est effectué toutes les fins de
semaine et vise principalement a déloger les résiéis parois internes de la tuyauterie.
L'ensemble du procédé de nettoyage est d’'une dap@eoximative de huit heures et
nécessite la présence de deux travailleurs.

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 8
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L’équipement utilisé exige donc la manutentioreanlanipulation d’une tuyauterie souple,
mais également de cordons d’alimentation qui ddivéme déroulés, connectés et
déconnectés au début et a la fin des opérationgttigyage ainsi qu’entre le nettoyage de
chaque ligne de production.

Le nettoyage s’effectue dans un milieu de travaihlde. Une partie de I'eau utilisée lors
des étapes de nettoyage est évacuée et dirigétedment vers les caniveaux.

Pompe a haute
vélocité

Cordons d’alimentation
(noirs) de la pompe

Tuyau (rouge)
d’entrée d’eau

Présence d’eau au sol

Figure 9 : Pompe a haute vélocité utilisée lors duettoyage des lignes de production
(Source : CNESST)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 9
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SECTION 4

4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE

4.1

4.2

Chronologie de I'accident

Le 5 octobre 2019, vers 15h, M.[ D ] et M. [ Ctiavailleurs pour Margarine Thibault inc.,
débutent leur quart de travail et le nettoyage idtuit interne de la ligne de production 4. Ces
derniers travaillent en équipe lors des différeétepes du procédé de nettoyage.

Lors du préringage a haute pression et du nettogkagéin, les travailleurs débranchent la pompe
de la ligne de production et installent la pomeate vélocité montée sur un chariot. Il remplace
donc la pompe de la ligne de production par cettmidre en fixant les tuyaux flexibles a la
tuyauterie fixe du réservoir. Les travailleurs gpldcent ainsi d’'une ligne de production a l'autre
selon les différentes étapes de nettoyage et sageat le travail. Lors du nettoyage des lignes de
production 1 et 4 nécessitant I'utilisation de ¢arge a haute vélocité, aucune problématique n’est
détectée par les travailleurs.

Vers 22 h, M. [ D] et M. [ C ] entreprennent letogage de la ligne de production 2. lls déplacent
la pompe a haute vélocité montée sur un charibxett les tuyaux flexibles a la tuyauterie fixe
du réservoir de la ligne de production 2. M. [ Ge] déplace dans I'atelier mécanique afin de
brancher le cordon souple de puissance du motelargampe sous la supervision de M. [ D ] qui
s'assure que le tout est bien branché. M. [ D Liappur le bouton de mise en marche situé sur le
panneau de contrdle fixé sur le chariot afin d’&lnter la pompe et ouvre ensuite la valve de purge
située sur la pompe afin de purger l'air résidues tliyaux.

Une fois la pompe préte a I'utilisation, M. [ Cdrine avec ses mains la valve de purge fixée a la
tuyauterie métallique de la pompe. Au contact dealae de purge, M. [ C ] est électrocuté.

Des manceuvres de réanimation sont entreprises ppiDM et les services ambulanciers sont
immédiatement appelés sur les lieux. Le travailesirtransporté au Centre hospitalier régional de
Trois-Riviéres ou son déceés est constate.

Constatations et informations recueillies
4.2.1 Expertise du systéme moteur-pompe et ses composante

La CNESST a mandaté la compagnie Franklin Empie afin de vérifier la conception
et I'état du systéme de pompe monté sur un batlfigete mobile incluant les prises, les
cables, le systeme de contrdle, la mise a la tertgpe de moteur, etc.

En premier lieu, la vérification du moteur démonggil n’est plus muni de sa plague
signalétique. Cette plague permet d’identifierpescipales caractéristiques d’'un moteur
(marquage d’approbation, puissance du moteur, densfalimentation, courant de

fonctionnement, etc.). Conséquemment a I'absenda pdiaque signalétique, la pompe et
la facade du moteur ont été démontées et les éasdmues suivantes ont été

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 10
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déterminées : le moteur serait un 20 HP a 575 am[s&s un courant nominal de 22 A selon
le tableau 44 du Code de construction, Chapitre ¥leetricité (Norme CSA C22.10-18).

En deuxieéme lieu, la vérification du cordon sougilene puissance de 600 volts démontre
gu’il n'est plus muni de son marquage. Cependaat, I@ validation du diametre des
conducteurs et de I'épaisseur de la gaine de protesouple, le cordon d’alimentation
correspond & un SOOW 600 V 4 conducteurs #10 AW&htalgabituellement un courant
nominal de 30 ampeéres.

Le rapport produit par Franklin Empire inc. mentenque « la gaine de protection du
cordon souple de puissance est endommagée a pusiglroits et ne rencontre donc plus
les caractéristiques requises d’'un cordon souflie nEaurait donc pas da étre utilisée sans
y avoir apporté les corrections nécessaires pourrddonner ses caractéristiques
d’origine ».

Lors de I'ouverture du connecteur de 600 voltse&dnicien constate que le conducteur de
continuité des masses n’est plus maintenu en jplans son passe-fil, puisque ce dernier
est brisé. Egalement, le conducteur de contingérdasses n’est plus fixé sur sa vis de
fixation, le rendant ainsi libre de mouvement di@nsoitier du connecteur (Figure 10).

Point de contact supposé
du conducteur de
continuité des masses
avec une phase de
600 volts

Conducteur de continuité
des masses hors de son
passe-fil

Figure 10 : Connecteur de 600 volts (Source : Frahik Empire inc.)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 11
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Passe-fil brisé du
conducteur de
continuité des masses

Figure 11 : Passe-fil brisé (Source : Franklin Empi inc.)

Conducteur de
confinuité des masses

hors de son point de
fixation

Figure 12 : Conducteur de continuité des masses
(Source : Franklin Empire inc.)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 12
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Figure 13 : Connecteur de 600 volts a trois pattes
(Source : CNESST)

4.2.2 Expertise d’'un maitre électricien

La CNESST a mandaté la compagnie 9032-2934 Quetec (Lartec Entrepreneur
Electricien) afin de valider I'installation éleajtie du panneau de distribution jusqu’a la
prise de courant de 600 volts.

Une vérification de la résistance de la mise aetaetau panneau de distribution a été
effectuée et celle-ci est conforme. Le calibre @djpdcteur est de 20 amperes et le diametre
du filage est un #12. Pour un moteur avec une agongesde 20 HP a 575 volts avec un
courant nominal de 22 amperes, le maitre électrictmclut que le cablage devrait étre un
#10 et le disjoncteur de calibre 30 amperes. Cegentbujours selon ce dernier, « le fait
d’avoir un calibre de fil légerement plus petit @pas été un élément qui a contribué a
'accident. Si la mise a la terre du moteur n'avaits été déficiente, le disjoncteur
20 amperes aurait coupé l'alimentation. »

Le maitre électricien a également validé la conftdndu démarreur de marque
Télémécanique avec transformateur de contréle 8e/6lis a 120 volts (Figure 14). Celui-
ci est conforme.

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 13
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POMPE LAVAGE
PS-J #25-27-29

20A SO0V

Figure 14 : Démarreur Télémécanique avec
transformateur de contréle (Source : CNESST)

Pour le boitier et la prise de 600 volts, le maflectricien conclut que la mise a terre a
I'intérieur du boitier est bien raccordée, mais qadype de prise ne possede pas de point

de raccord dédié a sa mise a la terre. Il pouesuinentionnant ceci :

« A I'intérieur, une

fois le couvercle levé, je n'aime pas y retrouverla saleté ou de la matiére grasse. Les
deux lisieres en cuivre de chaque c6té devraiemp@bpres, ce qui donne les contacts entre
les deux pieces, soit la partie male du raccordsuie sceptique sur la qualité de ce

raccord. »

Figure 15 : Prise de 600 volts & trois pattes
(Source : CNESST)

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019
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A ce sujet, le maitre électricien recommande leptaoement de la prise et de la fiche de
60 ampéres a 600 volts par un modele a quatrespattee patte est dédiée a la mise a la
terre et un conducteur relie le boitier de la peséa quatrieme patte de contact. Malgré
cette recommandation, il faut mentionner que a&néht n’est pas un élément causal de
I'accident.

Figure 16 : Prise 600 volts 4 pattes
(Source : Lartec Entrepreneur Electricien)

4.2.3 Historique et entretien du systéme moteur-pompe

Le systéme de nettoyage, incluant le procédé deyaete et la pompe a haute vélocité, est
utilisé au sein de I'entreprise depuis environ 26, &oit depuis I'achat de I'entreprise en
1997.

A partir de 2003, I'entreprise met en place unecgdore d’entretien préventif incluant la
vérification de I'état général du systéme moteumpe une fois par année et de son joint
d’étanchéité mécaniqgue une fois aux six mois. Getieédure a été revue en 2018 et exige
maintenant une vérification annuelle autant pogglipement que le joint d’étanchéité. La
vérification est effectuée par I'équipe mécaniqad’asine.

L’entreprise nous a fourni les fiches d’entretiemiples années 2016, 2017 et 2018. Celles-
ci se basent sur la procédure de gestion du progeadientretien préventif. A la section
Inspection — Etat général des équipements sécalitéentaire (annuelle), il est fait
mention que les équipements qui font I'objet d’urspection sont évalués en fonction des
criteres énumérés ci-dessous :

» Les surfaces en contact ne doivent pas affectprdduit. Elles doivent étre lisses,
accessibles, nettoyables et autovidangeables. dlortepas y avoir de rouille ou de
corrosion.

» Le bati ne doit pas étre traversé par des trougesiécrous avec boulons.

* L’équipement en contact avec les denrées alimestdit étre constitué de matériaux
durables.

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 15
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Selon leur état, une cote est attribuée : tres @enforme), acceptable (non-conformité
mineure) et non conforme.

A la lecture des fiches d’entretien transmisesuaacnon-conformité n'a été détectée a
'exception d’'une recommandation de repeindre letemo en 2018. Cependant,
I'employeur nous a transmis ces informations suppl@aires qui ne se retrouvent pas dans
les fiches d’entretien :

* Remise en place de la valve de purge en 2015

e Changement du boitier de commande de démarrage plempe (sous-traitance) en
2018

* Réparation du fil d’alimentation 120 volts (souatiance) en 2019

» Changement du chariot en 2019

4.2.4 Formation des travailleurs affectés au nettoyage

La formation se fait a I'interne par le jumelage@wn autre travailleur plus expérimenté.
Le processus de formation est inclus au programenprévention de 'employeur et est

d’'une durée variable selon le travailleur. Pourddéoyage interne des lignes de production,
différents éléments doivent étre acquis par lesiteeur dont :

» Types de valves et leur fonctionnement

* Préparation et distribution des solutions

» Installation et utilisation de la pompe a hauteuidé
» Séquence de lavage par ligne

La compétence pour l'installation et l'utilisatiale la pompe a haute vélocité inclut les
regles de seécurité, mais elles ne sont pas étabtiedetaillées dans le tableau des
apprentissages.

Au fur et a mesure de l'acquisition des compétendes évaluations ont lieu. Celles-ci
permettront de connaitre les points acquis et eeaméliorer.

[...]

4.2.5 Reglementation et normes applicables

4.25.1 Code de construction, Chapitre V — Electrité¢ (Norme CSA C22.10-18)

Le Code s’applique a tous les travaux électriqagsufs, modifications) dans
une installation électrique auxquels la Loi sur bétiment s’applique.
L’installation électrique est définie dans le Codemme ceci: « Toute
installation de céblage sous terre, hors terre ausdun batiment, pour la
transmission d’'un point a un autre de I'énergievprant d’'un distributeur
d’électricité ou de toute autre source d’alimewotatipour I'alimentation de tout
appareillage électrique, y compris la connexiorc@lolage a cet appareillage. »
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ALIMENTATION INSTALLATION ELECTRIQUE APPAREILLAGE
(INFRASTRUCTURE) | (REQUERANT DU COURANT
| POUR FONCTIONNER)
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Figure 17 : Définition d’'une installation électrique (Source : www.rbg.gouv.qc.ca)

4.2.5.2 Loisur la santé et la sécurité du trava{(LSST)
La Loi sur la santé et la sécurité du travail (L$STipule a I'article 51 que
I'employeur doit prendre les mesures nécessaingsgotéger la santé et assurer
la sécurité et l'intégrité physique du travaillelidoit notamment :

« 5° utiliser les méthodes et techniques visanteatifier, contréler et éliminer
les risques pouvant affecter la santé et la sécduttravailleur »;

« 7° fournir un matériel sécuritaire et assurersaintien en bon état ».

4.25.3 Norme CSA Z462-18 Sécurité en matiere d'éleicité au travail

Cette norme énonce les exigences de sécurité peurdvaux d’installation,
d’exploitation, d’entretien, etc. sur des appaagiéls, des conducteurs et des
installations électriques. Entre autres, a la eactide la Norme il est prévu que :

4.1.10.1 Manipulation et entreposage

L’'appareillage portatif doit étre manipulé et eptyteé d’'une maniére qui
n'entraine pas son endommagement. Le cordon d’'atatien flexible d’'un
appareil ne doit pas servir a hisser ou a descéiagpareil. Les cordons souples
ne doivent pas étre fixés avec des agrafes ou mdgped’'une maniere
susceptible d’'endommager la gaine ou l'isolatiotéegure.
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4.1.10.2 Appareillage avec mise a la terre
Les exigences suivantes doivent s’appliquer a Bagilage avec mise a la terre :

a) Tout cordon souple utilisé avec un appareillagéaite avec mise a la terre
doit comporter un conducteur de mise a la terre.

b) Les fiches et les prises de courant ne doivent pas
)] étre connectées ou modifiées d’une maniére subtemie briser la
continuité du conducteur de mise a la terre; ou
i)  étre modifiees de maniere a permettre l'utilisatibane facon non
prévue par le fabricant.

c) Les adaptateurs qui brisent la continuité du cotewae mise a la terre ne
doivent pas étre admis.

4.1.10.3 Examen visuel et réparation de I'appaagiél portatif a cordon et des
cordons souples amovibles

Les exigences suivantes doivent s’appliquer a fiexavisuel de I'appareillage
portatif a cordon et des cordons souples amovibles

a) Fréquence d’inspection : avant son utilisation pedin quart de travail,
I'appareillage portatif a cordon doit étre inspeggtiellement a la recherche
de défauts externes (p. ex., des composants lamhedéformés et des
attaches manquantes) et de signes de dommagesest@y. ex., gaine
extérieure pincée ou écrasée). Cependant, il rpast nécessaire de
soumettre a une inspection visuelle I'appareill@geordon fixe et les
cordons souples amovibles (prolongateurs) quimébt@nchés une fois mis
en place et qui sont installés de maniere a ne gies exposés a
'’endommagement, tant qu’ils ne sont pas déplaaégparés.

b) Appareillage défectueux : en cas de défaut ou dmniige apparent
susceptible d’exposer un travailleur a des blessliagticle défectueux ou
endommagé doit étre retiré du service. Les trauaidl ne doivent pas utiliser
l'article défectueux ou endommagé tant que les redjmms et essais
nécessaires pour le rendre sécuritaire n'aurongéfiasffectués par une ou
plusieurs personnes qualifiées pour le faire.

c) Compatibilité : s’il est nécessaire de brancher fictee dans une prise de
courant, les contacts de la fiche et de la prigeetd d’abord étre vérifiés
pour s’assurer que leurs configurations sont coitleat
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A la section 5 de la Norme, il est question deg@xies de sécurité lors des
travaux d’entretien :

5.2.3 Entretien de I'appareillage

L’'appareillage électrique doit étre entretenu com@ment aux instructions du
fabricant ou aux normes consensuelles de l'industfin de réduire le risque
associé a une défaillance. Le propriétaire de Bapijage ou son représentant
désigné doit étre responsable de I'entretien dgpleeillage électrique et des
documents. L’entretien, les essais et les inspestimivent étre documentés.

5.2.6 Mise a la terre et continuité des masses

L’'appareillage, les canalisations électriques,clesmins de cables ainsi que la
mise a la terre et la continuité des masses desrges doivent étre entretenus
de facon a assurer la continuité électrique.

5.2.14 Cables et cordons souples

5.2.14.1 Généralités

Les cables et les cordons souples doivent étreetentrs afin de protéger
l'intégrité de lisolation. Les cables et les condane doivent pas avoir de zones
usées, effilochées ou endommagées qui exposelasamnavailleurs a un danger
électrique.

5.2.14.3 Réparation et remplacement

Les cordons électriques et capuchons de cordonagesareils électriques
portatifs doivent étre réparés et remplacés paredsonnel qualifié. La polarité,
mise a la terre et continuité des cordons doivaet \&rifiée avant leur remise
en service.

4.2.6 Effets de I'électricité sur le corps humain

Le corps humain peut étre considéré comme un rége@ectrique, et la gravité des
dommages corporels provoqués par le courant éleetrrésulte de la conjugaison de
plusieurs facteurs concomitants, dont la valediintensité du courant électrique circulant
a travers le corps humain.

L’intensité du courant dépend de la résistancetridee et de la tension. La loi d’Ohm
permet d’estimer I'intensité du courant ayant tragde corps du travailleur.

| = ﬂ
R

V : Tension exprimée en volts (V)

R : Résistance exprimée en Ohms

| : Courant exprimé en amperes (A)
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Le corps humain se laisse parcourir par le coudkatriqgue avec plus ou moins de facilité
suivant sa propre résistance électrique qui reptéd®mbstacle que la peau et les tissus
intérieurs opposent au passage du courant.

Dans l'organisme, le courant électrique suit degets préférentiels qui passent par les
organes offrant la moindre résistance : le ccegrpaimons, les reins. Par exemple, des
contacts établis entre deux doigts d’'une méme miaifriront qu’un court trajet limité a

la main alors qu’une liaison entre chacune des deaixs intéressera la totalité du thorax,

dont le coeur et les poumons.

En utilisant le tableau ci-dessous, il est possibévaluer la résistance du travailleur a
1200Q considérant qu'il a la peau humide.

4 RKEY)
51
41
$1
ﬂ__
12kQ = = —t—— Peau séche
_‘LL“"-———_._____ — w—fcatl humide
— | Peaumouilée
; o | | | T e T — Peau immergée
i 1] T 1 T T T T o x 2
25 50 150 Ue(V)

347V

Figure 18 : Tableau de la résistance du corps huntaen fonction de la tension

(Source : www.habilitation-electrique.org, modifiéepar la CNESST)

Ainsi, voici le calcul concernant le courant élenie ayant parcouru le travailleur lors de
I'accident :

av
R

SIAV = 347 volts (V)
Et que R =1200 Ohm€£)
A34'N

~ 12000
1 =0,289 A =289 mA
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4.2.7 Conséquence sur la santé

Tel que mentionné, divers facteurs influencentrvigé des lésions occasionnées par une
décharge électrique qui traverse le corps humairmices facteurs, il y a le trajet emprunté
par le courant dans le corps, la tension du cowaptimé en volts (V), l'intensité du
courant exprimé en ampeéres (A) et la résistanamdas humain exprimé en Ohm.

Selon la littérature, un courant d’une intensitéB8emilliamperes (mA) est suffisant pour

entrainer une fibrillation ventriculaire pouvantmae a un arrét cardiaque. L’'intensité de la
décharge au moment de I'accident dépasse ample®i@intensité, celle-ci étant estimée
a 289 mA.

Brulures

Fibrillation ventriculaire

Arrét respiratoire

Non-lacher

Douleur
Perception

Figure 19 : Effet de I'électricité sur la santé
(Source : Guide — Comprendre et prévenir les risqueélectriques, Multi-Prévention)
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1

4.3.2

Le contact entre le conducteur de continuité des nsses et une des phases du
connecteur d’'alimentation met les pieces métalliqueedu systéme moteur-pompe sous
une tension de 600 volts et provoque I'électrocutiodu travailleur lorsque ce dernier
manipule la valve de purge du systéeme.

Le 5 octobre, vers 22 h, M. [ D ] et M. [ C ] erdrennent le nettoyage du circuit interne de
la ligne de production 2. Pour ce faire, ils déptadda pompe montée sur le chariot et fixent
les tuyaux flexibles a la tuyauterie fixe du rés@rde la ligne 2. lls branchent les cordons
d’alimentation du moteur de la pompe dans les prigriées dans I'atelier mécanique.
M. [ D ] appuie sur le bouton de mise en marchessur le panneau de controle fixé sur le
chariot et ouvre la valve de purge située sur fam

Une fois la pompe préte a l'utilisation, M. [ Gefine la valve de purge fixée a la tuyauterie
métallique de la pompe. Vu le contact, a ce montentonducteur de continuité des masses
du cordon souple de puissance de la pompe avedemehases de l'alimentation de
600 volts, la tuyauterie métallique de la pompesesimise a cette tension. Au contact des
mains du travailleur avec la valve de purge, canidersubit une tension de 347 volts,
provoquant son électrocution.

Cette cause est retenue.

La gestion déficiente de l'inspection et de l'enttgen du circuit d’alimentation
électrigue du systeme moteur-pompe compromet la sdxité du travailleur.

Le systeme de nettoyage, incluant le procédé deyagfe et 'ensemble moteur-pompe
haute vélocité, est utilisé au sein de I'entrepdepuis environ 20 ans. A I'exception de
modifications mineures, le systeme moteur-pomperdiquement le méme que lors de
son acquisition en 1997.

L'utilisation de I'ensemble moteur-pompe haute eétd par les travailleurs exige la
manutention et la manipulation de cordons d’alimBah qui doivent étre déroulés,
connectés et déconnectés lors des opérations deyame et entre le nettoyage des
différentes lignes de production. Ces manipulatgord répétees toutes les fins de semaine
par les travailleurs, et ce, depuis plusieurs asyrfégorisant un endommagement probable
du systéme moteur-pompe a haute vélocite.

L’entreprise a mis en place en 2003 un registratdadien préventif, revu en 2018, de son
systéme moteur-pompe. Cet entretien préventifpibeipalement a s’assurer du bon état
géneéral (rouille, trous) et de I'étanchéité du jain moteur de la pompe. Des interventions
ont eu lieu par les employés de maintenance dederise (valve, remise a neuf du chariot)
et d’autres par des sous-traitants (boite de cordedihd’alimentation 120 volts) afin d’en
assurer le bon fonctionnement. Cependant, I'eetrett’incluait pas l'inspection ou
I'entretien des conducteurs de continuité des nsaded’appareil de facon a en assurer la
continuité électrique.
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La norme CSA Z462-18 Sécurité en matiere d’éleibériau travail fait une distinction a
I'article 4.1.10.3 relativement a 'examen visuékassaire, avant chaque utilisation, pour
les appareils portatifs a cordon et des cordonpleswamovibles comparativement a ceux
qui restent branchés une fois mis en place et auii imstallés de maniére a ne pas étre
exposeés a I'endommagement.

L'usure et 'endommagement pour un appareil etceedons souples qui restent branchés
une fois mis en place sont assurément moins immusrggue pour un appareil qui doit étre
déplacé régulierement dans un milieu humide et l@sntordons souples sont connectés et
déconnectés a plusieurs reprises lors des opésaflams un tel cas, I'employeur doit non
seulement assurer un examen visuel, mais s'asglutdiser les méthodes et techniques
visant a identifier, contrdler et éliminer les ugg pouvant affecter la santé et la sécurité
du travailleur, et ce, afin de lui fournir un magésécuritaire lors du nettoyage des lignes
de production.

En négligeant l'inspection et I'entretien des cartdurs de continuité des masses de
I'appareillage et des cordons d’alimentation tek quévu a la section 5 de la Norme

CSA Z462-18 Securité en matiére d’électricité avail, le conducteur de continuité des

masses du cordon souple de puissance du motearpieripe a haute vélocité s’est, avec
le temps, détaché de son point de fixation pouefabntact avec une des phases de
I'alimentation de 600 volts rendant ainsi toutes péeces métalliques de cet assemblage
sous tension.

Cette cause est retenue.
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SECTION 5

5 CONCLUSION

5.1

5.2

5.3

Causes de l'accident

* Le contact entre le conducteur de continuité dessesmet une des phases du connecteur
d’alimentation met les pieces métalliques du systémoteur-pompe sous une tension de
600 volts et provoque I'électrocution du travailéarsque ce dernier manipule la valve de
purge du systeme.

» La gestion déficiente de I'inspection et de I'etige du circuit d’alimentation électrique
du systéme moteur-pompe compromet la sécuritéagaitieur.

Autres documents émis lors de I'enquéte

Le rapport d’intervention RAP1280838 interdit lligation de la pompe a haute vélocité de
marque APV PUMA, numeéro de série U1269M et l'instidn électrique qui y est associée. Le
scellé E54021 est apposé sur cette pompe.

Le rapport d’intervention RAP9124948 interdit Ietogage des lignes de production a I'aide de
la pompe a haute vélocité et exige a I'employeuiodenir & la CNESST une méthode de travall
sécuritaire pour le nettoyage des lignes de prioatuét I'aide de la pompe a haute vélocité.

L’employeur a transmis a la CNESST une attestadiorgénieur pour l'installation permanente
qui sera utilisée pour le nettoyage des lignesrdeuyzction. Conséquemment, le nettoyage des
lignes de production a 'aide d’'une pompe a haétecité a été autorisée. Ces informations sont
consignées dans le rapport d’'intervention RAP1283413 décembre 2019.

Suivi de I'enquéte

Pour éviter qu'un tel accident ne se reproduiseCMESST informera le Conseil de la
transformation alimentaire du Québec, I'Associatioiebécoise pour I'innocuité alimentaire ainsi
que le Ministere de I'Agriculture des Pécheriesdetl’Alimentation du Québec afin qu’elles
diffusent auprés de ses membres les conclusioosttieenquéte.

La CNESST soulignera aux organismes l'importanadfeictuer une maintenance réguliere sur
I'appareillage électrique servant notamment a neaintsalubres les procédés de fabrication et
transformation des aliments.

De plus, dans le cadre de son partenariat aveBlEBESST visant l'intégration de la santé et de la
sécurité dans la formation professionnelle et tepie) le Ministére de I'Education et de
'Enseignement supérieur diffusera, a titre infotinat a des fins pédagogiques, le rapport
d’enquéte dans les établissements de formatioaftfent notamment les programmes d’études de
technologie en contréle de qualité des produitaetitaires.
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ANNEXE A
Accidenté

Nom, prénom : [C]
Sexe ; [...]
Age : [...]
Fonction habituelle : [...]
Fonction lors de I'accident : Employé au nettoyageitaire
Expérience dans cette fonction : [...]
Ancienneté chez I'employeur : [...]
Syndicat : [...]
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ANNEXE B

Liste des témoins et des autres personnes rencorgsé

M.[E],[... ], Margarine Thibault inc.
M™[F1,[... ], Margarine Thibault inc.
M.[G], ... ], Margarine Thibault inc.

M.[D],[ ... ], Margarine Thibault inc.
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ANNEXE C
Rapport d’expertise
fa’ctec
9032-2934 Québec Inc.
ENTREPRENEUR ELECTRICIEN
RBQ: 8006-3431
Rapport d’expertise
Dossier Margarine Thibault
Rue Jules Vachon
Trois-Rivieres
Derivation de la pompe de lavage
Visite effectuée le 15 octobre 2019
6630 rue Joseph-Edouard-Turcotte, Trois-Rivieres,G9C 1M1, Tel:819-379-0941
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9032-2934 Québec Inc.
ENTREPRENEUR ELECTRICIEN

RBQ: 8006-3431

Trois-Riviéeres, le 4 novembre 2019

Bonjour,

C’est avec plaisir que je vous soumets un rapport a la suite du mandat d’expertise que
vous m’avez confié. Le mandat couvrait la partie de la distribution jusqu'a la prise de
courant, car le mandat d’expertise de la pompe a été confié a une autre firme.

Les pages suivantes présentent une description des vérifications effectuées selon un ordre
chronologique. Il y a de plus des photos numérotées selon chacune des vérifications ou
constats.

Dans la derniere section, il est question de la prise a 600 Volts que je trouve recouverte
de matiere grasse a I’intérieur et sur les contacts en cuivre de chaque coté.

Je recommande I’utilisation d’une prise avec un contact dédié pour la mise a la terre qui
comprend quatre pattes (voir les photos). Je recommande également de faire une
vérification préventive des prises a 600 Volts utilisées dans leur usine.

L’élément primordial dans une installation électrique est la fameuse mise a la terre.
Advenant une faute dans le cable du moteur ou au raccord de ce dernier, ou encore une
défaillance de I’isolation électrique du moteur, le disjoncteur devrait déclencher en
position OFF.

Je vous fais remarquer que le panneau de distribution ainsi que le caniveau sont mis a la
terre individuellement par un céble de grosseur 4/0, ce qui n’est pas une obligation. Les
cébles qui alimentent le panneau possédent déja un fil de mise a la terre intégré dans
chacun.

6630 rue Joseph-Edouard-Turcotte, Trois-Riviéres,G9C 1M1, Tel:819-379-0941

Margarine Thibault inc., 5 octobre 2019 page 28



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport

D’ENQUETE DP14296971

RAP1280901

9032-2934 Québec Inc.

ENTREPRENEUR ELECTRICIEN
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A la suite de I’expertise sur la dérivation de la pompe de lavage, j’ai procédé dans un
ordre logique pour faciliter la vérification de chaque composante.

Voici ma fagon de procéder et les résultats:

1)

2)

3)

4)

5)

Vérification de la résistance de la mise a la terre au panneau de distribution.

Le résultat est de 0.033 Ohms. Le résultat est excellent et conforme.
Voir la photo 1

Remarque qu’il y a une mise a la terre sur le caniveau et une sur le panneau de
distribution, ce qui excede la réglementation en vigueur dans le code
électrique.

Au panneau de distribution plusieurs vérifications ont été effectuées:

a) Le calibre du disjoncteur est de 20 Ampéres. Voir la photo 2

b) Le disjoncteur est de marque Eaton.

¢) Ouverture du panneau pour vérifier les raccords des conducteurs de mise a la
terre. Voir la photo 3

d) Vérification des raccords du cablage au disjoncteur. Voir la photo 4

Vérification du type de cablage et le calibre :

a) Cablage de type TECK 90
b) Le calibre du filage est #12. Voir la photo 5

Au démarreur, plusieurs vérifications ont été effectuées:

a) Démarreur Télémécanique avec transformateur de contréle de 600 Volts a 120
Volts.

b) Vérification de I'isolation avec un mégohmmetre a 250 Volts DC effectuée
entre chaque phase sur le filage qui provient du disjoncteur du panneau de
distribution.

¢) Un test de la résistance a la terre a été effectué sur le conducteur de la mise a la
terre du cable qui alimente le démarreur. La lecture est de 0.240 Ohms. Voir la
photo 6

d) Les mises a la terre des différents cables sont bien raccordées.

6630 rue Joseph-Edouard-Turcotte, Trois-Riviéres,G9C 1M1, Tel:819-379-0941
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9032-2934 Québec Inc.
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RBQ: 8006-3431

6)  Vérification du cablage entre le dispositif de surcharge du démarreur et la
prise en dessous.

Une vérification compléte a 1000 Volts DC avec un mégohmmetre a été effectuée
entre chacune des phases et ainsi qu’entre chacune des phases et la terre. Voir la
photo 7

7)  Vérification du boitier et de la prise 60 Ampéres a 600 Volts.

a) Le conducteur de la mise a la terre a I’intérieur du boitier est bien raccordé a ce
dernier, mais ce type de prise ne possede pas de point de raccord dédié a sa
mise a la terre. Voir la photo 8

b) A I’intérieur, une fois le couvercle levé, je n’aime pas y retrouver de la saleté ou
de la matiere grasse. Les deux lisiéres en cuivre de chaque coté devraient étre
propres, ce qui donne les contacts entre les deux piéces, soit la partie male du
raccord. Je suis sceptique sur la qualité de ce raccord.

¢) Selon I'article 26-700 2) du code électrique stipule Sauf exception prévues
dans d’autres articles du code, les prises de courant dont la configuration est
selon les schémas 1 et 2 doivent étre raccordées seulement aux circuits ayant
une tension nominale de réseau et un courant nominal correspondant a la
tension nominale de la configuration. Donc la prise devrait avoir une
capacité de 30 amperes et le cablage étre du numéro 10 avec un disjoncteur
de 30 amperes. Voir les photos 9, 10 et 12.

8)  Vérification de la prise du controle de démarrage de la pompe.

Le conducteur de la mise a la terre était bien sur la bonne vis. Ce qui est conforme.
Voir la photo 11

Notes et recommandations

Selon mon expérience, je recommande le remplacement de la prise et de
la fiche 60 Ampéres a 600 Volts par un modéle a quatre pattes et d’une
capacité de 30 ampéres. Une patte est dédiée a la mise a la terre et un
conducteur relie le boitier de la prise lui-méme et la quatriéeme patte de
contact.
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Voir document en annexe pour un exemple de type d’ensemble de prise
pour une sécurité accrue.

La pompe était déja partie pour I’expertise, donc je ne I’ai pas vue.

Tel que mentionné lors de la visite, le moteur de la pompe n’avait pas de
plaque signalétique. Dans le mandat confié a Franklin Empire, il devait
déterminer le nombre de HP, le voltage et le courant nominal. Le
résultat selon leur expertise, le moteur serait un 20 HP a 575 Volts avec
un courant nominal de 22A selon le tableau 44 du code électrique.

Avec ces valeurs, I’installation actuelle ne respecte pas le code
¢lectrique. Je peux vous confirmer que le cablage devrait étre du #10 et
le disjoncteur de calibre 30 Ampéres. L’article 28.106 du code stipule
que le cablage doit étre a 125 % du courant nominal. Le disjoncteur
selon le tableau 29 du code permet un réglage maximal de 250 % du
courant nominal. La protection de surcharge dans le démarreur est
ajustée a 22 Ampéres environ, ce qui est normal pour un moteur avec un
nominal de 22A. Le relais de protection tient compte du service facteur

de 1.15.
Le fait d’avoir un calibre de fil Iégérement plus petit n’a pas été un
¢lément qui a contribué a I’accident. Si la mise a la terre n’avait pas été

déficiente, le disjoncteur 20 Ampeéres aurait coupé I’alimentation pareil.

La partie de la pompe n’est pas incluse dans ce rapport de vérification.

Jean Lariviéere M.EL
RBQ: 8006-3431
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