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SECTION 1
1 RESUME DU RAPPORT

Description de l'accident

Le 9 septembre 2017, vers 7 h 10 le matin, un ilfauaest retrouve inconscient, appuyé contreolant

de son camion immobilisé dans la rampe principaldnine entre les niveaux 85 et 88. Les manceuvres
de réanimation ont été pratiquées par des empldgyda mine sur le travailleur jusqu’a I'arrivée des
ambulanciers. Le décés du travailleur est consiat€entre hospitalier de Val-d'Or.

Conséquences

Source : CNESST Source : CNESST
Photo 1: Vue arriere de la scéne d’accident Photo 2 : Dommage au-devant du camion

o B

Abrégé des causes

* Un camion descend une portion de la rampe prireidalla mine avec I'embrayage au point mort
avant d’entrer en collision avec un pilier rocheux.

» La force d'impact du camion avec la paroi rocheusgette le travailleur, qui n’est pas attaché, au
toit de la cabine du camion provoquant son déceés.

Mesures correctives

Lors de l'intervention du 9 septembre 2017, ileegyé a I'employeur de conserver les lieux de ideot
inchangés jusqu’a ce qu'ils soient libérés pairepecteurs en vertu de I'article 62 de la Loilawsanté
et la sécurité du travail (LSST).

Le présent résumé n'a pas de valeur |égale eenelteu ni de rapport d'enquéte ni d'avis de cotien ou de toute autre décision de l'inspectdurohstitue
un aide-mémoire identifiant les éléments d'uneasitt dangereuse et les mesures correctives a amppour éviter la répétition de I'accident. Il geu
également servir d'outil de diffusion dans votréeuide travail.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 1
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

La Mine Kiena est en activité depuis les annéegdret exploite un gisement aurifére situé sue I'il
Parker a Dubuisson, pres de Val-d'Or.

La compagnie Wesdome Gold Mines Ltd. est devenogrg@taire de la Mine Kiena en décembre 2003.
La Mine Kiena a cessé ses activités en juin 2018 &t maintenue en mode entretien et maintenance
jusqu’en 2015 ou les activités ont repris.

La compagnie Wesdome Gold Mines Ltd. a [ ... ] emptegadres a la Mine Kiena en plus de [ ... ]
travailleurs employés par des entrepreneurs.

* L’entrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc., éoyant [ ... ] travailleurs, s’occupe du bon
maintien de la mine (pompage de l'eau, réparati@gsipements, développement de la rampe
d’exploration).

» L’entrepreneur Forage Orbit Garant inc. s’occups detivités de forage au diamant avec [ ... ]
travailleurs.

» Services Techniques MNG, avec [ ... ] travailleursjmmovExplo inc., avec [ ... ] travailleurs,
s’occupent de I'analyse des carottes de foragadecaét échantillonnage), de la gestion des foreuses
et de I'interprétation géologique.

» Groupe de sécurité Garda SENC, avec [ ... ] travaBleest en charge des services de sécurité au site

 D.M.C. soudure inc., avec [ ... ] travailleurs, réaldes travaux de construction a la surface et sous
terre.

» Agence de personnel Abitibi inc., avec [ ... ] trdhirs, s’occupe de la gestion de I'entrepdt et du
service des achats.

Tous les entrepreneurs sont sous la responsaliitda compagnie Wesdome Gold Mines Ltd.
L’entrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.,cg€ope de la supervision des quarts de travail pour
les [ ... ] travailleurs de D.M.C. soudure inc. L'eepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.,
emploie [ ... ] travailleurs au Canada et au Maroc.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 2
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2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travla

2.2.1 Mécanismes de participation

2.2.1.1 Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena

L’entreprise fait partie du secteur d’activité «ds, carrieres et puits de pétrole ». Elle est merdb

I'’Association paritaire pour la santé et la sééuliti travail du secteur minier (APSM). Cette demnaffre a
ses membres un soutien en santé et en sécurité.

Il y a absence de travailleurs au sens de la LS#iF |n compagnie Wesdome Gold Mines Ltd., car elle
n'emploie que du personnel-cadre. L'employeur @rpar sous-traitance plusieurs parties de son
exploitation a I'entrepreneur Groupe Minier CMACyBsen inc.

Il N’y a pas de comité de santé et de sécurité JCSS

Un programme de prévention est en vigueur. Il aééti&é en juillet 2017.

L’employeur est membre de I'Association miniereQliebec (AMQ). Cette derniere offre a ses membres un

soutien en santé et en sécurité.

2.2.1.2 Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

L'entreprise fait partie du secteur d’activité «d$, carrieres et puits de pétrole ». Elle est merdb
FAPSM, de TAMQ et de 'Association des entrepremng miniers du Québec (AEMQ).

Il N’y a pas de comité de santé et de sécurité JCSS
Un programme de prévention est en vigueur. La dermévision date du 5 janvier 2016. Les procédiees

travail pouvant étre reliées a I'événement, demesidd’employeur, ont été révisées entre 2013¥4.20

2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité
2.2.2.1 Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena

La gestion de la santé et de la sécurité est asgpane[ A ]. Il délegue cette responsabilité a ND |,
[ ... ] pour I'entrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssic.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 3



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
Q_@I D'ENQUETE DP14260424 RAP1210521

Source : Wesdome Gold Mines Ltd. (modifié par IaBES$T)

Image 1: Organigramme Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena

2.2.2.2 Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

Lors de leur embauche, les travailleurs de I'emaepur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc. ont un
accueil d’'une journée qui comprend une présentateguatre heures en santé et en sécurité, de deux
heures sur la culture de I'entreprise, d’'une hsurdes principes de maitrise des énergies et dienee

sur le SIMDUT.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 4
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Source : Entrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen {modifié par la CNESST)

Image 2 : Organigramme de Pentrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 5
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SECTION 3
3 DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 Description du lieu de travail

La rampe principale de la mine, sous forme de tumwiné, permet la circulation des camions et
communique avec le puits de la mine a divers nixe@un retrouve notamment sur le site de la mine un
chevalement et un puits. Certaines installatioltesstgue les bureaux administratifs, I'usine deéd¢raent

du minerai, le vestiaire et la sécherie, ainsi diwers ateliers sont présents sur le site de lanmime
machine d’extraction est en service a la mine dease deux compartiments équipés chacun d’'un
transporteur de personnes et d'un skip pour lesprar de minerais. Le transport de personnes iesigar
dans un seul compartiment. Le puits atteint unéopaeur de 930 m est permet d’accéder a la rampe
jusqu’au niveau 81. Les niveaux 81 a 100 sont aeisspar la rampe seulement. Le fond de la rampe
atteint 1000 m de profondeur. Au moment de I'acaidia mine développe la rampe pour mieux définir
le gisement.

3.2 Description du travail a effectuer

Lors du quart de travail de jour du 9 septembreZ20L [ E ] est assigné au poste d’opérateur daaam

de transport de minerai. Son travail consisterssparter le matériel au puits de la mine pour fastion

vers la surface. Ce matériel ayant été préalableoiamgé par une chargeuse-navette au niveau 100 de
la rampe principale de la mine.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 6
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SECTION 4
4 ACCIDENT : FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de l'accident

Lors du début du quart de travail du 9 septembi& 20es opérateurs de la mine sont rencontrés
individuellement par [ F ] afin de recevoir leursnsignes pour la journée. Ces derniers prennent
possession de leurs équipements et matériel eirigend vers la recette principdlee la mine. Les
travailleurs sont alors rencontrés pour une bréaase d’'information journaliére concernant les mesu

de sécurité. Entre 6 h 45 et 7 h, les travaillguesinent le transporteur pour se diriger vers lesrsl
niveaux de la mine. M. [ E ] quitte le transportaurniveau 81 avec quelques collegues. Il se reswha
camion stationné a proximité et prend place a lderde dernier pour descendre la rampe avec la benne
du camion vide et se dirige vers son lieu de chagyg.

Vers 7 h 10, [ ... ] travailleurs constatent queden@mn de M. [ E ] est immobilisé en travers dealiape
principale de la mine entre les niveaux 85 et B&dnstatent également la présence de fumée.dean
travailleurs se dirige vers le camion en appelamdm de M. [ E ]. Ce dernier ne répondant pas, le
travailleur monte sur le marchepied du camion paunstater que M. [ E ] est inanimé et appuyé contre
le volant.

Le travailleur demande du secours et M. [ E ] etté de son camion afin que des manceuvres de
réanimation soient pratiquées. Il est par la suiesporté vers le puits de la mine a bord d’uoténar
minier pour étre remonté en surface dans le trateynode la mine. Lors de l'arrivée en surface a la
recette principale, les ambulanciers le prennemhange. Le décés du travailleur est constaté atr€e
hospitalier de Val-d’Or.

4.2 Constatations et informations recueillies
4.2.1Lieu de I'accident

La rampe principale de la mine (voir image 3), stiseirvenu 'accident, présente une approche avec u
pente faible (presque plat) et un élargissemetd dalerie pour permettre la rencontre de deux cami
Par la suite, on observe une pente négative de%&313,6 % sur 20 m jusqu’au point d'impact du
camion contre le coin d’'une baie de forage en mdegka rampe principale (voir image 4).

! La recette principale étant le point d’accés ayenade transport pour descendre sous terre.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 7
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Source : Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena

Image 3 : Plan de la rampe de la mine au lieu de ’accident

Position du camion arpenté
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' Baie de forage

Elargizsement

Source : Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena (rfiédiar la CNESST)

Image 4 : Position du camion dans la rampe en vue aérienne et longitudinale

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 8
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Photo 3 : Traces de frottement sur la paroi

Selon les traces que nous constatons au sol ket garoi, un camion frotte la paroi de droite @peoche

du point d'impact (voir photo 3). La hauteur descers au mur correspond a la hauteur des traces de
frottement présentes sur la benne du camion. Taigtef nous est impossible de déterminer si s

de frottement ont été produites le jour de I'impaetdans les jours précédents. La roue avant ditaite
camion roule sur une roche a I'entrée de la baferdge. Cette roche est située a moins de 0,1 po)

de la paroi (voir image 4). Le camion percute asuite le coin inférieur de la baie de forage.e&pr
limpact, I'arriére du camion est projeté vers kughe d’environ 1,93 m (76 po). Le devant du camion
est projeté vers la gauche d’environ 0,66 m (26 Hous retrouvons des traces d’'impact sur le cein d
la baie de forage qui correspondent a la positiitiaie de la plaque d’acier d’environ 0,05 m (3 po
d’épaisseur. Cette plaque sert de structure paweso le radiateur du camion. Elle est déformés de
suites de I'impact. Des traces de peinture jaum¢ gresentes sur le coin de la baie de forage a une
hauteur entre 1,32 mest 1,70 m (52 po et 67 @ohduteur de ces traces correspond aux tracesattmp
sur le coin avant droit du camion.

Selon le témoignage du premier travailleur arriué @ace, lorsqu’il est monté sur le marchepied, il
constate que le bouton d’arrét d'urgence du carestindéja enfoncé. Il confirme également que la
ceinture de sécurité n’est pas utilisée par M].[Mous confirmons, lors de I'analyse du camiorietie

est fonctionnelle.

Il y a absence de traces de glissement des pnelssuface de roulement de la rampe principale.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 9
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4.2.2 Camion

Nous constatons les éléments suivants relatif@aion :

* Le bouton d’actionnement du point mort sur le leve vitesse est placé en position « gachette » et
peut étre accidentellement actionné lors de lagmgibn du levier de vitesse. Ce fait est corroboré
lors de la récolte des témoignages.

* Le camion est immobilisé dans la rampe mais iltrp@s appuyé contre une paroi.

» Des fuites d’huile moteur sont constatées.

* Le devant de la structure du camion est endommage.

» La plaque d’acier de la structure avant est pl&ms \e haut (voir zone encerclée photo 4).

Source : CNESST

Photo 4 : Etat de la plaque d’acier de la structure avant du camion

Selon le manuel du fabricant, le systeme de fr&A¢$iR (Spring Applied Hydraulic Released
fonctionne comme suit :

La pédale de frein gére une valve hydraulique degndéige qui achemine ['huile
hydraulique par le circuit hydraulique de freingg®ur commander les ensembles de
freins des roues avant et arriere. Dans le sys@Ai¢R, les freins sont normalement
alimentés en huile, ce qui les maintient dégagéssdue la pédale de frein est enfoncée,

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 10
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I'huile est refoulée des ensembles de freinage adesr vers le réservoir d'huile
hydraulique et les ressorts mettent sous prestasrseins.

Un premier essai d’obstruction de la pédale da feet fait avec la bouteille de boisson sportivereée
dans I'habitacle du camion. Cette derniére ne neaseen place sous la pédale alors que le camion es
dans la pente. Un deuxiéme essai est fait ave@taarbouteille maintenue en place sous la pédale de
frein. Dans cette position, I'action de la pédalelenitée en partie, mais un freinage partielpessible.

Le camion est équipé d’un module identifiée comme&/EEngine Control Module) pour le moteur. Ce
dispositif enregistre les fautes du moteur seulémen

La transmission est contrélée par un dispositifyge PLC (contrdleur logique programmable), qui est
essentiellement un ensemble de relais qui trangietenformation sous forme de courants électrgjue
par des contacts. Ainsi, sur ce modele de camioaree donnée concernant la transmission n’est
enregistrée dans un ordinateur de bord. Il n’ysadeaboite noire comme sur les voitures pour estregi

les données diverses concernant le camion.

Les vitesses maximales selon les engrenages ersbdayd |la transmission sont les suivantes (voir
image 5) :

Vitesse (en charge) km/h mph
1e 5.6 3.5
2e 10 6.2
3e 175 10.9
4e 30.8 19.1

Source : Manuel de I'opérateur fournit par Epi@anada inc.

Image 5 : Charte de vitesse selon ’engrenage de la transmission

4.2.3Témoignage du [ C ] Epiroc Canada inc.

Selon [ C ] de la compagnie EPIROC (une divisioftidis Copco) qui a travaillé sur le camion lors des
journées du [ ...]12017, le camion avait des prolgiguhe transmission avant d’étre transféré versria m
Kiena le 13 juillet 2017. Il nous mentionne questpril est intervenu sur la transmission pour la
premiere fois, le [ ... ] 2017, cette derniére étadpérante en i vitesse puisqu’'une conduite était
déconnectée. Entre le 21 aolt et le 8 septembrg 20l demande de I'entrepreneur Groupe minier
CMAC-Thyssen inc., les®3®t & vitesses ont été bloquées électriguement a I'diale fil rouge entre
deux bornes du PLC qui sont prévues pour cetteicgioin (voir photo 5). Aprés avoir travaillé sur
diverses composantes permettant d’engager leseges termine la journée du [ ... ] 2017 en modifia
certaines composantes pour que la seule vitedssabié d’embrayage avant soit I&. ICette action
limite ainsi ce camion a une vitesse maximale @ekBy/h tel que précisé dans le manuel du fabricant.
A ce moment, [ C ] confirme que la transmissiorsieenbraye pas erf 8'elle-méme malgré qu’elle soit
disponible.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 11
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Fil servant au blocage électric

Source : Photos de Polad Expert inc.

Photo 5 : Blocage électrique des 3° et 4° vitesses par le PLC de la transmission du camion

Les freins SAHR sont fonctionnels tout comme I'ad'@rgence, mais [ C ] ne les a pas testés.

Selon le fabricant, le frein moteur (Jacob) retlentamion dans une pente de 20 % méme si le camion
est chargé, en descendant, tant que la transmissi@mbrayée. Il a pour fonction de retenir leicam
si la pédale de I'accélérateur n’est pas actionnée.

Si la vitesse est supérieure a 5,6 km/h et quargan est au point mort (sur le neutre), le limitda
régime moteur ne permet pas au conducteur d’emblaye vitesse a moins d’appliquer les freins pour
réduire sa vitesse en dessous de 5,6 km/h.

L’application du bouton d’arrét d'urgence immobd#ikes 4 roues.

4.2.4 Expertise Prolad Experts inc.

A la demande de la CNESST, une expertise est podar la firme Prolad Expert inc. Cette expertise
permet de confirmer certains éléments mécaniquesneo:

Il n'y a pas de fuites de liquide de freins;

Les conduites de freins sont intactes;

Les freins SAHR sont appliqués aux 4 roues parraigsde pression d’huile dans les accumulateurs;

L’arrét d’'urgence est enfoncé, ce qui applique idesdreins aux 4 roues;

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 12



RAPPORT Dossier d'intervention Numéro du rapport
MI D'ENQUETE DP14260424 RAP1210521

» La transmission est remise au neutre lorsque ldel&ntact du camion est mise en position d’'arrét
afin de protéger cette derniere au démarrage;

* Le bouton de contournement des freins SAHR doi¢ @anuellement maintenu enfoncé pour
permettre le contournement des freins pour le rquaaye;

e Lorsque le bouton d'arrét d'urgence est remis esitipm d'opération et que le bouton de
contournement des freins SAHR est enfoncé, le aaseadéplace librement;

» Le bouton d’arrét d’'urgence utilisé seul immobiliseeamion dans la pente;
* Le dispositif de freins SAHR utilisé seul, immobdile camion dans la pente.
Nous retrouvons aussi les extraits suivants duarpje Prolad Experts inc. :

[...] L'examen des zones d'impact sur le camion gtdek déformations importantes du
chassis de I'équipement ainsi qu'un arrachemerdriargt de métal [...];

[...] L'examen du compartiment moteur révele que emiér est fortement endommage
[...];

[...] L'examen sous le camion, notamment des esséubes jantes de roue du camion
révele l'absence d'anomalie et de déversementuilde flsur le sol. Les conduites
hydrauliques de la direction (articulation) du camarticulé ne présentent pas d'anomalie
ni de suintements d'huile hydraulique. Notre examistel révele I'absence de bris ou de
suintement important d'huile hydraulique permettBexpliquer une possible défaillance
mécanique [...];

[...] Dans I'habitacle du camion, aucune anomalie éi&a observée au niveau des
commandes de l'accélérateur et des freins [...];

[...] Notre examen du tableau de bord et des intéerup du panneau d'instrumentation
réveéle que linterrupteur des freins Jacob est deénen position haute ("High" ou
position d'efficacité maximale) [...].

Pour ce qui est des codes de 'ECM discuté plug Haxpert conclut que :

Selon les informations obtenues du manufacturi@bsénce de code défaut relié a un
surpassement moteur permet de conclure que le eétjirmoteur n'aura pas surpasse les
limites permises par le systeme de surveillances tEminstants précédents l'incident. Par
conséquent, vu la sévérité de la collision, todfigne que la transmission n'était pas
engagee en premiere vitesse au moment de l'acdptrgse maximale limitée alors a
seulement 5,6 km/h, voir Annexe E page 59) et lgura |'était fort probablement pas en
deuxieme vitesse non plus (vitesse maximale limétél® km/h, voir explications a la
section suivante). A la lumiére de ces informatjdthgpothése la plus probable est donc
que la transmission était au point mort (neutreinament de la collision.
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De plus, I'expert émet une hypothése concernavitdase du camion basé sur son expérience :

Au niveau des dommages au chassis du camion pbdds d'impact sur ce dernier, nous
sommes d'avis, sur la base de notre expérience lat <Bvérité des déformations et des
encastrements du chassis, que la collision surv&eateproduite a une vitesse supérieure
a 5,6 km/h, soit la vitesse maximale permise logstutransmission du camion est
maintenue en premiére vitesse. A cet effet, lesrd&itions et encastrements de I'acier
observés nous permettent de déduire une vitesgeisure a 5,6 km/h du camion, mais
nous ne pouvons déterminer avec certitude la ates cette derniére étant donné
I'absence de références (essais de collision nizéeabu spécifications du manufacturier
sur la rigidité de la structure avant de I'équipetneUne hypothese simpliste de la
descente du camion lorsque la transmission de o@edeest au neutre permet de
déterminer que la vitesse finale du camion, au rmirde sa collision avec le mur de la
baie de forage, pourrait étre de I'ordre d'appraxivement 20 km/h (hypothese de départ
a vitesse nulle en haut de la pente et de desesete la transmission du camion au
neutre). Cette vitesse pourrait méme étre encare glevée si la vitesse initiale en haut
de la pente n'était pas nulle. Ce calcul est obtenu utilisant I'accélération
gravitationnelle, ainsi que des valeurs nominatekdriction mécanique des rouages du
camion et de la bande de roulement de ses pneutefdis, il s'agit d'une approximation
comportant une large marge d'erreur et simplemidigae ici a titre informatif.

Par ailleurs, selon I'expert et appuyé par le fzdnt:

[...] dans le cas ou le camion descendait la perge a& transmission au neutre, il était
impossible pour l'opérateur de réengager la trasson (seulement la premiere vitesse
était alors fonctionnelle et disponible). En effati-dela de la vitesse maximale de
5,6 km/h du camion en premiére vitesse, le systdmegestion électronique de la
transmission n'était plus en mesure de forcer adtaiere a réengager la premiére
vitesse. Cela aurait toutefois potentiellementpéissible si la Bou la 4 vitesse avaient
été fonctionnelles, ce qui n'était pas le cas.

4.2.5Expertise de P.G. Bilodeau Diesel inc.

A la demande de la CNESST, une expertise du mestuffectuée par un représentant de I'entreprise
P.G. Bilodeau Diesel inc. afin de déterminer s’iaydes codes d’erreur concernant le moteur qui
pourraient expliquer une vitesse excessive du aan8elon les documents fournis par I'entrepreneur
Groupe Minier CMAC-Thyssen inc., les heures d’aéition du moteur enregistrées lors de son départ
de I'autre mine, le 13 juillet 2017 a destinatianld mine Kiena, étaient de 5464. Le nombre d’reure
d’utilisation du moteur au moment de I'expertisé #$5876. Le dernier code d’erreur impliquant une
survitesse du moteur est arrivé a 5683 heuregjiceqfirme que cette erreur n’est pas survenyeue

de I'événement. L'expertise nous permet aussi dérooer qu’il n’y a aucun code d’erreur pouvantéai

en sorte que le moteur s’emballe ou produit unessi suffisante pour créer un impact pouvant
occasionner les dommages observes sur le camicremah97 dernieres heures d'utilisation du moteur.
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4.2.6 Documents du fabricant Atlas Copco

Selon le manuel du fabricant, le dispositif de combement des freins SAHR doit étre maintenu eréonc
pour étre utilisé. Selon [ C ] d’Epiroc Canada ieffectuant I'entretien de ce camion, I'applicatidun
frein d'urgence a pour effet de bloquer les quedtees du camion dans un court délai selon la pénte,

charge et la vitesse de roulement. Selon [ Ctialasmission passe au point mort en cas de feredaur
la clef de contact afin de protéger la transmission

4.2.7 Documents de I'employeur

L’entrepreneur Groupe Minier CMAC-Thyssen inc., guipervise le travailleur, a fourni les quatre
procédures suivantes dans le cadre de I'enquéte :

* CMdev-005 : Procédure d’'opération des camions saus,
* CMdev-009 : Regles générales relatives a I'utiiggat’un équipement motoriseé;
e CMgen-032 : Régles d’opération d’'un camion;

e CMgen-048 : Procédures d’essai de freins sur lagpéments mobiles.

Dans ces procédures de travail, nous constatores autres les éléments suivants :
» L’employeur exige le port de la ceinture de sééuditrant I'utilisation des camions ;
* L’'employeur interdit de laisser un camion se dégladors que la boite de vitesse est au point mort

» L’employeur interdit de débrayer ou de changeritkssge lorsque le camion est en mouvement dans
une pente.

4.2.8 Autres faits
» Le travailleur a une blessure profonde sur le dedsua téte.

* Ily a présence d’'une arréte vive au niveau deltelle ventilation située au plafond de la cabime
camion.
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1Un camion descend une portion de la rampe principalde la mine avec 'embrayage au point
mort avant d’entrer en collision avec un pilier rodeux

Etant donné les dommages importants observéstautause avant du camion, les mentions de I'expert
de Prolad Expert inc., ainsi que le déplacemegatdhimportant du camion a la suite de I'impactet
sans traces de glissement, nous pouvons supposda gltesse d’'impact est nettement au-dessus de
5,6 km/h, soit la vitesse maximale du camion lolifgat embrayé en"lvitesse.

Etant donné que I'expert de Prolad Expert incnestjue la vitesse a limpact a pu atteindre 20 ken/h
tenant compte du poids du camion, de la pente darige et de la distance entre le point d’inflexien

la rampe et le point d'impact. Cette vitesse ektub@e avec les prémisses suivantes : une vitagie n
au point d’inflexion, en mettant la transmission @aint mort, en ne touchant pas la paroi et en
n'appliquant pas les freins. Cette vitesse poum&itne étre supérieure si la vitesse au point @i
n’est pas nulle.

Etant donné que :

* Les F et & vitesses de la transmission sont verrouilléesupafil dans le PLC empéchant leur
actionnement.

» Le dispositif de changement d’embrayage de'{edlla Z vitesse aurait pu fonctionner de fagon
sporadique, tel que souligné dans le rapport deiggede la firme Prolad Expert inc. En supposant
ce passage de |& & la 2 vitesse, la vitesse du camion ne peut atteindre ¢ 10 km/h.

» Des dispositifs de protection sur la transmissiorcamion empéchent :

o A partir du point mort, 'embrayage de la transritissdans une vitesse autre que'fa 1
o Un changement de vitesse du point mort d9ssllla vitesse est supérieure a 5,6 km/h.

Etant donné que le frein moteur de type « Jacob peuit s’activer que si la transmission est emlarayé

Etant donné que les deux seules fagons de ralemi@mion a partir d’une vitesse supérieure a Bk
en descente au point mort sont les freins de typd¢RSappliqués a partir de la pédale de frein daidé
de l'arrét d’urgence situé sur le tableau de bBtent donné I'absence de traces de freinage digule
de I'accident, nous pouvons conclure que le tréauailne les a pas actionnés avant I'impact.

Etant donné que I'expertise de Prolad Expert inasrpermet de conclure qu'il n’y a pas de défaikan
des systémes de freins ou de la transmission adfgion que cette derniére est limitée Ervitesse,
nous pouvons supposer que M. [ E ] n’a pas utiéisé&ystémes de freinage.

Etant donné la position du bouton de passage au pwirt sur le levier de vitesse et la facilité @ve
laguelle il peut étre actionné, nous ne pouvonsrdéher si le passage de |4 litesse au point mort
s’est fait de fagon consciente ou accidentelldg#availleur.
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Ainsi, nous pouvons supposer que le travailleuescdndu une portion de la rampe principale avec la
transmission au point mort sans, toutefois, pouegpliquer comment elle a passé de la positién 1
vitesse au point mort. En étant au point mortal®@ion a passé la vitesse critique d’embrayaggatta

de ce point seuls les freins peuvent arréter lei@anComme nous pouvons démontrer que les freins
n'ont pas été appliqgués malgré qu’ils soient famatiels, nous pouvons supposer que le camion était a
point mort peu avant I'impact avec le coin du piliecheux.

Cette cause est retenue comme probable.
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4.3.2La force d’'impact du camion avec la paroi rocheuserojette le travailleur, qui n'est pas
attaché, au toit de la cabine du camion provoquargon déces

Nous avons établi dans la premiére cause que litrgrare le camion et le pilier rocheux s’est piibdu
a une vitesse supérieure a 5,6 km/h. Le résultaetienpact a été causé par une vitesse importhnte
camion descendant une pente négative d’environ A48 goint mort.

Considérant les éléments suivants :

* Que la ceinture de sécurité du camion n’est péisadipar le travailleur;
* Que le véhicule aurait eu une vitesse approximate/20 km/h;
* Que le travailleur a une blessure importante étk t

* Qu'ily a présence d'une arréte vive au niveauededite de ventilation située au plafond de lareabi
du camion;

Ainsi, nous pouvons raisonnablement supposer quevilleur a été projeté au toit de la cabine du

camion a la suite d’'une augmentation de la vitdsses la rampe et une possible perte de contrétee Ce
projection a eu pour effet de causer une blessoréette au travailleur.

Cette cause est retenue comme probable.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de l'accident

* Un camion descend une portion de la rampe prineigdalla mine avec I'embrayage au point mort
avant d’entrer en collision avec un pilier rocheux.

» La force d’'impact du camion avec la paroi rocheusgette le travailleur, qui n’est pas attaché, au
toit de la cabine du camion provoquant son déces.

5.2 Autres documents émis lors de I'enquéte

Une décision est rendue lors de I'intervention dieptembre 2017 sous le rapport RAP9075028. Cette
décision ordonne la fermeture de la rampe de l&mmre les niveaux 85 et 88. Cette décision eétle
le 26 septembre 2017 sous le rapport RAP1197722.

5.3 Suivi de I'enquéte

Afin d’éviter la répétition d’'un tel événement,GAESST informera le Comité de révision du Reglement
sur la santé et la sécurité du travail dans lees{if3.57) ainsi que le Comité sur le suivi du plan
d'action dans les mines souterrain€s(87.1), ’Association miniére du Québec (AMQ)’'allsociation
des entrepreneurs miniers du Québec (AEMQ) dedusinos de cette enquéte.

De plus, dans le cadre de son partenariat avecNESST, le ministére de I'Education et de
'Enseignement supérieur diffusera le rapport diggtg dans les établissements de formation quirdffre
le programme d’étude « Extraction de minerai (5261)
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ANNEXE A
Accidenté

Nom, prénom  [E]
Sexe : masculin
Age S
Fonction habituelle N
Fonction lors de I'accident . opérateur de camion
Expérience dans cette fonction : [...]
Ancienneté chez I'employeur S
Syndicat o]
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ANNEXE B

Liste des personnes et témoins rencontrés

Liste des témoins
e M.[G],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.
e M.[H],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

* M.[F],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

Liste des personnes rencontrées

e M.[I],]...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

[J] ... ], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.
K] [...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.
.[L],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.
IM],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.
.[C],[...] Epiroc Canada inc.

.[N],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

.[B],[...], Groupe Minier CMAC-Thyssen inc.

< L £ £ £ £ £ L

.[A],[...], Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kian
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ANNEXE C

Rapport d'expertise de P.G. Bilodeau Diesel inc.
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aucun code qui influencait le régime
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ANNEXE D

Rapport d'expertise de Prolad Experts inc.
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h;”ﬁ:@_ y‘ﬁ F_E)ﬁ?”\g 3 \; ' 4 ‘?M‘S ,;;2‘ F’" sl ™S 624, avenue St-Germain, Montréal (Québec) H2V 2Vv8
%%J 1 WVICA\A ﬁ‘%‘& | Gl Lo Tel: 514 667-6836 | Fax: 514 667-6837 www.prolad.ca

Ingénierie légale : véhicules et équipements motorisés
Vehicle & Motorized Equipment Forensic Engineering

PLE2471
RAPPORT D’EXPERTISE

EXPERTISE SUR UN CAMION A‘BENNE MINIER
DE MARQUE ATLAS COPCO, MODELE MT2010, 2006,
IMPLIQUEE DANS UN ACCIDENT MORTEL
A LA MINE KIENA DE VAL-D'OR

pour
Mme Ketty-Michéle Archer
Coordonatrice du réseau d'expertise
Commission des normes, de I'équité, de la santé et de la sécurité du travail

Dossier: Mine Kiena de Val-d'Or

22 novembre 2017
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Mme Ketty-Michele Archer

Coordonatrice du réseau d'expertise

Direction générale de la prévention-inspection et du partenariat
Commission des normes, de I'équité, de la santé et de |la sécurité du travail
1199, rue De Bleury

Montréal (Québec)

H3B 3J1

22 novembre 2017

VIDossier : Mine Kiena de Val-d'Or, accident du 9 septembre 2017
N/Dossier : PLE2371 -Expertise sur un camion a benne minier Atlas Copco MT2010
2006 impliquée dans un accident mortel

Mme Archer,

Pour faire suite & la demande de la CNESST dans le cadre d'un accident mortel
impliguant un camion a benne minier de marque Altas Copco, modéle MT2010, 2008,
nous avons évalué ['‘état mécanique de I'‘équipement ainsi que la nature des
modifications réalisées sur sa transmission afin d'étre en mesure d'obtenir les réponses
aux différentes questions soumises a notre analyse. Au cours de notre investigation,

nous nous sommes entretenus avec les personnes suivantes :

+ M. Patrick Bourdages - Inspecteur pour la CNESST

¢ M. Martin Roy - Inspecteur pour la CNESST

e M. Sylvain Ferrante - Chef d'équipe prévention inspection pour la CNESST

e« M. O pour Epiroc - Division de Atlas
Copco Group

« M C. pour Epiroc - Division de Atlas Copco Group

« M. I _ pour Groupe Minier CMAC-THYSSEN

e« M. P ) o pour Groupe Minier CMAC-
THYSSEN

L'accident impliquant le camion minier serait survenu dans la mine Kiena située au 950,

rue Kienawisik & Val D'Or, le 9 septembre 2017.

L'objectif de notre mandat, effectué sur place les 25, 26 et 27 septembre 2017, était
d'évaluer l'état mécanique de I'équipement ainsi que la nature des modifications

réalisées sur le camion minier préalablement & l'accident.
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1.0 CIRCONSTANCES DE L'ACCIDENT

Selon les renseighements cque nous avons obtenus, notamment a partir de nos
discussions avec les inspecteurs de la CNESST, Messieurs Patrick Bourdages et Martin
Roy, l'accident est survenu a lintérieur de la mine Kiena a Val-D'Or le samedi 9
septembre 2017.

Plus précisément, l'accident serait survenu sur la rampe d'accés portant l'identification
85-88 a proximité de l'identification 87. Les plans généraux de la rampe sont présentés
pour référence a I'Annexe B. Ces derniers indiquent que I'angle de la pente descendante

oul circulait I'équipement au moment de la collision varie entre 18.3% et 13.6%.

Ce jour-la, l'opérateur du camion minier débutait son quart de travail et aurait amorcé sa
premiére descente vers 7h00. L'équipement aurait été retrouvé immobilisé quelques
minutes plus tard par un mineur alors que le moteur du camion était toujours en fonction,
que de la fumée émanait du compartiment moteur, et que le camion était immobilisé a
proximité d'une baie de forage avec des dommages sur sa portion avant. L'opérateur
aurait alors &té retrouvé sans vie affaissé sur le volant.
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2.0 EXAMEN DU CAMION A BENNE MINIER

Notre examen du camion a benne s'est déroulé a lintérieur de la mine Kiena, a
I'emplacement final de cette derniére suite a la collision (Voir Annexe A, photos #1 a #6
et plans de I'Annexe B). Il s'agit d'un camion & benne minier de marque Altas Copco,
modéle MT2010, 2008, portant le numéro d'identification AVCO7X101 / 8997 0929 00
(photos #7 et #8) ainsi que le huméro d'unité #128-018.

Selon la nature et la répartition des dommages observés, l'extrémité avant droite du
camion minier serait entrée en collision avec un mur d'une baie de forage (photos #9 a
#21). On observe deux zones d'impact, une inférieure et une supérieure, au niveau du
mur de la paroi de la baie de forage (photos #11 a #15). L'examen des zones d'impact
sur la paroi révele la présence de peinture de carrosserie et de dépots métalliques
provenant du chéassis du camion.

L'examen des zones d'impact sur le camion (photos #16 a #21) révéle des déformations
importantes du chassis de I'équipement ainsi qu'un arrachement important de métal. La
zone d'impact inférieure, située au niveau de la plaque protectrice de I'équipement,
présente notamment un profil d'encastrement sévére témoignant de la sévérité de la
collision (photos #17 et #18). On note également que suite a la collision avec la paroi,

I'équipement s'est immobilisé a une distance d'un peu moins d'un métre du mur.

L'examen du compartiment moteur révéle que ce dernier est fotement endommagé
(photos #22 et #23). Le niveau d'huile-moteur et les différentes composantes n'ont
toutefois pas pu étre examinés en profondeur compte tenu de la déformation induite par
la collision & l'intérieur du compartiment moteur. Notre examen révéle notamment que le
compartiment moteur est recouvert d'huile-moteur vraisemblablement causé par un bris
lors de la collision. Un examen mécanique plus détaillé du compartiment moteur

nécessitera un démontage du compartiment et du chassis du camion.

L'examen sous le véhicule, notamment des essieux et des jantes de roue du véhicule
(photos #24 et #25) révéle 'absence d'anomalie et de déversement de fluide sur le sol.
Les conduites hydrauliques de la direction (articulation) du camion articulé ne présentent
pas d'anomalie ni de suintements d'huile hydraulique (photo #26). Notre examen visuel

révele l'absence de bris ou de suintement important d'huile hydraulique permettant
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d'expliquer une possible défaillance mécanique (photo #27). Le couvercle de la
transmission a été soulevé et la transmission et ses relais pneumatiques ne présentent
pas d'anomalie (photos #28 et #29). Les batteries du véhicule ne présentent également

pas d'anomalies (photo #30).

Dans I'habitacle du véhicule (photo #31), aucune anomalie n'a été observée au niveau
des commandes de l'accélérateur et des freins (photo #32). Notre examen du tableau de
bord (photo #33) et des interrupteurs du panneau d'instrumentation (photo #34) révéle
que l'interrupteur des freins Jacob est demeuré en position haute ("High" ou position
d'efficacité maximale) et que le bouton poussoir du frein de stationnement est actionné.
Au niveau de l'extrémité de droite du tableau de bord, on observe les vignettes du
manufacturier mentionnant les procédures d'essai de freinage du véhicule ainsi que
l'avertissement sur l'utilisation du véhicule lorsque ce dernier est dans une pente (photo
#35). Par ailleurs, l'afficheur du compteur de chargement manuel indiquait 3 au moment
de notre examen (photo #38). La commande de direction/transmission (photo #37)
localisée du cété droit de l'habitacle est équipée de quatre interrupteurs, soit
linterrupteur d'avance et de marche arriére, l'avertisseur sonore (photo #38) et
l'interrupteur du point mort localisé sous la commande (photo #39). La commande de
direction/transmission est localisée a proximité de la commande de basculement de la
benne (photo #40). L'ensemble de ces commande ne présente aucune anomalie visible.

Le retrait du couvercle du boitier de contréle, localisé derriére le sieége conducteur de
I'habitacle (photos #41 et #42), révele la présence de nombreux relais électriques (photo
#43) et du contréleur électronique de la transmission (photo #44). Notre examen révéle
la présence d'un conducteur électrique ajoutée entre deux bornes du contréleur (photo
#45, voir également section 6.0 pour explications).

Le boitier principal de distribution électrique du véhicule a été examiné (photos #46 et

#47) et aucune anomalie n'y est visible.
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3.0 ESSAIS DYNAMIQUES DU CAMION

Afin de réaliser les essais dynamiques du véhicule, le sceau de la CNESST a été retiré
du coupe-circuit général du véhicule (photos #48 et #49). L'alimentation du panneau
d'instrumentation, alors que le commutateur d'allumage est en position «ON» (photo
#50), permet la lecture de 'horométre. Ce dernier indique 5'876.3 heures (photo #51).
De méme son afficheur numérique permet la lecture des codes d'anomalies du moteur.
Un total de 3 codes d'anomalie moteur sont visibles (photos #52 a #54), soit les codes

suivants:

o SRC 0 - «Source code for engine ECU»

e SN 100 - «Engine Oil pressure low warning»

¢« FM1 18 - «Battery #1 voltage low warning / OEM Sensor supply voltage low
warning»

L'analyse des codes d'anomalies du moteur révéle que ces derniers sont directement
induits par les dommages de la collision, expliquant de ce fait la présence d'huile-moteur
dans le compartiment moteur, et qu'ils ne permettent pas d'expliquer la collision. La mise
sous tension a également permis de valider la position du bouton poussoir du frein de

stationnement et la présence de son témoin lumineux (photo #353).

Compte tenu de l'absence de pression hydraulique dans les systémes du camion et de
limpossibilité d'effectuer le démarrage du moteur suite a la collision, l'utilisation de la
pompe manuelle d'arrét de pompage de frein a été requise (photos #56 et #57) pour
permettre de neutraliser le blocage du systéme de frein SAHR/stationnement du
véhicule (voir les deux sections suivantes pour fonctionnement). La pompe manuelle
d'arrét de pompage de frein n'est toutefois pas fonctionnelle et ne peut donc étre utilisée
pour permettre des essais dynamiques (photo #58). Une pompe hydraulique manuelle a
donc été utilisée (photo #39) pour contourner la pompe d'origine afin de batir une
pression hydraulique suffisante a l'intérieur du systéme de freinage du véhicule, soit
environ 1'300 Ib/po? (photo #60). A cet effet, le tout a été realisé en suivant les
recommandations du guide de l'opérateur (voir Annexe E, page 30). Les essais
dynamiques ensuite réalisés avec le véhicule révélent que le systéme de freinage de
service ainsi que le systéme de frein de stationnement ne présentent pas d'anomalie et
fonctionnent adéquatement. En outre, les essais démontrent que les freins de service et
de stationnement peuvent maintenir immobile le véhicule dans un plan incliné

d'approximativement 20%.
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4.0 FONCTIONNEMENT DU SYSTEME DE FREIN SAHR

Le camion minier est équipé d'un systéme de frein de type SHAR («Spring Applied
Hydraulic Released»). A cet effet, tel que décrit dans le guide de l'opérateur de
I'équipement (voir Annexe E) : «La pédale de frein gére une valve hydraulique de
freinage qui achemine ['huile hydraulique par le circuit hydraulique de freinage pour
commander les ensembles de freins des roues avant et arriere. Dans le systéme SAHR,
les freins sont normalement alimentés en huile, ce qui les maintient dégagés. Lorsque la
pédale de frein est enfoncée, I'huile est refoulée des ensembles de freinage de roues
vers le réservoir d'huile hydraulique et les ressorts mettent sous pressions les freins»

(voir la page 29 du guide de l'opérateur).
5.0 FONCTIONNEMENT DU SYSTEME DE FREIN DE STATIONNEMENT

Le camion minier est aussi équipé d'un bouton poussoir pour l'application du frein de
stationnement. A cet effet, tel que décrit dans le guide de l'opérateur de I'équipement :
«Pour garer le véhicule ou effectuer un arrét d'urgence, presser ce contacteur. Cette
action s'applique aux ensembles du systéme de freinage SAHR de toutes les quatre
roues. Le frein de stationnement ne peut pas étre dégagé tant que le moteur n'est pas
mis en marche et que la pression hydraulique n'est pas disponible. LA MT2010 est
équipée d'un circuit de sécurité de verrouillage électronique de frein. Ce circuit actionne
le frein de stationnement automatiquement en cas de perte de pression d'accumulateur
de frein (9,652 kPa, 1,400 Ib/poz), de faible pression d'huile du convertisseur (414 kPa,
60 Ib/po?) ou lorsque l'alimentation de I'électrovanne du frein de stationnement est

coupéex (voir page 23 du guide de l'opérateur).
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6.0 ANALYSE DES TRAVAUX DE REPARATIONS

Selon les informations obtenues, notamment a partir de I'historique d'entretien et des
témoignages du d'Atlas Copco, Monsieur C il appert que la
transmission du camion était problématique depuis au moins le 21 aoat 2017. A cet
effet, les derniéres interventions d'un technicien du manufacturier, soit Monsieur

C ont été réalisées les :

e 21 aolt2017;

e 6 septembre 2017;

e 7 septembre 2017,

¢ 8 septembre 2017 (veille de l'incident).

Les comptes-rendus de réparation et la maintenance interne réalisée sur I'équipement
sont présentés pour référence a I'Annexe C. L'analyse des comptes-rendus révéle que
le 21 aodt 2017, la transmission ne permettait pas le changement en premiére vitesse.
En date du 6 septembre 2017, le remplacement des solénoides pour le changement des
vitesses en premiére, deuxiéme et troisiéme vitesses ainsi que le remplacement du
contréleur de la transmission a été réalisé. A la sute de ces manipulations, le
changement en deuxiéme vitesse ne se réalisait toujours pas. Le 7 septembre 2017, le
remplacement du sclénoide pour la marche arriére a été effectué et le changement en
deuxiéme vitesse ne se réalisait toujours pas. Le 8 septembre 2017, soit la vieille de
lincident, l'ajout d'un conducteur électrique a été effectué afin de condamner le
changement de vitesse en troisiéme et quatridme vitesses. A la fin de cette intervention,

le changement en deuxiéme vitesse ne se réalisait toujours pas.

Notre examen de l'équipement révéle l'ajout du conducteur électrique au niveau du
contréleur de la transmission (voir Annexe A, photos #44 et #45). De plus, notre analyse
des schémas électrique fournies par le manufacturier, présenté pour référence a
I'Annexe C, révéle que le conducteur ajouté permet effectivement de condamner la
commande pour le changement de vitesse en troisiéme et quatriéme vitesses (voir
Annexe C, page 11, borne X13).

Nos discussions avec Monsieur C révele que les derniers éléments de
sa stratégie de réparation consistaient au remplacement de deux modules
électroniques, soit le "Engine RPM Interface Module" et le "Engine RPM Digital i/l
Module".
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7.0 TELECHARGEMENT DES DONNEES EMBARQUEES DU MOTEUR

Selon les informations obtenues, le téléchargement des données embarquées du
moteur du camion, de marque Cummins, modéle QSL 9, aura été effectué suite & nos
travaux le 3 novembre 2017 par Monsieur Q de l'entreprise P.G.
Bilodeau Diesel Inc., en présence de linspecteur de la CNESST Monsieur Patrick

Bourdages.

Le téléchargement des données du moteur révéle qu'aucun code de défaut reli¢ a un
surpassement moteur n'a été enregistré au cours des 193 derniéres heures d'opération
de l'équipement (voir notes de Monsieur Q présentées a I'Annexe F). A cet effet,
tel que décrit dans le guide de l'opérateur : « Le moteur DDEC est un moteur commandé
par ordinateur avec beaucoup d'éléments de sécurité intégrés. Lorsque l'ordinateur
détecte certains états d'insécurité avec le moteur en marche, il réduit automatiquement
le niveau de puissance du moteur dans un délai de 30 secondes. Le systéme de
surveillance DDEC enregistre chaque activation du contacteur de surpassement de
moteur. Un appui sur le contacteur de surpassement provoque le clignotement du code
défaut correspondant avec le contacteur Off/On/Start en position ON. Si le voyant
d'alerte moteur ROUGE reste allumé lors de la mise en marche du moteur, presser ce
contacteur pour visionner les codes défaut du moteur» (voir page 26 du guide de
l'opérateur).

Selon les informations obtenues du manufacturier, 'absence de code défaut relié a un
surpassement moteur permet de conclure que le régime du moteur n‘aura pas surpassé
les limites permisses par le systéme de surveillance dans les instants précédents
lincident. Par conséquent, vue la sévérité de la collision, tout indique que Ila
transmission n'était pas engagée en premiére vitesse au moment de l'accident (vitesse
maximale limitée alors a seulement 5,6 km/h, voir Annexe E page 39) et qu'elle ne I'était
fort probablement pas en deuxiéme vitesse non plus (vitesse maximale limitée & 10
km/h, voir explications a la section suivante). A la lumiére de ces informations,
I'hypothése la plus probable est donc que la transmission était au point mort (neutre) au

moment de la collision.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 34



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
q\ﬁﬁf D'ENQUETE DP14260424 RAP1210521

8.0 DISCUSSION

A la lumiére de nos observations, rien n'indique que laccident mortel impliquant le
camion minier résulte d'une défaillance mécanique ou électrique de I'équipement. A cet
effet, notre examen de l'état mécanique de I'équipement, notre analyse de l'historique
d'entretien et des schémas électriques du camion révéle qu'aucune anomalie technique

ne peut étre directement a l'origine de la collision.

Au niveau des systémes mécaniques du camion, I'examen des systémes hydrauliques
de la direction et de freinage, notamment des conduites hydrauliques, ainsi que le sol
sous le camion révéle lI'absence de fuite ou de suintement important d'huile hydraulique
permettant d'expliquer une possible défaillance. De méme, les essais dynamiques
effectués avec le camion révélent que les systémes de freins de service et de
stationnement fonctionnent adéquatement et ne présentent aucune anomalie
d'opération. Nos essais permettent également de valider que les freins de service et de
stationnement permettent de maintenir le camion immobile malgré sa présence dans un
plan incliné d'approximativement 20%.

Par ailleurs, l'analyse des codes d'anomalie au niveau du moteur et des données
embarquées ne révéle pas d'élément pertinent permettant d'identifier une possible
défaillance pouvant provoquer une collision ou une perte de contréle du véhicule. En ce
qui concerne une défaillance du moteur, I'état du camion n'aura pas permis de réaliser
un examen mécanique complet de ce dernier. Néanmoins, nous sommes d'avis que
lI'absence de défaillance mécanique observé sur le camion, notamment de ses systémes
de freins, réveéle qu'il était possible pour l'opérateur de ralentir et fort probablement
d'immobiliser le camion avant l'impact avec le mur de la baie de forage.

Au niveau des systémes électriques du véhicule, il appert que de nombreuses
manipulations avaient été réalisées dans les jours précédents |'accident. notamment au
sur les circuits de contréle des changements de vitesses de la transmission. A cet effet,
nous avons vérifié que le remplacement de nombreux relais/solénoides et du contréleur
pour la transmission ainsi que l'ajout d'un conducteur électrique pour condamner le
changement en troisiéme et quatriéme vitesses avaient été réalisés. Notre analyse
réveéle que ces modifications ne peuvent pas étre a l'origine d'une défaillance permettant

d'expliquer l'accident. Toutefois, nos discussions avec le technicien responsable des

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201 page 35



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
Q@T D'ENQUETE DP14260424 RAP1210521

travaux, Monsieur C révélent qu'il aurait planifié d'effectuer le
remplacement de deux modules électroniques, soit le "Engine RPM interface Module" et
le “Engine RPM Digital I/0 Module". Etant donné gu'aucune disposition n'avait &té mise
en place afin de prévenir le changement en deuxiéme vitesse, nous ne pouvons écarter
la possibilitt que l'un de ses modules aura pu fonctionner de maniére sporadique,
permettant a la transmission du camion d'effecteur le changement en deuxiéme vitesse.
En dépit de ce changement de vitesse potentiel, nous sommes d'avis que l'absence de
défaillance mécanique du camion, notamment de ses systémes de freins, aurait permis
a l'opérateur de ralentir et fort probablement d'immobiliser le camion avant 'impact avec
le mur de la baie de forage. Par conséquent, malgré la possibilité d'un changement en
deuxiéme vitesse de la transmission, hous sommes d'avis que rien n'indique que les
travaux de modification temporaires aux contréles de la transmission soient susceptibles

d'expliquer l'accident survenu.

Au niveau des dommages au chassis du véhicule et des points d'impact sur ce dernier,
nous sommes d'avis, sur la base de notre expérience et de la sévérité des déformations
et des encastrements du chassis, que la collision survenue s'est produite a une vitesse
supérieure a 5,6 km/h, soit la vitesse maximale permise lorsque la transmission du
camion est maintenue en premisre vitesse (voir la page 59 du guide de l'opérateur). A
cet effet, les déformations et encastrements de lacier observés nous permettent de
déduire une vitesse supérieure a 5,6 km/h du camion, mais nous ne pouvons déterminer
avec certitude la vitesse de cette derniére étant donné l'absence de références (essais
de collision normalisée ou spécifications du manufacturier sur la rigidité de la structure
avant de I'¢quipement). Une hypothése simpliste de la descente du véhicule lorsque la
transmission de ce dernier est au neutre permet de déterminer que la vitesse finale du
camion, au moment de sa collision avec le mur de la baie de forage , pourrait étre de
l'ordre d'approximativement 20 km/h (hypothése de départ a vitesse nulle en haut de la
pente et de descente avec la transmission du véhicule au neutre). Cette vitesse pourrait
méme étre encore plus élevée si la vitesse initiale en haut de la pente n'était pas nulle.
Ce calcul est obtenu en utilisant I'accélération gravitationnelle, ainsi que des valeurs
nominales de la friction mécanique des rouages du véhicule et de la bande de roulement
de ses pheus. Toutefois, il s'agit d'une approximation comportant une large marge
d'erreur et simplement utilisée ici a titre informatif.

10
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Par ailleurs, dans le cas ol le véhicule descendait la pente avec sa transmission au
neutre, il était impossible pour l'opérateur de ré-engager la transmission (seulement la
premiére vitesse était alors fonctionnelle et disponible). En effet, au-dela de la vitesse
maximale de 5,6 km/h du véhicule en premiére vitesse, le systéme de gestion
électronique de la transmission n'était plus en mesure de forcer cette derniére a ré-
engager la premiére vitesse. Cela aurait toutefois potentiellement été possible si la

3iéme ou la diéme vitesse avaient été fonctionnelles, ce qui n'était pas le cas.

11
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9.0 CONCLUSIONS

A la lumiére de notre examen de I'équipement et des essais dynamiques effectués avec
ce dernier, tout indique que l'accident mortel impliquant le camion & benne minier a
l'intérieur de la mine Kiena, a proximité de la rampe d'acces portant l'identification 87, ne
résulte pas d'une défaillance mécanique ou électrique du véhicule. Selon nos
constatations, les freins de I'équipement étaient en mesure de ralentir ou dimmobiliser
le camion avant l'impact avec le mur de la baie de forage. Notre analyse des réparations
et modifications récentes effectués sur la transmission de I'equipement révele par
ailleurs que ces derniéres n'avaient pas d'incidence sur les systémes de freinage
permettant de ralentir ou d'immobiliser le camion. De plus, sur la base de notre
expérience et des dommages observés sur le chassis du camion, nous sommes d'avis
gue la vitesse de I'équipement au moment de l'impact était supérieure a 5,6 km/h, soit la
vitesse maximale permise en premiére vitesse par la transmission. Finalement,
l'absence de code de défaut pour le surpassement du régime moteur permet de
confirmer qu'au moment de la collision la transmission n'était pas engagée en premiére
vitesse, et fort peu probablement en deuxiéme vitesse non plus. L'hypothese la plus
probable est donc que I'équipement descendait la pente de la mine alors que sa
transmission était au neutre.

t——r

Olivier Bellavigna-Ladoux, Ing., M. Ing. (O.1.Q #113911)

P.j.: - Annexe A : Photographies
- Annexe B : Plans de la rampe d'acces
- Annexe C : Comptes-rendus et historique d'entretien du camion
- Annexe D ;.
- Annexe E 1
- Annexe F : Notes de diagnostic du moteur
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ANNEXE A

PHOTOGRAPHIES
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Phote 01 :Vue génerale du coté % avant gauche du camion a benne minier de margue
Atlas Copco, modele MT2010, 2008, ohjet de |3 presente expertise.

Phote 02 :Vue genérale de I'avant de '2quipement.
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Phote 03 :Vue generale du cite droit de la portion avant de 'equipement.

Phote 04 :ue genérale du cité droit de |a portion arriere de I'equipement.
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Phote 05 :Vue generale du cate 3/ arriere droit de 'equipement

Phote 06 :“ue genérale de 'arriére de 'equipement.
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Phote 07 :Vue generale de |a plaguette didentification de I'équipement,

Photo 08 :%ue rapprochée de la photographie precedente.
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fleches indiquent les points d'impact principaux avec la paroi).

cadre des radiateurs et de la plaque protectrice inférieure.

Photo 09 :Vue générale du cbété 3/4 avant gauche de la portion avant du camion (les

Photo 10 :Vue rapprochée de la photographie précédente, montrant la déformation au
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Photo 11 :Vue générale de la portion avant et des points d'impact sur la paroi de la
rampe et de la baie de forage (les fleches indiquent les points d'impact).

baie de forage.

Photo 12 :VVue générale du point d'impact supérieur sur le mur de la galerie et de la
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ProlLad Experts Inc. PLE2471

Phote 13: Vue rapprochee de |a photo precedente, montrant les residus de metaux et
de peinture du camion sur la paroi rocheuse.

Phote 14 :%ue générale du paint d'impact inferieur sur le mur de la galerie et de la baie
de farage.
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ProLad Experts Inc.

N

PLE2471

Photo 15 :Vu

e rapprochée de la photo précédente, montrant les résidus de métaux et
de peinture du camion sur la paroi rocheuse.

Photo 16 :Vue générale du point d'impact inférieur sur le camion et de la déformation
de la plaque protectrice inférieure avant.
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devant de I'équipement et montrant I'enfoncement de I'acier.

Photo 17 :Vue rapprochée du point d'impact inférieur sur le camion, prise a partir du

Photo 18 : Autre vue générale du point d'impact inférieur sur le camion, prise a partir du
dessus et montrant I'enfoncement de l'acier.

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201

page 48



RAP PO RT Dossier d'intervention
(_:ﬁf____ﬁf D'ENQUETE DP14260424

Numéro du rapport

RAP1210521

Phote 19 :Vue genérale des dommages au chassis du cdte avant droit.

‘,n_‘ o I |: !
. T e . N
Phote 20 :Vue genérale du point dimpact supérieur sur le camian.
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Phote 22 :"ue genérale des dommages au compartiment moteur .
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ProlLad Experts Inec. PLE247 1
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BT Pt ‘!..

Ii'l;o.t;ﬁ_-:\fue neneérale d

e l'essieu et des jantes de roue arriere.
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ProlLad Experts Inc. PLE247 1

N

Photo 27 :\ue géhaletﬁes conduites hydrauligues de I'ensemble des systémes du
camion.
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Phote 30 :Vue genérale des hatteries du vehicule.
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ProlLad Experts Inec.

Photo 31 :\ue nenérale de la cahine du vehicule.

PLE2471
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ProlLad Experts Inec. PLE247 1

Phote 33 :Vue generale dutableau de bord du wehicule.

Phote 34 :Vue genérale du panneau dinstrumentation du véhicule.
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Phote 35 :Vue generale des wignettes du manufacturier d'avertissements et des
procedures d'essai de freinage.

Photo 36 :Wue générale du compteur de chargement.
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Photo 37 :Vu'générale de la commande de directionftransmission.

Phote 38 :Vue genérale des interrupteurs électronigues de I'avance (gauche), marche
arrigre (centre) et de I'avertisseur sonare (drait).
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la henne et de surpassement des freins.

Photo 40 :e nenérale de la commande de direction/transmission, de basculement de
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PrelLad Experts Inc. PLE2471

Phote 41 :Vue generale du boftier de contrdle localise derriére le siege de |a cabine.

] , ¢
Phote 42 :ue genérale du baoftier de contréle aprés le retrait du couvercle.
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Photo 44 :Vue genérale du cantrileur électronique de |a transmission.
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7 '.L—“.'\_ i ‘ =
Phote 45 :Vue generale du conducteur de contournement ajouté par le technicien de
Atlas Copco.

Phote 46 :ue genérale du baoftier de distribution du véhéi-cule.
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ProlLad Experts Inec. PLE247 1

Photo 47 :'/ue genérale du boftier de distribution pr retrait du couvercle.

ATTENTION
i

Photo 48 :Vue gén.rélle au cdpe-circuit general avant le retrait du sceau de la
CNESST.
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Phote 49 :"Vue generale de I'ouverture du coupe-circuit general.

Phote 50 :%ue génerale du panneau d'instrumentation
d'allumage est en position accessaire.

larsgue |le commutateur
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Phote 51 :Vue rapprochee de I'horometre du vehicule.

Phote 52 :"ue genérale du premier code d'anomalie du mateur,
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Phote 53 :Vue genérale du deuxieme code d'anomalie du moteur.

Phote 54 :“ue genérale du troisieme code d'anomalie du moteur.
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Phoete 55 :Vue generale du bouton poussoir du frein de stationnement.

pompage de frein.

Phote 56 :“ue generale de l'emplacement (fleche) de la pompe manuelle d'arrét de
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ProlLad Experts Inec. PLE247 1

Phote 57 :Vue rapprochee de la photo precedente.

- -
\
AN

. t'.‘ 3
Phote §8 :Vue generale de la pompe manuelle d'arrét de pompage de frein
retrait de la conduite d'alimentatian.

- o
apres le
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Photo 5 Ve génrale de la pompe hydrauligue manuelle utilisee.

Phote 60 :%ue génerale de la pression hydrauligue maintenue pour le dégagement des
freins d'urgence.
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ANNEXE B

PLANS DE LA RAMPE D'ACCES
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ANNEXE C

COMPTES-RENDUS ET HISTORIQUE D'ENTRETIEN
DU CAMION MINIER
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I -
Atlastopor COMPTE RENDU DE REPARATION
SERVICEMAN’'S REPORT
Work Order ORDRE DE TRAVAIL Date : August 21 2017
no. WORK ORDER NO.
4000406066 Emplacement d’'associé / Partner site

CMac Thyssen Construction

No. boh de commande du client/
Customer P.O. NO.

Référence du client/
Cust. Reference |

Heures de moteur/
Engine hrs.5704

#1 heures dimpact/
Impact hrs.

#2 heures dimpact/
Impact hrs

Objet de référence/ Reference object

No. de série AC / AC serial ho.

No. d'unité du client / Customer’s unit no.

Mt 2010 AVO07X101
# 1 mécanicien / mechanic # 2 mécanicien / mechanic Soudeur ou electrician / Welder or electrician
C

| Raison de / Reason for order

Transmission don’t shift in 15 gear

Code
2

Warranty Consideration Conditions:

1. Travail exécuté/ Work performed
3. Travail supplémentaire / extra work performed

2. Travail requis/ Work required
4. Travail garantie / Warranty consideration work

Heures travaillées
Hours worked

1 Went to Kiena mine T/S Tranny,found defective shifting solenoid and

PLC don’t let power go trew,need to be replace

Reg. Supp./OT

Heures de départ 5-45 Heures de retour 17:15 Heures totales du voyage 2112

Departure time Time of return Total hours travelled

Hre d’arriveé surle 7 :00 Heures du départ 16 :00 Heures totales travaillées 9

site/ time artived on " Time leaving site i Total hours worked

site

Signature du client/Customer signature Date TOTAL 11 112

Print Sign 18/08/2017
Atlas Copco Construction and Mining Canada A Company within the Atlas Copco Group
Sudbury, ON Cadillac QC Prince George BC Creighton, SK St-Apocllinaire QC

Tél/ Tel.: 705673 6711 819 759 3601 250 562 8786 306 688 3090 418 881 0101
Télécopieur / Fax: 705692 4762 819 759 3545 250 562 8721 306 688 4075 418 881 0100

Service a la clientele / Customer Service:
Tél./ Tel. : 800 465 6719

Télécopieur/Fax : 800 561 9215
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Aitlas Copoo COMPTE RENDU DE REPARATION
SERVICEMAN’'S REPORT
Work Order ORDRE DE TRAVAIL Date : Sept 62017
no. WORK ORDER NO.
4000406066 Emplacement d’'associé / Partner site
CMac Thyssen Construction
No. boh de commande du client/ Référence du client/ Heures de moteur/ #1 heures dimpact/ #2 heures dimpact/
Customer P.O. NO. Cust. Reference | Engine hrs.5704 Impact hrs. Impact hrs
Objet de référence/ Reference object No. de série AC / AC serial ho. No. d'unité du client / Customer’s unit no.
Mt 2010 AVO07X101
# 1 mécanicien / mechanic # 2 mécanicien / mechanic Soudeur ou electrician / Welder or electrician
Raison de / Reason for order
Transmission don’t shift in 1% gear
Code 1. Travail exécuté/ Work performed 2. Travail requis/ Work required Heures travaillées
2 3. Travail supplémentaire / extra work performed 4. Travail garantie / Warranty consideration work Hours worked
Warranty Consideration Conditions:
1 Went to Kiena mine install shifting solenoid for 1 g gear and

forward,change tranny PLC and test PLC work but tranny still not
shifting in 2" gear

Reg. Supp./OT

Heures de départ 5-00 Heures de retour 17:00 Heures totales du voyage 2

Departure time - Time of return - Total hours travelled

Hre d'arivé surle 6 :00 Heures du départ 16 :00 Heures totales travaillées 10

site/ time amived on Time leaving site Total hours worked

site

Signature du client/Customer signature Date TOTAL 12

Print Sign 06/09/2077
Atlas Copco Construction and Mining Canada A Company within the Atlas Copco Group
Sudbury, ON Cadillac QC Prince George BC Creighton, SK St-Apollinaire QC

Tél./ Tel.: 705673 6711 819 759 3601 250 562 8786 306 688 3090 418 881 0101
Télécopieur / Fax: 705 692 4762 819 759 3545 250 562 8721 306 688 4075 418 881 0100
Service a la clientele / Customer Service:
Tél./ Tel. : 800 485 6719 Télécopieur/Fax : 800 561 9215
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I -
AitlasCopoo COMPTE RENDU DE REPARATION
SERVICEMAN’'S REPORT
Work Order ORDRE DE TRAVAIL Date: Sept7 2017
no. WORK ORDER NO.
4000406066 Emplacement d’'associé / Partner site
CMac Thyssen Construction
No. boh de commande du client/ Référence du client/ Heures de moteur/ #1 heures dimpact/ #2 heures dimpact/
Customer P.O. NO. Cust. Reference | Engine hrs.5704 Impact hs. Impact hrs
Objet de référence/ Reference object No. de série AC / AC serial ho. No. d'unité du client / Customer’s unit no.
Mt 2010 AVO07X101
# 1 mécanicien / mechanic # 2 mécanicien / mechanic Soudeur ou electrician / Welder or electrician
Raison de / Reason for order
Transmission don’t shift in 1% gear

2

Warranty Consideration Conditions:

‘ Code ‘ 1. Travail exécuté/ Work performed 2. Travail requis/ Work required

Heures travaillées

3. Travail supplémentaire / extra work performed 4. Travail garantie / Warranty consideration work Hours worked

in second gear

1 Went to Kiena mine,Repair broken boom bolts ris pins on ST1000
Because the mt2010 was not at the 64 garage, install shifting solenoid
for the reverse,verify for having good connection on it,still not shifting

Reg. Supp./OT

Heures de départ 5:00 Heures de retour 17:00 Heures totales du voyage 2
Departure time Time of return Total hours travelled
Hre d’arrive surle 6 :00 Heures du départ 16 :00 Heures totales travaillées 10
site/ time arrived on Time leaving site Total hours worked
site
Signature du client/Customer signature Date TOTAL 12

Print Sign 07/09/20"

Atlas Copco Construction and Mining Canada

A Company within the Atlas Copco Group

Sudbury, ON Cadillac QC Prince George BC Creighton, SK St-Apollinaire QC
Tél./ Tel.: 705673 6711 819 769 3601 250 562 8786 306 688 3090 418 881 0101
Télécopieur / Fax: 705 692 4762 8§19 759 3545 250 562 8721 306 688 4075 418 881 0100

Service a la clientele / Customer Service:

Tél./ Tel. : 800 465 6719 TélécopieurfFax : 800 561 9215

Wesdome Gold Mines Ltd., Mine Kiena 9 septembre7201
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Ailas Copoo COMPTE RENDU DE REPARATION
— SERVICEMAN'S REPORT
Work Order ORDRE DE TRAVAIL Date: Sept8 2017
no. WORK ORDER NO.
4000406066 Emplacement d’'associé / Partner site

CMac Thyssen Construction

No. boh de commande du client/

Customer P.O. NO.

Référence du client/

Cust. Reference

Heures de moteur/
Engine hrs.5704

#1 heures dimpact/
Impact hrs.

#2 heures dimpact/
Impact hrs

Mt 2010

Objet de référence/ Reference object

No. de série AC / AC serial ho.

AVO07X101

No. d'unité du client / Customer’s unit no.

C

# 1 mécanicien / mechanic

# 2 mécanicien / mechanic

Soudeur ou electrician / Welder or electrician

Raison de / Reason for order
Transmission don’t shift in 1% gear

Code
2

1. Travail exécuté/ Work performed
3. Travail supplémentaire / extra work performed

2. Travail requis/ Work required
4. Travail garantie / Warranty consideration work

Warranty Consideration Conditions:

Heures travaillées

Hours worked

Went to Kiena mine T/S shifting problem,verify all the connections and
wirering on the solenoids and PLC with the schematics,| also blockout
the 3" and 4" gear on the PLC on pin X13 because the customer said
the truck go to fast in 3-4 gear and we don’t want to have accident and
they ask me to blockout that gears.All the PLC pins was verify :INPUT-
X7 for the park brake,X1 for the speed converter speed sensor,X14 for
the reverse,X15 for the forward and X16 for the neutral and everything
was testing good.| also test the Output of the PLC:Y1 Reverse,Y3 1%
gear,Y4 2" gear,Y5 " gear,Y6 neutral,Y7 Park brake, Y14 forward and
Y15 for the 2" park brake solenoid and everything was testing good.l
found an RPM digital /0O module problem,because | tcheck the K 205A
Engine RPM interface module and on pin 1 wire 505 | had 4500 khz and
at the exit of K205B Engine RPM digital /O module | was suppose to
have in between 0-500 hz and | had 0.All the other connections on both
relays was good

Reg. Supp./OT

Heures de départ - Heures de retour - Heures totales du voyage

Departure time 5:00 Time of return 17:00 Total hours travelled E

Hre d'arivé surle 6 :00 Heures du départ 16 :30 Heures totales travaillées 10 1/2

site/ time amived on Time leaving site Total hours worked

site

Signature du client/Customer signature Date TOTAL 12 1/2

Print Sign 8/09/2077
Atlas Copco Construction and Mining Canada A Company within the Atlas Copco Group
Sudbury, ON Cadillac QC Prince George BC Creighton, SK St-Apollinaire QC

Tél/ Tel.: 705673 6711 819 759 3601 250 562 8786 306 688 3090 418 881 0101
Télécopieur / Fax: 7056892 4762 819 759 3545 250 562 8721 306 6884075 418 881 0100
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Service a la clientele / Customer Service:
Tél. / Tel. : 800 465 6719 Télécopieur/Fax : 800 561 9215
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FAIT

ALIRE
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N

RAPPORT
D'ENQUETE

CNESST

A FAIRE Tiza.018
WIQ date hr date job commande|temps
19/09/2015]armive 19/02/2015 3259 22122018 |eylindre conduite g lousse c/canisse
08/01/2017 _ |vitre porte manguante
14/02/2017 mtee 250 hrs 49395 '13/04/2017 oyl de boite coter gauche suinte
2000472017 mice 1000 hrs 5259 24/04/2017 _ |bolt support transmission (washer cassé)
12/06/2017) mitce 250 hrs 5505

12-08-2017 |check engine allume

25-08-2017 |pine conduite graisse pas bien urgent

25-08-2017

fuite huile moteur

Dot =77
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< 10 date hr date iob
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E @ 19/08/2015  |armivé 18/09/2015 [ 3259 2211212018 cylindre conduite g lousse clcanisse
z 08/01/2017 vitre parte manquante
14/02/2017 mitce 250 hrs 4995 3/0412017 cyl de boite coter gauche suinte
c 20/04/2017 aﬁm.‘_ﬂg hrs 5259 24/04/2017 bolt support transmission (washer casse)
S nA/_._ 12/068/2017 mitce 250 hrs 5505
g <
m % [i— 12-08-2017 _ |check engine alluma 2
E N 1 25-08-2017 pine conduite graisse pas bien urgent 2
i | [ _
20 25-08-2017 _ |fuite huile moteur 3
m () : . 20-08-2017 atlas copeo travaux transmission 1)
06-09-2017 maintenance faite 5859 28-08-2017 maintenance a faire 12
06-08-2017 atlas copco trans
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NOTES DE DIAGNOSTIC DU MOTEUR
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P.G. BILODEAU DIESEL INC.

7 Novenbre 2017

Expertise a la mine Kienna

Numéro de contrat : 707002

Camion Atlas Copco Mt2000 unité148-018 CMAC

Moteur Cummins QSL9 Code Ecm W90419.9

Ily a 11 codes moteurs inactifs

Le moteur a présentement 5876 heurs, le code inactif le plus récent est arrivé a 5825 heurs
Le code c'est la température du liquide de refroidissement.

Le seul code qui est inactif qui indique que le moteur a fait de 'over speed
C'est le code 234fmio (régime position vilebreguin moteur)

Donné valide mais supérieur a la plage normal de fonctionnement du moteur
Mais ce code était actif 19 fois entre 5431 heurs et 5683 heurs

Les derniéres 193 heurs d'opération il a eux aucun code qui influencait le régime

Moteur ou qui indiquait un régime anormal du moteur

ERIC BEDARD

di s bl
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ANNEXE E

Références bibliographiques

e« ATLAS COPCO MINE TRUCK. Guide de I'opérateur, MTZD1Atlas Copco,
PM N°9852 1786 03 version 2007-05, 68 p.
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