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SECTION 1

1 RESUME DU RAPPORT

Description de I'accident

Le 23 février 2017, vers 5 h le matin, un travaitlenanque a I'appel pour effectuer le sautagerdddi
quart. Lors des recherches, le travailleur esbuet couché au sol a proximité de son équipement au
niveau 104-00 Est, bloc 142. Les manceuvres dem@dioin ont été pratiquées sur le travailleur juagqu’
l'arrivée des ambulanciers. Le décés du travaiksticonstaté au Centre hospitalier de Rouyn-Naerand

Conséquences

Le travailleur décéde.

_..‘j-j_:_.: -: | (‘ E

Source : éﬂreté du Qébec

Photo 1: Position de la chargeuse-navette lors de P’arrivée des inspecteurs

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 1



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
Q@I D'ENQUETE DP14250627 RAP1185733

Abrégé des causes

» Le déplacement intempestif de la chargeuse-nageitee mortellement le travailleur entre celle-ci
et la plate-forme de sécurité.

» Le dispositif d’actionnement du frein de stationesnn’ayant pas été actionné, le déplacement de
la chargeuse-navette est possible.

* Le levier d’accélérateur de la télécommande a éi@tenu actionné en position d’avance
entrainant le mouvement de la chargeuse-navette.

« Le dispositif d’interverrouillage de la porte declaargeuse-navette est non fonctionnel.

Mesures correctives

Lors de lintervention, il est exigé a 'employedr conserver les lieux de I'accident inchangésuiasq
ce qu’ils soient libérés par les inspecteurs etuvae I'article 62 de la LSST.

Le présent résumé n'a pas de valeur |égale eenelteu ni de rapport d'enquéte ni d'avis de cotien ou de toute autre décision de l'inspectduohstitue
un aide-mémoire identifiant les éléments d'uneatitn dangereuse et les mesures correctives a &@ppour éviter la répétition de I'accident. Il geu
également servir d'outil de diffusion dans votréeuide travail.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 2
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SECTION 2
2 ORGANISATION DU TRAVAIL
2.1 Structure générale de I'établissement

L’entreprise lamgold Corporation (ci-apres hommaagdold) est une société miniere internationale qui
emploie prés de 3 000 travailleurs sur trois cemtis. Elle exploite quatre mines, principalemerg de
gisements d’or. Au Québec, lamgold exploite lersiteier de Westwood. La mine Westwood est située su
la propriété Doyon, a 2,5 km dans le canton Bousque

En 2006, lamgold a acquis Cambior inc. et tousgess, dont la division Doyon et le projet Westdoo
La mine Westwood a amorcé la production commereialgillet 2014.

lamgold exploite la mine Westwood et y emploie plies740 personnes, incluant ceux de sa filiale,
lamrock. A ce nombre, s’ajoutent 179 cadres etrenvl60 personnes engagees par des sous-traitants.

Les travaux souterrains sont répartis sur desgjdartravail de jour et de nuit.

Les travailleurs ceuvrant pour lamgold a la minetWesd, excluant ceux de sa filiale lamrock, somidsy
gués avec le Syndicat des Métallos, Section |@294.

2.2 Organisation de la santé et de la sécurité du travila
2.2.1 Mécanismes de participation

L'entreprise fait partie du secteur d’activité «ds, carrieres et puits de pétrole ». Elle est merdb
I'’Association paritaire pour la santé et la sééulil travail du secteur minier (APSM).

Un comité de santé et de sécurité (CSS) est foapéisi'époque de la mine Doyon et il est toujaat.

Il se réunit une fois par mois. Le comité est cos@pde cing représentants des travailleurs et dp cin
représentants de I'employeur. Les cing membresitiawrs agissent également & titre de représentalat
prévention, dont un est libéré a raison de 40 lsquaiesemaine afin d’exercer ses fonctions.

Un programme de prévention est révisé annuelleet@st en vigueur a la mine Westwood. La derniése m
a jour a été faite en mai 2016. Les procédurestdation et le plan des mesures d’urgence sont emaista
jour par le service de la santé et de la sécuwitéadail de la mine.

L’employeur est membre de I’Association Miniere@uébec (AMQ). Cette derniére offre a ses membres
un support en santé et en sécurité.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 3
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2.2.2 Gestion de la santé et de la sécurité

Le service de la santé et de la sécurité du traailétablissement se compose d’'un surintendam, d
coordonnateur en santé et sécurité, de quatreitterssen prévention, de trois infirmiéres, d’urtgante
administrative et d’'une conseillére en gestionskevice de formation compte une coordonnatrice, une
adjointe administrative, quatre formateurs et weceiste du développement de formation.

A leur entrée en fonction, les employés d’lamgaldtsaccueillis par un représentant du Service de la
santé et de la sécurité du travail de la mine. Gaawpuvel employé recoit une formation d’accueil,
laguelle traite notamment de la santé et de largécau travail. Le nouvel employé ou I'employé
réaffecté de poste est initié a sa nouvelle taahe@mpagnonnage avec un collegue expérimenté®u un
formation.

Chaque poste de travail est visité a une ou deanses par quart de travail par un superviseurd@aut

de chaque quart, ce dernier remet a chaque treawadlu équipe de travailleurs une carte de prooiocti
sécuritaire. Il y indique les taches a réalisermadtife quart de travail. Ce formulaire contient liste
d’éléments sur la sécurité a vérifier par le trbear et le superviseur sur les lieux de travai L
formulaire comprend également une section poriamies risques propres aux travaux a effectuerr Pou
les travailleurs utilisant un véhicule, une cartegpection mécanique est aussi remise au trauvaille

Un cahier des procédures de travail est disponible ponsultation. Il contient les procédures a suivre
pour la réalisation des différentes taches lidéesxaloitation de la mine. Chaque service a une&aio
cahier des procédures le concernant. De plus,diabte des procédures de travail peut étre consuilté
le réseau informatique de I'entreprise.

[...]

Source : lamgold Corporation

Image 1: Organigramme des directions de la mine Westwood

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 4
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Source : lamgold Corporation

Image 2 : Organigramme du Service de I’exploitation de la mine Westwood

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 5
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SECTION 3
3 DESCRIPTION DU TRAVAIL
3.1 Description du lieu de travail

La rampe Warrenmac, sous forme de tunnel inclisémpt la circulation des véhicules et communique
avec le puits Westwood au niveau 36-00, soit arB6Q 181 pi) sous le niveau du sol. On retrouve
notamment sur le site de la mine Westwood un ckewaht et un puits. Certaines installations de
'ancienne mine Doyon appartenant a la méme compagont utilisées pour la mine Westwood telles
gue : les bureaux administratifs, 'usine de tragat du minerai, le vestiaire et la sécherie, ajusi les
divers ateliers. Trois machines d’extractions snservice a la mine Westwood, dont une instatatio
motorisée pour le transport de personnes, undlatgia de production et une installation de sezvidn
puits, d’'une profondeur de 1 960 m (6 430 pi), petrdiaccéder aux neuf niveaux de la mine. Le niveau
104 de la mine est constitué de sous-niveaux menantgisement qui est exploité par la méthode de
minage de chantiers longs trous.

Chevalement

Source : Internet

Photo 2 : mine Westwood

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 6
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3.2 Description du travail a effectuer

Lors du quart de travail de nuit du 22 au 23 fév2i@l7, monsieur [ D ]Jest assigné au poste deitrava
d’opérateur de chargeuse-navette. Pour cette glacgavail, la chargeuse-navette est munie d’'une
cameéra, pour soutirer du minerai du chantier dialgat étant donné I'absence de visibilité. Podare,

le travailleur se positionne sur une plate-formesdeurité et opére la chargeuse-navette en mode
télécommandée. Lorsque la chargeuse-navette socthduatier, le travailleur prend alors place a
I'intérieur de celle-ci et procede de facon mareuall déversement du godet dans la benne d’'un camion
De retour au niveau de la plate-forme de sécuetdravailleur y prend place et reprend le cycle de
soutirage du minerai en mode télécommandé.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 7
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SECTION 4
4 ACCIDENT: FAITS ET ANALYSE
4.1 Chronologie de l'accident

Lors de la fin du quart de travail, le travaillgaace les sacs d’échantillons de minerais danabiane

de la chargeuse-navette et met la télécommandéessiege accompagné de sa boite a lunch. La
chargeuse-navette avance et le travailleur seunegrooincé entre la chargeuse-navette et la phateef

de sécurité utilisée pour I'opération télécommandée

A la fin du quart de travail, le [ ... ], constataque monsieur [ D ] manque a I'appel, déclenche les
mesures de recherches pour retrouver le travailleons de l'arrivée sur les lieux, les secouristes
demandent du renfort. Le travailleur est par ldesdéplacé de la position dans laquelle il esbusid

afin de pouvoir effectuer des manceuvres de réammadt est par la suite transporté vers le puddal
mine, puis vers la surface ou il est pris en chpegdes services ambulanciers. |l est par la $t@tesporté

au Centre hospitalier de Rouyn-Noranda ou son desteasonstate.

4.2 Constatations et informations recueillies
4.2.1 Lieux de l'accident

Le travail de soutirage de roches abattues ddiestier en mode télécommandé puisque le chartdier e
dit « ouvert » c’est-a-dire qu’'une colonne de maierest présente dans le chantier vertical et peut
s’écouler a tout moment. En outre, les parois dehemtier ne sont pas entierement supportées,ice qu
occasionne des risques d’affaissement de terrarmlls, I'accés au chantier présente une courbg dan
la galerie, ce qui empéche le travailleur d’aveinmisuel sur I'opération. Un systeme de caméraaliés

sur la chargeuse-navette et relié a un écran dmligation sans fil, est présent sur la plate-fodae
sécurité de l'opérateur. Cet écran est retrouvé ganboite de transport, aimanté sur le couvercle d
moteur de la chargeuse.

Sur les lieux de I'accident (image 4), nous comstaitgue les sacs d’échantillons de minerais sactpl

sur le plancher de la chargeuse-navette a cotéweint le siege. Nous constatons que la porte de la
chargeuse-navette est ouverte. La télécommanadepéstsur le siege de la chargeuse-navette. lgpieas
du travailleur est a proximité de la porte ouvent@js les secouristes témoignent I'avoir déplaes. L
lunettes du travailleur sont retrouvées derriengrleu arriere gauche du cété intérieur de la clhiaege
navette, mais n’'ont pas été endommageées lors daadépent de cette derniere. La boite a lunch du
travailleur est au sol et intacte devant la poueeote de la chargeuse-navette. L’espace enttalleisre

du poste de pilotage de la chargeuse-navette @aia-forme de sécurité est inférieur a la largdur
casque de sécurité du travailleur lorsque cetthdageuse navette se déplace devant la plate-fdeme
sécurite.

Devant la porte, nous retrouvons une présencerag(paotos 3 et 4), une boite a lunch et le cagdgue
travailleur. Des traces laissées au sol par lagehee-navette permettent de constater qu’a lasfopuart
de travail, la chargeuse-navette a été immobilisdéant la plate-forme de sécurité avant de se dépla
de 2,74 m (9 pi) jusqu’a sa position d’'arrét finfleage 4), soit contre la paroi du mur de I'exdama
du c6té opposé a la plate-forme.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 8
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Ces mémes traces laissées sur le sol nous pertrasttmtifier 'emplacement initial de la chargeds
navette, soit a 45 cm (18 po) de la plate-formeétririté, ce qui permettait au travailleur d’accédia
cabine de I'opérateur a partir de cette derniénage 3).

Source : CNESST

Image 3 : Position de la chargeuse-navette avant son déplacement final

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 9



RAPPORT Dossier d'intervention Numeéro du rapport
C#NQT D'ENQUETE DP14250627 RAP1185733

Paroide
I"'excavation

.............. Godet

.............. Lumiéres

-- Articulation centrale

-- Sélecteur manuel/télécommandé

--------- Arrét d'urgence

------- Lumiéres de freins

-------- Traces de déplacement

Source : CNESST
Image 4 : Position finale de la chargeuse-navette

Du c6té extérieur de la cabine de la chargeusetieavley a présence de projections de sang vedraue
et vers le bas. Des traces de sang sont aussivéas sur la plate-forme de sécurité, a la mémebau

Il y a aussi une présence de sang sur la tablett&tbn extérieure de la plate-forme de sécurfiétGs

3 et 4). La disposition de ces traces de sang, @b a la taille du travailleur, nous permettesnt d
positionner le travailleur lors de l'impact.

Une pile de la caméra est retrouvée écrasée sausdaarriere gauche de la chargeuse-navette et une
deuxieme est retrouvée a proximité.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 10
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Source : Sdreté du Québec

Photo 3 : Traces de sang situées sur ’extérieur de la cabine de la chargeuse-navette

Source : Sdreté du Québec

Photo 4 : Traces de sang sur la plate-forme de sécurité

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 11
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4.2.2 Véhicule

Source : Manuel du fabricant Sandvik, version ID23r 2010-09-30

Image 5 : Chargeuse-navette modele LH307

Surce . Sareté du Québec S Source : Sdreté u Québec
Photo 5 : Position arriére Photo 6 : Position avant

Lors de notre intervention sur les lieux, nous tatosis que :

. Les phareavant (photo 6), et les feux arriere (photo 5edehlargeuse-navette sont encore allumés,

mais le moteur ne tourne pas.

. La chargeuse-navette est immobilisée contre le deudroite de la galerie ou le travailleur
effectuait son soutirage.

. L’articulation centrale de la chargeuse-navettesagposition droite, ce qui donne acces au poste
de commande de la chargeuse-navette en mode manuel.

. Le godet est renversé vers le haut et ce dernigrl@a de minerais (photo 6), ce qui fait en sorte
gu’il n’est pas appuyé au sol.

. Les cales de roues sont dans le support prévulgsptacer lors des déplacements.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 12
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. L’acces au poste de commande de la chargeuse-e@agttplacé devant I'avant de la plate-forme
de sécurité avec la porte ouverte.

. Le témoin d’application du frein de stationnememfpddste de commande manuel est allumé.

. Le frein de stationnement s’applique par défautdaraucune commande n’est actionnée aprés
3 secondes.

. Le moteur s’éteint aprés 4 minutes s'il y a absetiaetivation des commandes.

. Le dispositif de sélection, en I'occurrenceclief permettant de choisir entre le mode manuel ou
télécommandé (télérupteur), est positionné en nildeommandé (photo 7).

. L’interrupteur principal de la chargeuse-navettiee@sposition de fonctionnement.

Sélecteur mode télécommandé coté
droit et mode manuel c6té gauche

Source : Sdreté du Québec

Photo 7 : Sélecteur mode manuel ou télécommandé

Lors de l'intervention du 23 février 2017, le [ ... fous confirme que le dispositif de sécurité a
interverrouillage, placé dans la porte de la chageavette, ne fonctionne pas (photos 8 et 9).

Lors d'une rencontre, le lundi 27 février 2017, mjgloyeur tient a préciser que le dispositif a
interverrouillage n’est pas « non fonctionnel »,isnqu’il a plutét été mis « hors fonction » par le
département d’entretien de la mine a la demandelé&hartement d’opération et approuvé par le
département de la santé et de la sécurité, ehaapde télécommandé seulement. A cet effet, [ &ipn
remet de la documentation accompagnée de photagsaph du schéma électrique qui illustre les
modifications effectuées.

[ E ] nous confirme que cette décision a été prisguement par 'employeur sans consulter le comité
de santé et de sécurité.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 13
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Source : Sdreté du Québec Source : CNESST

Photo 8 : Position du dispositif a Photo 9 : Interverrouillage de la porte de
interverrouillage de la porte la chargeuse-navette
de la chargeuse-navette

organe /
de commande
(o]

0 O \
-
S

_

O 0
enveloppe ﬁ_)

element
de contact

Carter farmeé Carter ouvert
Source : Document INRS intituléterrupteur de Source : Document INRS intituléterrupteur
position @ manaeuvre positive d’ouverture de position @ manceuvre positive d’ouverture
Image 6 : Dispositif a interverrouillage Image 7 : Fonctionnement du

dispositif a interverrouillage

4.2.3 Eléments de télécommande

. La téeléecommande est retrouvée a plat sur le siede chargeuse-navette (photo 10).

. Le support de la courroie de transport, qui pro&gglement I'actionnement par inadvertance des
commandes, est brisé sur deux faces.

. Le bouton identifié « transmetteur arrét », dansdduel du manufacturier, est manquant.

. Lors de l'intervention, le bouton de freins deistabement n’est pas activé sur la téléecommande.

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 14
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. Le bouton d’arrét d’'urgence n’est pas activé suélécommande.

. Le coffre de transport de la téléecommande avecdi@mntégreé pour la retransmission des images
de la caméra est sur le dessus du moteur, ferméeet

. Une pile de 'ensemble caméra — commande est rgteosious le pneu arriere gauche.
. La deuxieme pile est retrouvée avec son fil cosmés le pneu arriere gauche.

. Les leviers d’avance et de godet de la télécommaademunis de ressorts, de fagon a revenir au
point mort lorsqu’ils sont relachés.

. Une pression doit étre maintenue appliquée sueved d’accélérateur afin de provoquer le
déplacement de la chargeuse.

—

Support de courroie de transpo

Télécommande

Source : SQreté Québec

Photo 10 : Télécommande

Source : Manuel du fabriquant Sandvik, version TKB 05100 — 2 FR3108

Image 8 : Télécommande neuve

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017 page 15
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4.2.4 Entretiens parle [ ... ] de la compagnie Sandvik asite de la mine

Sandvik, étant fabricant et fournisseur de la chasg-navette, offre les services d'un|[ ... ] ae di

la mine pour I'entretien des équipements au quenidiiors de l'analyse des rapports d’entretien
complétés par [ ... ] entre 2012 et 2016, aucune imemt'est inscrite indiquant que le dispositif a
interverrouillage a été mis hors fonction en magdédommandé. Aucune mention n’est faite indiquant
gu’elle n’est pas fonctionnelle. Lorsque nous disng avec le [ ... ] de Sandvik, il nous confirmeigu’
n'a pas recu de demande d’autorisation de modificatoncernant ce dispositif a interverrouillage. D
plus, il mentionne qu'’il n'aurait pas donné cettéogisation. Un représentant de la mine Westwoa$no
fournit une copie de deux courriels datés du 1nmiwe 2016 et du 15 décembre 2016 transmis au | ...
], 'informant des modifications a venir sur cembsitif a interverrouillage et un autre I'informashé la
nature des modifications effectuées. Le représed&fa mine Westwood n’est pas en mesure de nous
démontrer que ces courriels ont fait I'objet d’'udéponse du [ ... ] ou de Sandvik a savoir que cette
modification est acceptée. Le manuel du fabricpétsie a la page 53, section 2.22 :

Avant de procéder a une quelconque modification disgositifs électriques, il est
nécessaire de consulter le département d'ingénédeirigue de Sandvik Mining and
construction pour obtenir une autorisation écrite fhcon a assurer que le
fonctionnement du dispositif reste inchangé.

4.2.5 Expertise effectuée par le spécialiste technique &andvik

L’expertise demandée a Sandvik démontre que lesgligpa interverrouillage n’est pas fonctionnel en
mode télécommandé tel que confirmé par écrit panimtendant SST de la mine. De plus, le spétgalis
technique de Sandvik confirme, dans son rappoxp&eise, que lors de I'ouverture de la porte déece
chargeuse-navette en mode manuel, le galet audedidrgane de commande (roulette) du dispositif a
interverrouillage (images 6 et 7) n’a pas une atudé de déplacement suffisante pour envoyer urakign
a l'ordinateur de bord de la chargeuse-navette moettre hors fonction toutes les commandes et
appliguer le frein de stationnement tel que délaits le manuel du manufacturier. Nous constatoes qu
le dispositif a interverrouillage est positionné dgerte que l'ordinateur de bord recoit toujours
information disant que la porte est fermée, paparte sa position.

Selon le manuel du fabricant, a la page 143, sedtid.15 :

Le verrouillage de la porte doit étre vérifié albdiéde chaque session de travail. Si un
dysfonctionnement quelconque est constaté, le widlage doit étre réparé avant
d’utiliser I'engin.

Selon le spécialiste technique de Sandvik, towgesfdnctions de la télécommande font ce qu’elles
doivent faire a I'exception du bouton « transmettvét », puisqu’il est manquant sur la télécomadean
Cette vérification comprend entre autres, le digasarrét du moteur de la chargeuse-navettalidhe
inclinaison de la téléecommande a plus de 45°.
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Selon ce méme spécialiste, pour ce qui est desidmscmanuelles de la chargeuse-navette, elles sont
toutes fonctionnelles a I'exception des deux témbimineux de la console d’'opération qui donnest de
alarmes et le dispositif a interverrouillage sitia@s la charniére de la porte. Les modificatiofecaiees

par 'employeur au dispositif a interverrouillagemt pas affecté d’autres dispositifs ou fonctiates
sécurité. Les pédales de freins et de l'accélératieu poste de commande manuel ne sont pas
fonctionnelles en mode télécommandé.

4.2.6 Autres éléments

Les secouristes nous ont confirmé la position duditleur comme étant a proximité du sang retrouvé
au sol, avec lehapeau et la boite a lunch. Le chapeau du trauaiirésente une trace d'impact récente
ainsi que des stries indiquant quieté frotté recemment du cété gauche (photo 11).

. La boite a lunch a un poids approximatif de 2,7{eqwviron 6 Ib), pesé par 'employeur.

. Lors des essais, le poids de la boite a lunch iposi# sur la télécommande, combiné avec
I'absence des supports de courroie sur 2 facea tiddcommande, permet I'activation du levier
d’accélérateur de la chargeuse-navette.

. Le levier d’accélérateur doit étre maintenu en timsid’avance entre 1 et 2 secondes avant que le
déplacement du véhicule s’amorce. Par la suitdpitl é&tre maintenu entre 5 et 6 secondes pour
permettre a la chargeuse-navette de parcourir, Tésra (environ 9 pi) avant de frapper le mur.

La marche du bas de la plate-forme de sécuritérekimmagée, en ce sens que le grillage de métal est
relevé (photo 12).

Source : Sdreté du Québ‘ec ource . Sareté du Québec
Photo 11 : Casque du travailleur Photo 12 : Marche de la plate-forme de
sécurité

Lors des essais effectués, il est démontré qu’pessible de déposer la télécommande sur le aiége
la boite a lunch, par I'ouverture de la fenétrersafjue la porte est fermée. La chargeuse-nastttdogs
positionnée afin de permettre au travailleur d’ergbar a bord a partir des marches de la plate-falene
sécurité.
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Lors d’'un deuxieme essai, il est démontré qu’il iegbossible de déposer les sacs d’échantillons de
minerais par I'ouverture de la fenétre, alors qupdrte est fermée, a I'’endroit ou ils sont retésugans
la chargeuse-navette, soit entre la porte et egjghoto 13).

Source : Sdreté du Québec

Photo 13 : Position des sacs d’échantillons dans la chargeuse-navette

4.2.7 Témoignages

Selon le témoignage du [ ... ], il a vérifié toutes fonctions de la télécommande et mentionne @s'ell
sont toutes fonctionnelles. Dans son témoignageeiitionne spécifiquement qu'il a testé le dispiogit
interverrouillage de la porte et qu’il fonctionn@h mode manuel le matin du 22 février 2017. Il
mentionne que si la porte est ouverte, la chargeasgette ne peut pas avancer et qu'’il doit 'amener
garage s'il constate que le dispositif a interveittage ne fonctionne pas.

Pour ce qui est du mode télecommandeé, il mentigueele dispositif a interverrouillage doit arrélir
chargeuse. Le travailleur n’est pas au courant gigst pas fonctionnel puisqu’il ne le valide pas.

4.2.8 Documentation

La carte d’'inspection mécanique de la chargeusetteade monsieur [ D ], pour le quart de travail de
I'accident, révele que le dispositif de sécuritétarverrouillage de la porte est inspecté et catmme
étant conforme.
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La carte d’inspection mécanique de la méme chaegeasgette que celle utilisée par monsieur [ D§ lor
de I'accident, est cochée comme étant conformetalité, selon le document complété par le tragaill
du quart de travail de jour du 22 féevrier 2017.

Selon la procédure de travail STD-03A intitulédProcédure deéblayage chargeuse-navette
télécommandée Sandyi& travailleur, lorsqu’il veut quitter la platesine de sécurité pour prendre place
dans la chargeuse-navette, doit effectuer 2 étdpst appuyer sur le bouton de frein de statement

et par la suite appuyer sur le bouton « transme#teét » de la télécommande (image 9).

Freins de stationnemen Transmetteur arrét

Source : Manuel du fabriquant Sandvik, version TKB 05100 — 2 FR3108

Image 9 : Télécommande Sandvik
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4.3 Enoncés et analyse des causes

4.3.1 Le déplacement intempestif de la chargeuse-navetteince mortellement le travailleur entre
celle-ci et la plate-forme de sécurité

Lors de notre arrivée sur le lieu de I'accidenysoonstatons que la clef permettant de sélectiamee

les modes manuel ou télécommandé (télérupteuenasiode téléecommandé. Ce qui fait en sorte que les
dernieres commandes envoyées a la chargeuse-nlawatteté par la télécommande. Toutefois, la porte
de la chargeuse est ouverte, ce qui, selon le rmaoubricant Sandvik, ne devrait pas permettre le
déplacement du véhicule. Pourtant, il y a eu udadé&@ment de la chargeuse-navette démontré par les
traces au sol, il y a des traces de frottementesaasque du travailleur, des traces de frottersgnta
plate-forme de sécurité et sur la cabine de lagehee-navette. Ces éléments nous permettent dei@nc
qgue le travailleur a été coincé entre la plate-forde sécurité et la chargeuse-navette, alors en
mouvement.

Cette cause est retenue.

4.3.2 Le dispositif d’actionnement du frein de stationnerent n’est pas actionné, le déplacement
de la chargeuse-navette est possible

Les traces observables laissées sur le sol nousefient d’identifier I'emplacement initial de la
chargeuse-navette soita 45 cm (18 po) de la fdaee de sécurité, ce qui a permis au travailleur
d’accéder a la cabine de I'opérateur a partir die ckerniére.

Le travailleur a ouvert la porte de la chargeuseetia pour y déposer les sacs d’échantillons derais.
La télécommande et la boite a lunch ont été dépaaéde siege de la chargeuse-navette.
Etant donné que :

. Le bouton identifié « transmetteur arrét », parmanufacturier, est manquant et ainsi non
fonctionnel,

. Le bouton d’application des freins de stationnenmégdt pas activé sur la télécommande;

. Le bouton d’arrét d’'urgence n’est pas activé suélécommande;

. Selon la procédure STD-03A de I'employeur, le tibear doit enfoncer le bouton des freins de
stationnement sur la télécommande avant de glati@ate-forme de sécurité.

Nous ne pouvons que conclure que le travailleurpa's actionné de freins de stationnement avant de
quitter la plate-forme de sécurité pour accédea aabine de I'opérateur dans la chargeuse-navette,
rendant possible le déplacement de cette derniére.

Cette cause est retenue.
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4.3.3 Le levier d’accélérateur de la télecommande est matenu actionné en position d’avance
entrainant le mouvement de la chargeuse-navette

Etant donné que :

. La téeléecommande est trouveée a plat sur le siéde cleargeuse-navette;

. Le dispositif d’arrét du moteur de la chargeuseetiaest lié a une inclinaison de la télécommande
a plus de 45°, cette derniére ne peut gu’'avoidépbsée a plat sur le siege;

. La boite a lunch du travailleur est au sol et ifgate=vant la porte ouverte de la chargeuse-navette;

. La boite a lunch a un poids suffisant pour actiomenaintenir actionné le levier d’accélérateur
de la télécommande;

. Le support de la courroie de transport de la téfénande, qui protege aussi I'actionnement par
inadvertance des commandes est brisé et absamtsfaces;

. Le dispositif d’'interverrouillage de la porte dedhargeuse-navette est ajusté de telle sorte que
I'ordinateur de bord recoit les données indiquarg g porte est toujours fermée.

Dans I'éventualité ou le travailleur aurait actiénet maintenu lui-méme le levier d’accélérateuysno
n'aurions pas retrouvé la télécommande sur le sidgés plutdt au sol a proximité du travailleur qaar
gu’il l'aurait entrainée dans sa chute. De plusxikte une possibilité d’évitement, étant donneteur

au point mort du levier d'accélérateur et le délail a 2 secondes entre la commande d’avancer et le
déplacement effectif de I'équipement.

Etant donné les observations faites concernarégétdies sacs d’échantillons dans la chargeusdtaeave
nous pouvons conclure gu'’ils n'ont pu étre dép@aésol de la chargeuse-navette par la fenétre de la
porte. Ainsi, ces derniers n’ont pas pu actionhenantenir le levier d’accélérateur de la télécaanuofe.

Puisque I'expertise a confirmé que les pédalea dedrgeuse-navette ne sont pas fonctionnellede m
télécommandé, un sac d’échantillons n’a pas pwmdr et maintenir la pédale de I'accélérateurade |
chargeuse-navette avant d’étre déplacé a I'impasat  paroi de la galerie.

Le seul objet retrouvé sur les lieux pouvant acternet maintenir le levier d’accélérateur de la
télécommande, est la boite a lunch, et ce, en @asitionnée en équilibre sur la télécommande
endommagée. Par ailleurs, le test effectué pouunlsintet élément a été concluant en ce sens que la
forme de la télécommande avec les protecteurs emdgéds ainsi que la forme et le poids de la boite a
lunch permettent de maintenir la boite a lunch quilére sur la téléecommande avec le levier
d’accélérateur actionné.

Ainsi, nous concluons que le levier d’accélératdarla télécommande est actionné, entrainant le
déplacement de la chargeuse-navette pour une swifésante pour que le travailleur se retrouve céin
entre la chargeuse-navette et la plate-forme deisé&c

Cette cause est retenue.
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4.3.4 Le dispositif d’'interverrouillage de la porte de lachargeuse-navette est non fonctionnel

Lors de la rencontre du lundi 27 février 2017, Iayeur confirme que le dispositif a interverroage

a été mis « hors fonction » en mode télécommanase|epdépartement d’entretien de la mine a la
demande du département d’opération et approuvie pipartement de santé et de sécurité. A cet effet
'employeur nous remet une copie d’'une communicaéorite accompagnée de photos et de schémas
électrigues concernant les modifications.

Lors de I'expertise effectuée en présence dessepténts de Sandvik le 4 avril 2017, il est déngontr
gue le dispositif a interverrouillage situé dangdate de la chargeuse-navette n’est pas fonctia@me
mode télécommandé tel que confirmé par écrit panployeur.

Lors de I'analyse des rapports d’entretien compl@idr [ ... ] de Sandvik entles annéef012 et 2016,
aucune mention n’est inscrite indiquant dgidispositif a interverrouillage est neutraliséesti mis hors
fonction ou qu’il n'est pas fonctionnel.

Outre la mise hors fonction du dispositif a intereaillage en mode télécommandé, le spécialiste
technique de Sandvik confirme, dans son rappoxpdgise, que le dispositif a interverrouillage rest
positionné. Ainsi, I'ordinateur de bord recoit toujs un signal indiquant qua porte est fermée, peu
importe sa position.

Le témoignage du [ ... ], nous révele plutét le cainéra savoir quke dispositif a interverrouillage de la
porte fonctionnait en mode manuel le matin du 2&éé 2017. Cet €lément est confirmé lors de I'gsal
de la carte d’'inspection mécanique qui est cochgee étant conforme en totalité. La carte d’'inspact
mécanique de la chargeuse-navette de monsieur p&ut le quart de travail de I'accident, révelssau
gue le dispositif de sécurité a interverrouillagdal porte est inspecté et considéré comme conforme

Ainsi, 'ensemble des éléments mentionnés plus maws permet de conclure que I'employeur a effectué
des modifications a un systéme de sécurité sarsehtion d’autorisations du fabricant. Cette
modification permet ainsi le déplacement de la ghase-navette en mode télécommandé malgré que la

porte soit ouverte.

Toutefois, le dispositif d’interverrouillage departe de la chargeuse-navette est ajusté de tetlegue
I'ordinateur de bord recoit les données indiquarg g porte est toujours fermée.

Donc, peu importe le mode d’opération sélectiompué| soit télécommandé ou manuel, ou encore que
la porte soit fermée ou ouverte, le dispositif tBiwerrouillage situé dans la porte ne peut empéehe
déplacement de la chargeuse-navette.

Cette cause retenue.
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SECTION 5
5 CONCLUSION
5.1 Causes de l'accident

. Le déplacement intempestif de la chargeuse-naweitee mortellement le travailleur entre celle-
ci et la plate-forme de sécurité.

. Le dispositif d’actionnement du frein de stationeetim’ayant pas été actionné, le déplacement de
la chargeuse-navette est possible.

. Le levier d’accélérateur de la télécommande a éi@tenu actionné en position d’avance
entrainant le mouvement de la chargeuse-navette.

. Le dispositif d’'interverrouillage de la porte declaargeuse-navette est non fonctionnel.

5.2 Autres documents émis lors de I'enquéte

Lors de l'intervention du 21 mars 2017, nous caosisque le dispositif d’'interverrouillage situénda

la porte de plusieurs chargeuses-navettes n’esbpesonnel en mode télécommandé. Il est demandé a
'employeur de remettre en fonction ces dispositiisterverrouillages sur les chargeuses-navelietse
demande est inscrite au rapport RAP1107688 duelod$t14251978.

Lors de l'intervention du 4 avril 2017, nous efigmbs I'expertise avec les représentants de Sandvik.
Suite a I'expertise, nous libérons la télécommaitalehargeuse-navette et les lieux de I'acciders C
éléments sont inscrits au rapport RAP1176837 duyl2B0627.

5.3 Suivi de I'enquéte

Afin d’éviter la répétition d’'un tel événement, GNESST informera I’Association miniére du Québec
(AMQ) et I'Association des entrepreneurs miniersQiebec (AEMQ) des conclusions de cette enquéte.

De plus, dans le cadre de son partenariat avecNESST, le ministére de I'Education et de
'Enseignement supérieur diffusera le rapport dig¢tq dans les établissements de formation quindffre
le programme d’étude « Extraction de minerai (5261)
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ANNEXE A
Accidenté
ACCIDENTE
Nom, prénom [D]
Sexe masculin
Age [...]

Fonction habituelle

Fonction lors de I'accident
Expérience dans cette fonction
Ancienneté chez I'employeur

Syndicat

[...]

opérateur de chargewmvette

lamgold Corporation, Mine Westwood, 23 février 2017

page 24



RAPPO RT Dossier d'intervention
C__E_EE_S_T D'ENQUETE DP14250627

Numéro du rapport

RAP1185733

ANNEXE B

Liste des personnes et ttmoins rencontres

Personnes rencontrées

. Monsieur [E ], [ ... ]

. Monsieur [F ], [ ... ]

. Monsieur [B], [ ... ]

. Monsieur [G ], [ ... ]

. Monsieur [H], [ ... ]

. Monsieur [ 1], [ ... ]

. Monsieur [J ], [ ... ]

. Monsieur [K ], [ ... ]

. Monsieur [L], [ ... ]

. Monsieur [M ], [ ... ]

. Monsieur [N ], [ ... ], Mine Westwood

. Madame [O ], [ ... ]

. Monsieur [P ], [ ... ]

. Monsieur Martin Lavoie, sergent pour la Sareté di¢lgec
. Monsieur Patrick Valcourt, Service d’identité juidice, SUreté du Québec
. Monsieur [ Q ], [ ... ], Sandvik

. Monsieur [R ], [ ... ], Sandvik

. Madame [S],[ ... ], Sandvik

. Docteur Jean-Frangois Lécuyer, coroner

Témoins rencontrés :

. Monsieur[J], [ ..
. Monsieur [T, [ ..
. Monsieur [U ], [ ...
. Monsieur [V ], [ ...
. Monsieur [W ], [ ... ]
d Monsieur [ X ], [ ... ]

]
]
]
]
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ANNEXE C

Références bibliographiques

* SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION.Manuel de l'utilisateurl. H307, Sandvik,
version 2010-09-30, 214 p.

* SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION OY, LOADERS TURKUManuel de
['utilisateur : systéme de commande a distancergdio HBC (Bus Cangandvik, 2007,
version TKU-B 05100-2 FR3108, 26 p.
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ANNEXE D

Rapport d'expertise interne ou externe
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SANDVIK

RAPPORT
IAMGOLD WESTWOOD
4 AVRIL 2017

LH307 LOO 54 (MOTEUR HRS 13588)

APERGU

g

Ce rapporl est fourni par Sandvik Canada, Inc. conformement a une demande d’aide technique de la
CMNESST (Commission des normes, de I'éguite, de la santé et de la sécunilé du travall). Le mandat de
vérification de I'appareil &lait décrit sous la forme d'une lisle de vérification écrite en frangais el fournie
par fla CNESSET. La liste de vérification comprenail fes éléments suivants

1) Fournir ur téléchergement des dernigéres commandes:

2} Placer le transmetieur & distance sur le siége sans
ouvrir a porte

3) Varifier ke fonstionnemant des foncions & distance,
particuliérement cefles-gi

» Frain de stationnement
Arrét durgence
Reteur au point mart du levier de vilesse
Boutons fatéraux
Interrupteur & bascule

XN NN

4) Arréts d urgance sur la chargeuse

5) Vénfier les fonciions d opération lorsque |'appareil est

| BN mode opération & distance

B) Veérifier le fonctionnement des padales de ia
chargeuse lorsque calle-ci est en mode opération a
distance

8) Varifier le fonctionnement de |'interrupteur de parte
lorsque |'dquipament st en opdration 8 distance.

8] Verifier le fonctionnement de | interrupteur de porte en
made manied

"11) Werifier le fonctionnement du frein de stafionnement

en mode opération & distance

12) Verifier le fonctionrement du frein de Satonnement
en mode manuel

13) Vérifier jo-frein de sarvice

14) Vérifier le temps d'arét lorsqu'aucune fonction n'est
activee a distance

15} Temps nécessaire § la chargeuse pour toucher l&
mur 4 plein régime

16} Temps d'pctivation nécessaire pour que |'appareil
COMIMence a s& déplacer

17) Déplacement de la boe a lunch lorsque la machine
Miurta s mus

18) Poids nécesseire de |z boite a lunch pour sctiver une
fonction sur le transmetteur & distance
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10) Visnfiar le fonctionnament da Uinterru pleur de pone 19) Polds nécéssalr pour gu'un sac-dchantilion sur
lorsgus Mégulpemant ast en mode manuwal 'aeclérateur de fa chargeuss puisse déplacer la
chargeuss

VERIFICATIONS EFFECTUEES

Remargue : Les constatations ci-dessous sont écrites dans 'ordre de la liste de vérification
fournie, Les éléments surligneés (en jaune) indiguent gue des défectuosités ont éié observées,

1) Fournir un téléchargement des demiéres commandes

Un téléchargement de |'appareil a 6té effectué, capendant les renseignaments demandés par la CHESST ne
pewvent &tre fournis & parlir de celui-cl, car | apparell ne consigne pas | ordre des fonclions actives jors de-ses
activités nommales

2) Placer e transmetteur & distance sur le sliége sans ouwvrir ja porte

Ce test a été effeciué par la CNESST. La CNESST a eté en mesure de placer I'emetteur sur le siege avec la porie
fermée

3) Vérifier le fonctionnemend des fonctions & distance

3-1 L'#at géndral de i3 téidcommande a &té wrilé, Valr ci-dessaus,

Les défectuosités sulvantes onl éié observées

# LUne partie de la profection absente autour du transmetiaur
# Letransmetteur armél est absent
# La fece frontale du transmetieur est tordue
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3-2 Le fonctiennement de la fonction A distance du transmetieur a éé vérifié avec le manuel de |'vtilisateur de la
télécommande HBC. L'image suivante représente les commandes du transmetteur & distance HEC.

Accalerateur/avant sodet vers le bas

Toumer
i — Tourner a ' \
droite \ WY e haut
gauche Fléche en

bas

Godet djecteur

emain d'indication
de batterie

Emoption
AutaMine

Extinchod dincendie attrapér I'engin

Feux armera

Moteur

laxon
Transmetteur
ARRET  Urger
ins gaz ARRET Transmetteur MARCHE/!
Démarrage du moteur

ALIMENTATION TRANSMETTEUR MARCHE (vérification OK)

L'alimentation transmetteur marche a élé vérfié et fonctionne normalement. Le résuliat &ait le méme
gue celul indigué dans Ia section 4.2 du manuel de I'ulilisateur de la 1élécommande.

4.2, AUMENTATION TRANSMETTEUR MARCHE
Le transmeftewr est active en appuyarnt 2 ssc. sur ke bowon « Transmettewr MARCHE ». La DEL verte sur le
fransmettew clignote.
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:

Le transmetteur arrét n'a pas pu étre désaciivé. Le transmetteur arrél ne fonctionnait pas 4 ce moment,
car il était manguant. Ainsi, la fonctionnalité associée présentée ci-dessous n'a pas pu étre vérifiée selon
13 section 4.3 du manuel d'utiisation de la télécommande. Ce bouton est habituellement ulilisé lorsque le
contrile est transféré de la télécommande au mode manuel.

4.3, ALUMENTATION TRANSMETTEUR ARRET

Le transmefteur s'arrdte an appuyant sur e bouton « Transmetteur ARRET »

La DEL d'ndication de ka batterfe du transmetfeur continue de clignoter mang tous fes mouvemenis sont bloguas,
Sew le bouton d'amdl d'urgence reste opeérationnel

'URGENC érification O

Quatre arréts rapides d'urgence peuvent &tre contrilés par le transmetteur. A cause des limites de la
ZONe, NoUs n'avons pas pu lenter de verifier la désactivation en cas d'incendie ou de signal perdu. Le
bouton d'arrél en cas d'urgence &l larrét & bascule onl &lé vénfiés el fonctionnent normalement, Les
résyliats étaient les mémes que ceux indiqués dans la section 4.4 du manuel de |'wilisateur de Ia
lalécommande.

4.4. ARRET D'URGENCE (ARRET RAPIDE)

L'éguipement iélécommande se met en éfal d'arréd d'urgence dans les cas suvanis ©

= En appuyarnt sur fe boulon o'armét d'urgence.

- En basculant ke fransmettewr plus de 2 sec.

- En actheant laxtincteur,

- Si e trangmetteur & perdu lg signal

Powr que l'éguipsment félgcommands soit de nowveay operationnel apres Farrét d'wrgence, procédez comme suit
1. Enfoncez le boulon du frein de stationnement.

2. Déverrouillez le bouton d' ARRET D'URGENCE en le tournant,

3. Allumez e transmetieur

EREIN DE STATIONNEMENT (vérification OK)

Le bouton du frein de stationnemeant a été vérifié et fonctionne normalement. Le résultat éait le méme
gue celui indigué dans la section 4.5 du manuel de I'utilisateur de la télécommande.

4.5. FREIN DE STATIONNEMENT

Quand fe frein de stationnement est désengage, le bouton est en postion levée. Quand ke fren de stationnement es!
engage, kb bouton est en position inférews. Le fein de staliopnnemsnt doit dire engage avan! que ke moteur puisse
éfre démarré & distance. Le freln de stafionnement biogue tous les mouvements.

IN REGI ification

Le boulon plein régime a élé vérifié et fonclionne normalement. Le résullal &tait le méme que celul
indiqué dans la section 4.6 du manuel de 'utilisateur de |a télécommande.

4.6. PLEINS GAZ

Le falt a'appuyer sur e bowton pleins gar engage le moteur & plein régime. Cefte fonction est wlle lors du levage el
dur géversament du godet. Le reldchement du bowton remet le mofeur au ralent!, Le bowton plein gaz ne fonctionne
pas sl ke frein de stationnement est engage
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SYSTEME ANTIF rifié

Nous n'avons pas tenté de vénfier cette fonclion du fait des limitations de la zone.

4.7. SYSTEME D'EXTINCTION D'INCENDIE

Le levage du boutan d'extinclion d'incendle active ie systeme d'extinction d'incendie dans e chargeur ef met e
sysiéme de commande & distance en éfal d'amét d'urgence.

Le systéme d'extinction dincendie ne peut pas dire (ilisé 51 le systéme de commande A distance est en éfaf d'amét
d'urgence.

DEMARRAGE (vérification OK])

Le bouton de démamage a élé vernfie ef fonctionne normalement. Le résultat était le méme que celui
indigué dans la section 4.8 du manuel de I'uliisaleur de |a télécommande.

4.8. DEMARRAGE
Le méme bouton est ulilise égakement pour la fonction d'alfumage du transmetteur. Le boufon doit &tre enfonce >3
sec. avani d'achiver kg demarreur,

KLAXON (varification OK]

Le bouton de klaxon a éé vénfié el fonctionne normalement. Le résultat était le méme que celui indiqué
dans la section 4.8 du manuel de I'utifisateur de la élécommande.

4.9. KLAXON
Fai retentir fe klaxon tant que ke boutor est enfonce
T PP Y ST S N ) SR I S S S S

INTERRUPTEURS ON/OFF DES PHARES (verification OK)

Le boulon des phares a étlé vérifié et fonctionne normalement. Le résullal était le méme que celul
indiqué dans la section 4,10 du manuel de ['ufilisateur de la télécommanda,

4.10. INTERRUPTEURS FEUX MARCHE / ARRET
Ces inerruplewrs alumernd af éfeignent les feux. Les feux avani ef amiére ont des inferrupteurs qui leur sont
propres.

LEVIER DE COMMANDE DE DIRECTION (vérification OK)

L& levier de commande a été vénfig et fonclionne normalement. Le résultat élai le méme que celui
indigqué dans la section 4.11 du manuel de ['utilisateur de la télecommande.

4.11. MANETTE DE DIRECTION

Le déplacement vers lavant de la manefte gavche (en ldibignant de lutiisateur) falf avancer | chargeur en
premigre witesse. Le fait de trer la manefie vers larmigre (vers lutiisatewr) fait reculer le chargeur en premiére
vitesse. Le déplacement de la manefte reldche les freins de service et acthe la vitesse dans i bonne direction, Cela
commandsa ausss faccdiratewr. Quand fa manalie @sf remise e position centrale, les refais de commands sovtent
ef désengagent les vitesses. Le frein de service est engagé ef fe chargeur s'arrdle. Le déplacement de & manette
de direction vers la droke faf tourner le chargeur vers la drofte, je dépiacement de la manette de direction vers ia
gauche enfraine ke chargeur vers la gauche. La manefte de dinection commande auss! "acogiérateur. Quand la
manette est en position ceniraie, ia direction reste dans la poskion du moment.

Remargue! Si ke boulon du frein de stationnement est enfoncé en position (frein de stationnement engage), ia
manette n'est pas opdrationnelie
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LEVIER DE COMMANDE DU GODET ET E'E LEVATION [vérification OK]

Le levier de commande du godet el d'gélévation a &té vérifié et fonctionne normalement. Le résultat était
le méme que celul indigué dans la section 4.12 du manue| de ['ulilisateur de la télécommande.

4.12. MANETTE DU GODET ET DE LA FLECHE

Le godet ef la féche sond contrdiés & l'aide da a2 manette de drafe. Le fak de tirer ia manette vers [ufilfsateur ibve i3
dent du godet, le fai de pousser la manelte loin de Nutilisatewr baisse la dent du godel. En position centrale, e godef
reste dans la méme position. Le fait de pousser i maneiie vers la drode léve la féche. Le fall de pousser ia manelfe
vers la gauche baisse ia fidche. En position centrale, la Mche resfe dans la méme position. Les commandes du
godef el di fa Méche sont propomtionnelies. La manefte du godel et de la Méche commande auss! Facodiératewr, sauf
5i la manette de direchion esl actionnee,

Remarque! Si ke boulon du frein de stationnement est enfoncé en position (frein de stationnement engageé), ia
manette n'est pas opérationnelie

EEEEIEE =

NSFE DE MANUEL o DISTANC rification OK

La verification a éle effectuée conformeément a la section 3.2.5 du manuel de I'utilisateur de la
1élécommande. Dans la cabine, l'inferrupteur manuel/a distance a é1é basculé sur le mode a distance
sans allumer le transmetteur pour confirmer la présence d'un arrét de 30 secondes,

3.3.5. TRANSFERT EN COMMANDE A DISTANCE
Dans la cabine du conductewr
Vérifiez gue ke levier @st au point mo.
»  Flacerz ie commutatedsr manual / & distance en position a distance. Le moleur continue de fourmer pandant
environ 30 secondas afin de laisser je temps de sortir de la cabine et de se metire en ey sdr,
Activez fe fransmaitew,
« Déplacez wne manaffa pour désactiver fia fonction « retarder 'amrét du motewr ». Si aucune fonchon de
manelte n'est utiisée dans les 30 secondes, e moleur s'afréle.
& Assurez-vous que le bouton du frein de stationnement n'est pas achionne
La commartde a distance est a présent opéralonnelie

La vérnification n'a pas pu é&tre effectuée conformément & la seclion 3.3.6 du manuel de I'ulilisaleur de la
1élécommande. Le transmetleur arrét étail absent. Voir la pholo ci-dessous!

Dans des conditions normales, lorsqu'on appuie sur ce bouton, les fonctions de contrdle du transmetteur
soni désactivées el le décomple de ['arrél de 30 secondes esl aclivé. Sil'opérateur ne bascule pas
'appareil du mode a distance en mode manuel, le moteur devrait s'éteindre. Selon les renseignements
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obtenus par la CNESST, la télecommande a éte frouvée sur le siége avec le bouton du frein de
stationnement désengagé el I'arrél d'urgence non aclivé. Dans cetle siluation, les fonctions a distance
seraient aclives pendant 4 minutes sans activité de |a pan de ['opérateur.

=m = T EEEE

3.3.6. TRANSFERT DE LA COMMANDE A DISTANCE A LA COMMANDE MANUELLE
« Eteignez ke fransmettewr. Le motewr fonctionne pendant environ 30 secondes. Placez le transmeffeur dans
S0 ew de stockage
«  Entrez dans la cabine du conductedr
»  Allumez les feux
»  Placer la commande manuele / a distance an position manueie

Remargue! Le frein de service se désengage’ Le frein de stafionnement est activé! La commande manuele est 4
prasent opérationnelie,

4) Vérification de [arrét o urgence sur le chargeur

Les arréts d'urgence ont été vérifiés avec les modes manuel el a distance, mais ils ne fonctionnaien! pas
correctement dans le mode & distance. Les arréts d'urgence sont silués de la fagon suivante :

# Un sur le tableau de bord

» Deux de chaque coté du renfoncement soudé & I'arriére de l'apparsil

Lorsque I'équipement est mis sur le mode a distance, les arréls d'urgence de I'appareil ne fonctionnent

pas. Les conditions d'exploilation nommales devraien! permetire aux améis d'urgence d'étre actifs en
mode manuel ou & distance,

5-6) Vérifier les fonctions de roulage du chargeur lorsque [ apparell est en mode & distance

Vérrier la fonclion de roulage de la chargeuse, Toules les fonclions fonctionnent normalement.
Mentionné précédemment dans la section 4.11.

Remarque : Lorsque I'appareil est en mode a distance, les fonclions manuelles suivantes soni
désactivées dans la cabine de ['opérateur.

= Levier de commande de la direction
= Levier de commande du godet el d'élévation
= Accélérateur

La pédale du frein de service est toujours active dans les modes manuel et a distance.
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7-8-9-10) Vérifier le fonctionnement de Iinterrupteur de fa porte dans les modes manuel et d
distance

Le I'oncunnnamani de l'intermy pleur de la parla a el uerll'é dans les modes manuel el a distance. Dans
les deux modes, . i ent, L'interrupteur de la
pore permet d'éviter les aclmns suwantes da ns las ﬂﬂ_u;, rnodas manuel el & distance :

» Le déplacement de la machine (roulage, direction, godet, &lévation)
~ Le relachement du frein

En mode manuel, il a &té constaté que l'interrupteur n'engageail pas la came sur la porte qui activail
l'imterrupteur (voir la phote). Sile rouleau de linterrupleur de fin de course avail un effet sur la came de
la porte, ce systéme aurait fonctionné normalement.

En mode 4 distance, |a porte envoyait un signal « porle fermée », peu importe la position de
linterrupteur de la porte. Cela permetiait aux fonctions de roulage, de direction, de godet, d'élévation ef
de reldchement du frein d'étre toujours actives, quelle que soit la position de la pore (cuverle ou
fermée),

Espace entre la
parie & le capteur

11-12-13) Vérifier le fonctionnement du sysféme de frein dans les modes manuel ef & distance

Le systéme de freinage a élé vénfné dans les modes manuel et 3 distance. Le tesl de frein manuel est

effectué grace au systeme de conlrile du véhicule. Ce test veérifie |'élat des freins de stationnement ef de

service de 'appareil, Tous les freins fonctionnent correctement.
Résultats du test

04.04.2017 05818 assai 1 L'upﬂralaur 8 accepié las résullals du lest de freins Affichage
04.04, 2017 ﬁ 58:00 aa5ai- 1 Tast de frenFresson ardre du frain 1118 bar Aflichage
04.04. 2017 g:s&;o: e55ai 1 1 Test de frein/Pression avani du fréin 1 117 bar Allichage
04.04.2007 g;:s&:m essai; 1 Tasl do frenBEPM max 2047 Mouvement 0,00 m Affichape
0d4.04 2007 g:u:as assai 1 Code de service entré Affichaga a
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14) Vérifier le temps d arrét lorsgu’ avucune fonction n est activée & distance

Le temps d'arél a &€ vénfié el fonclionne normalement, Le résultal &tait le méme que celui indiqué
dans la section 3.4.1 du manuel de |'utilisateur de |a {élécommande,

" e

3.4.1. FONCTION D'ARRET AUTOMATIQUE (FONCTION APC) ;

Pour des rasons de SEcrite, nous avons équipé le transmetteur dun ARRET automatique (APO = Automatic
Powar OF function). Le fransmetfeur est aufomatiguement mis hors circult s n'est pas utiisé pendart 4 minutes.
L'ARRET automatique éconamise aussi la batterie.

Remarque! L' ARRET automatique (fonction APC) ne dispense pas futiisateur de sa responsabilité TARRETER e
transmettewr lorsgu'l n'est pas whilsd [ Le ransmetfew peul dire réacthvé en Néteignant et en ke rallumant avec
Fitarrupteur & cid

15) Déterminer le temps nécessaire au chargeur pour toucher le mur & plein régime

LHilisation de |'équipement| depuis la cabine pour déterminer le lemps nécessaire & l'appareil pour
loucher le mur en lenanl compte des lraces de pneus visibles. Depuis le moment ou la marche avanl a
éfé entigrement activée sur le transmetteur a distance, cela a piis environ 5 a B secondes avanl que
I'équipement louche le mur.

16) Temps o activation nécessaire pour que [appareil commence a se dépfacer
Utilisation de |'appareil depuis la cabine pour déterminer le temps nécessaire a I'équipement pour
commencer & se déplacer, Depuis le moment ol la marche avant a é1é enliérement aclivée sur le

transmetteur & distance, cela a pris environ 1 & 2 secondes avant que l'appareil commence a se
déplacer.

17) Vérifier ie déplacement du transmetteur lorsgue la machine heurte fe mur

Non demandé par la CNESST.

18) Poids necessaire dans lemplacement pour la boite a lunch pour activer une fonction sur le
transmetteur & distance

Test effectué par la CNESST.

18) Poids nécessaire pour gu' un sac-échantillon sur [ accélérateur du chargeur puisse déplacer le
chargeur

Le test n'a pas éié effeclué, car d'autres tests ont confirmé que I'accélérateur dans la cabine était
desactive lorsque 'appareil élait en mode & distance.
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RESUME

Pour résumer, lorsque I'appareil fonctionne en mode 4 distance, les commandes manuelles situées dans
la cabine (leviers de commande de direction ef d'élévation ou de godet, ainsi que 'accélerateur) sont
désactivées. Une commande de I'opé&rateur ne causerait pas un mouvement de la maching.

Les activités suivantes ne fonctionnaient pas correctement pendant I'évaluation

Transmetteur
#» LUne partie de la protection est absente autour du transmeteur

# Letransmetteur arrét est manguant. Le transfert du mode a distance vers le mode manuet ne peut étre
effectué conformémant au manuel de |'utifisataur

» La face frontale du {ransmetieur est piiee

Remarque : Comme indiqué dans e manuel de |'utilisateur LHD. la télécommande ne devrait pas gtre utilisée si des
defeciuosités sont detectees.

in cas de e fomc s wy de a
distarece. il eyl interda o ulilised Iunilé aves [ commande 3 distance
avant f awol repare la defaillance.

Interrupteur de fa porte
L'interrupteur de la porle ne fonctionnait ni en mode manuel ni en mode a distance. S'il fonctionnait
correctement, les fonclions suivantes seraient desactivees dans les deux modes :

= Le déplacement de la machine (roulage, direclion, godet, élévation)
# Le reldchement du frein

L'interrupteur de porle est une vénfication préalable a I'utilisation ocbhgatoire lors de l'inspection de
I'éguipement. conformément au manuel de 'utilisateur LHD,

Risque d'écrasement. Peul endommager I'équipement et
provoquer des blessures graves, volre morielles. Avec un
interruptenr de vermrouillage défectiueux, 'engin est suscepltible
de tournet de maniene nopinde, ¢! ce méme si la porte de la
cabing ou de lauvent est ouverte.

>

Le verroulllage de la porte dolt &tre vérifié au début de chague
seasion de Wovail. Siun dysfonctionnement queicondgue est
constaté, le verrouillage dolt #tre répars avant d'utiliser Nengin.

Sassurer quiauCune parsonne non sutofisée se ttouve dans
l'alre de travall lors de toute procédure d'essal.

10
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Arréts d’ urgence

Tous les arréts d'urgence fonctionnaient normalement en mode manuel. Lorsque I'appareil est basculé
sur le mode a distance, les arréts d’urgence de I'appareil ne fonctionnaient pas. Les conditions

d’exploitation normales devraient permettre aux arréls d’urgence d’'étre actifs en mode manuel ou &
distance.

11
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